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SUTULLAYAN QURĞUDA AXININ ENERGETİK 

XARAKTERİSTİKALAININ TƏDQİQİ 
 

Giriş. Respublikamızda yerinə yetirilən 

quruculuq işlərinin gedişi prosesində xalq tə- 

sərrüfatının, energetikanın, əhalinin və səna- 

yenin su təchizatının, balıqçılıq, rekreasiya, 

eləcə də digər sahələrin suya artan tələbatının 

ödənilməsi ön plana çəkilir. 

Su anbarı hidroqovşaqlarının tikilməsi 

olduqca ağır bir proses olub, müxtəlif xarak- 

terli təsərrüfat məsələlərinin həll olunması, 

eləcə də çox böyük vəsait sərfləri tələb edir. 

Su anbarlarında çayların müxtəlif təminatlı 

daşqın axınlarını təhlükəsiz olaraq hidroqov- 

şağın stvorundan keçirmək üçün nəzərdə tu- 

tulmuş sutullayan qurğu hidroqovşağın kom- 

ponovkası elementlərinin əsasını təşkil edir. 

Su təsərrüfatının mövcud praktikası göstərir 

ki, su anbarının tikintisinin intensiv, sürətli 

aparılması və onun iş rejiminin təmin olun- 

ması ən əsas sutullayanın etibarlı işləməsin- 

dən asılıdır. 

Tədqiqat obyekti. Bu sahədə eksperi- 

mental tədqiqatlar- Araz çayı üzərində yerlə- 

şən Xudafərin su anbarında istismar olunan 

səthi sutullayanla bağlı keçirilmişdir. Təd- 

qiqatlar xəndək tipli sutullayanın sərfinin 

100 m3/san-dən 1500 m3/san - kimi dəyişmə- 

sində yerinə yetirilmişdir. 

Tədqiqatın məqsədi və metodikası. 

Xəndək tipli konstruksiyada axının energetik 

xarakteristikalarının öyrənilməsində və tədqiq 

edilməsində məqsəd yüksək suburaxma qa- 

biliyyətlı və xəndəyin uzunluğu bir neçə dəfə 

qısa olan yığcam konstruksiyanın işlənib ha- 

zırlanmasıdır. Xəndəkdə axının energetik xa- 

rakteristikalarının öyrənilməsi və tədqiqi məq- 

sədi ilə çoxsaylı təcrübələr aparılmışdır. Bu 

araşdırmalar əsasında xəndəyin uzunluğu boyu 

axının sərbəst səthinin formalaşması xüsusiy- 

yətləri, axının kinetiklik parametri və yaxud 

Frud ədədi və bir sıra digər göstəricilər müəy- 

yənləşdirilmişdir. 

Tədqiqatlar əsasında xəndək başlığın da- 

xilində axının sakit və ya coşğun, eləcə də 

böhran vəziyyətlərinin öyrənməyə, araşdır- 

mağa imkan verən axının xüsusi enerjisi, o 

cümlədən onun potensial və kinetik enerjiləri 

öyrənilmişdir. 

Təhlil və müzakirə. Su anbarı hidroqov- 

şaqlarına daxil olan səthi sutullayanların və 

onların suqəbuledici hissəsində suyu qəbul 

edən baş qurğularının çox müxtəlif kons- 

truksiyaları işlənib hazırlanmışdır. Sutullaya- 

nların xəndəkli tipli baş qurğuları digər oxşar 

qurğulara müqayisə etdikdə bir sıra üstünlük- 
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lərə malik olduqları görünür. Bura daxildir: 

su anbarından daşqın axının sərbəst olaraq 

avtomatik atılmasında fəlakət daşqın səviy- 

yəsinin kiçik olması, bəndin ümumi hündür- 

lüyünün azalması, qurğunun torpaq bəndin 

gövdəsindən kənarda yerləşdirilmsnin və bö- 

yük daşqın axınlarının hidroqoşğın yanından 

aşağı byefə ötürülməsinin mümkünlüyü ilə 

izah olunur. Bununla yanaşı səthi sutullaya- 

nın bir və ya iki tərəfdən suburaxan xəndəkli 

baş suqəbuledicininn sərf buraxma qabiliyyə- 

ti az və onun suaşıran frontunun böyük oldu- 

ğundan su anbarının sahilyanı boyunca xən- 

dəyin uzunluğu artır. Göstərilənləri nəzərə 

alaraq xəndəkli suqəbuledicinin konstruksi- 

yası elə təkmilləşdirilməlidir ki, onun sərf bu- 

raxma qabiliyyəti böyük, hidravliki iş rejim- 

ləri normal iş şəraitini təmin etməklə müqa- 

yisəcə yığcam konstruksiya malik olmalıdır. 

Sutullayan qurğusunun xəndək konstruk- 

siyasında müxtəlif su sərflərində onun çıxış 

hissəsində axının xüsusi, potensial və kinetik 

enerjiləri üçün qrafiklərin tədqiqi və araşdırıl- 

ması göstərir ki, suyun sərfinin dəyişmə pro- 

sesində xəndəkdə axının xarakteri dəyişməz 

olaraq davam edir (cədvəl 1). 

 
 

Cədvəl.1. 

Sutullayanın 

sərfi, m3/san 
ℎ = Э𝑝, 𝑚 Axının canla 

en kəsiyi m2 

Axının sürəti, 

m/san 
Э𝑘 = ∞𝑣2/2𝑔, 

m 
Э = Э𝑝 + Э𝑘, 

m 

 

 

 

1500 

3.0 46.71 15.30 13.10 16.10 

4.6 73.02 9.80 5.40 10.00 

5.0 79.75 8.95 4.50 9.50 

5.4 86.54 8.25 3.82 9.22 

5.8 93.40 7.64 3.30 9.10 

6.2 100.30 7.11 2.84 9.04 

6.6 107.30 6.65 2.48 9.08 

7.0 114.30 6.25 2.19 9.19 

8.0 132.20 5.40 1.64 9.64 

12.0 226.99 3.14 0.55 12.55 
 

Cədvəl 1-də xəndək qurğusunun 1500 

m3/san sərfində konstruksiyanın çıxışında 

axının xüsusi enerjisi, o cümlədən potensial və 

kinetik enerjiləri qrafiklərinin tərtib edilməsi 

üçün yerinə yetirilmiş nəticələri göstərilmişdir. 

Bu cədvəlin məlumatlarından təsdiqlənir ki, 

müxtəlif hidravliki rejimlərdə işləyən xəndək- 

də yaranan axın sakit vəziyyətdə formalaşır. 

Xəndəyin konstuksiyasının uzunluğu boyunca 

kəsiklərdə böhran dərinliklər hesablanmış və 

alınan nəticələr cədvəl-2 də verilmişdir. Bu 

 
Cədvəl 2. 

cədvəlin göstəriciləri əsasında xəndəkdən bu- 

raxılan su sərflərində onun uzunluğu boyunca 

böhran dərinliyinin dəyişməsi qrafikləri tərtib 

olunub. Şəkil 1-də göstərilmişdir. Qrafikdə 

xəndək qurğusunun uzunluğu boyunca suyun 

böhran dərinliklərinin dəyişməsi, eləcə də 

xəndəkdə axının sərbəst səth əyriləri verilmiş- 

dir. Nəticədə yuxarıda göstərilənlərin əsasında 

qeyd etmək lazımdır ki, müxtəlif hidravliki 

rejimlərdə işləyən xəndəyin konstruksiyasının 

uzunluğu boyunca yaranan axının dərinlikləri 

ayrı-ayrı kəsiklər üçün hesablanmış böhran 

dərinliklərdən böyükdür (ℎ > ℎ𝑏öℎ). 

Ona görə də sutullayanın xəndəkli baş 

qurğusunun konstursiyasında axının coşğun 

vəziyyəti müşahidə olunmur. Tədqiqat aparı- 

lan xəndəyin baxılan kəsiklərində Frud ədədi- 

nin qiymətləri də hesablanaraq analiz olun- 

muşdur. Frud ədədini 𝐹𝑟 = 
𝑣2 

(−axının sür- 
𝑔ℎ 

əti; ℎ −axının dərinliyidir) ifadəsi ilə hesab- 

lanmış qiymətləri cədvəl 3-də göstərilmişdir. 

Sutullayanda 
axının sərfi, 

m3/san 

Xəndəyin kəsiklərində suyun 
böhran dərinlikləri, m 

I-I II-II III-III IV-IV 

100 0,0 0,60 0,83 1,04 

200 0,0 0,95 1,32 1,60 

500 0,0 1,76 2,44 3,00 

1000 0,0 2,79 3,87 4,47 

1500 0,0 3,65 5,07 6,14 
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Şəkil 1. 
 

Cədvəl 3. 

Sutullayanda 
axının sərfi, 

m3/san 

Kəsiklərdə Frud 
ədədinin qiyməti 

I-I II-II III-III IV-IV 

1500 0,0 0,046 0,151 0,890 

1250 0,0 0,052 0,154 0,740 

1000 0,0 0,055 0,175 0,710 

750 0,0 0,056 0,180 0,640 

500 0,0 0,065 0,210 0,520 

250 0,0 0,098 0,320 0,460 

200 0,0 0,101 0,360 0,390 

100 0,0 0,091 0,110 0,320 

 

Bu cədvəldən göründüyü kimi suyun sər- 

finin 1500 m3/san-yə kimi dəyişməsində xən- 

dəyin çıxışında axında yaranan Frud ədədinin 

ən böyük qiymətləri 0,32-dən 0,89-a kimi də- 

yişir. Xəndəyin içərisindəki müxtəlif kəsiklər- 

də və onun çıxışında 𝐹𝑟 < 1 şərti ödənilir. Bu 

da göstərir ki, qurğuda axın sakit rejimli və- 

ziyyətdə olur. 
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Sutullayan qurğuda axinin energetik 

xarakteristikalarinin tədqiqi 

 

XÜLASƏ 

 

NƏTİCƏ 

 

Səthi sutullayan qurğuların konstruksiya- 

larında əlavə daxili şaxta yerləşdirməklə, xən- 

dək qurğusunun daxilində axının hidravliki 

rejimi və kinematik strukturasi xeyli yaxşı- 

laşmış olur. Müxtəlif hidravliki rejimlərdə su- 

tullayan qurğuda suyun sərfinin 1500 m3/san- 

dək dəyişməsində xəndəyin konstruk-siyası 

boyu axının sərbəst səthi düşmə əyrisi ilə for- 

malaşır. 

Məqalə su anbarlarının sutullayıcı qur- 

ğularında xəndək tipli suqəbuledicinin kons- 

truksiyasının təkmilləşdirməsi, sərf buraxma 

qabiliyyətinin böyüdülməsi ilə, hidravliki iş 

rejimlərinə görə normal iş şəraitini təmin 

edən, müqayisəcə yığcam konstruksiyanın 

yaradılmasına həsr edilmişdir. 

Açar sözlər suqəbuledici, sutullayan 

qurğu, xəndək başlığın uzunluğu, sərf burax- 

ma, hidravliki rejimlər, axının səthi, kinetik- 

lik parametri. 
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Investigation of energy characteristics 

Of flow in throwing water structure 

 

SUMMARY 

 

The article is dedicated to the creation of 

a relatively compact structure that provides 

normal working conditions for hydraulic 

operating modes with high flow capacity by 

improving the design of the ditch-type intake 

in the water intake facilities. 

Key words: water intake, surface water- 

ing device, the length of the trench, ability to 

spend, hidravlic operating modes, free sur- 

face of the flow, kinetic parameter. 

 

Məqaləyə AzMİU-nun “Meliorasioya 

və su təsərrüfatı tikintisi”kafedrasının 

dosenti N.A. Səfərova rəy vermişdir. 

 

UOT 626.81  
MUSAYEV Z.S., ƏLİYEV H.R., ƏLİYEV M.X. 

 

AzMİU 
 

İRRİQASİYA SİSTEMİ DURULDUCULARINDA KAMERALARIN ÖLÇÜSÜZ 

KƏMİYYƏTLƏR ÜSULU İLƏ HESABİ UZUNLUĞUNUN TƏYİNİ 
 

Giriş. İrriqasiya sistemi durulducuları 

HES durulducularından fərqli olaraq əsasən 

suvarma kanalları üzərində tikilir və su axını- 

nın əkin sahələrinə verilməsindən əvvəl xırda 

zərərli lillərdən çökdürülmə üsulu ilə suyun 

tərkibində son təmizləmə işlərini aparır [3,s. 

323]. Bu lillər olduqca xırda (kiçik fraksiyalı) 

olduğundan, onların çökdürülməsi və yuyl- 

ması irriqasiya durulducularında prosesləri 

xeyli çətinləşdirir. Yuyulma prosesində yara- 

nan çətinlik isə çökən lillərin yapışqanlı (gil 

tərkibli) olması ilə bağlıdır. Suvarma kanalı- 

na normadan artıq bulanıqlığa malik axının 

keçməməsi durulducu kamerasının lazımi 

uzunluqda tikilməsindən asılıdır. 

Məsələnin qoyuluşu. İrriqasiya məq- 

sədli durulducuların (xüsusən düz maillikli) 

kameralarının hesabi uzunluqlarının təyininə 

iki istiqamət üzrə baxmaq olar. Ölçüsüz kə- 

miyyətlər üsulundan istifadə etməklə, kame- 

ranın hesabi uzunluğunu, birinci istiqamət 

üzrə kameradan keçən axının xüsusi sərfin- 

dən, tərkibindəki lillərin hidravliki iriliyin- 

dən, xarakterik kəsiklərdəki (hissələrdəki) 

axının bulanıqlığından; ikinci istiqamət üzrə 

isə kameradan keçən axının orta sürətindən, 
hidravliki radiusundan və iriliklərindən, elə- 

məsələnin həllinin ikinci istiqamət üzrə axta- 

rışında asılılıq ifadələrinə daxil edilməsi va- 

cib hesab olunur. 

Nəzəri tədqiqatın gedişatı. Qoyulmuş 

məsəslənin həlinin birinci istiqamət üzrə ax- 

tarışında uzuznluq, kütlə və zamanla bağlı 

əsas ölçü vahidlərinin iştirakını nəzərə alaraq 

üç kəmiyyət kimi axının xüsusi sərfi (q), ka- 

meranı hesabi uzunluğu (L) və çıxış kəsiyin- 

də suyun bulanıqlığı (çıx) ola bilər. Prosesdə 

iştirak edən digər kəmiyyətlər isə lil hissəcik- 

lərinin hidravliki iriliyi (w), giriş və nəqletdi- 

rici hissələrində axının bulanıqlığı (𝜌0 və 𝜌𝑛) 

ölçüsüz kəmiyyətlərin (𝜋𝑖 -lərin) ifadələrinə 

sərbəst parametrlər kimi daxil olur. Bu para- 

metrlərdən asılı olan fiziki tənlik aşağıdakı 

kimi yazılır: 

f q, L, çıx., w, 0, n   0 (1) 

(1) tənliyindəki fiziki kəmiyyətlərin sayı 

n=6, əsas ölçüləri (m, san, kq) özündə əks 

etdirən q, L, 𝜌ç𝚤𝑥. kəmiyyətlərinin sayı m=3 

olduğundan, n-m=6-3=3 ədəd ölçüsüz kə- 

miyyətə görə funksional asılılığı aşağıdakı 

kimi yazmaq olar: 

cə də giriş, çıxış kəsiklərində və nəqletdiril- 

mə hissəsində bulanıqlığından asılı olaraq 

 1,2 ,3   0 (2)  

tapmaq təklif edilir. Kameranın uzunluğu bo- 

yunca lillərin hidravliki iriliyinin giriş hissə- 

sində, ixtiyari kəsikdə və nəqletdirici hissədə 

Burada: 𝜋𝑖 - ölçüsüz kəmiyyətlər olub, onla- 

rın hər birində əsas kəmiyyətlərin (q, L, çıx) 

hamısının, digər kəmiyyətlərin (w, 0, n) 
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