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ISITMO SISTEMLORI UCUN SOMOROLI SU HAZIRLAMA
TEXNOLOGIYALARININ ANALIZi

Su hazirlama sxeminin segilmasi yerli so-
raitdon asili olarag, bir cox parametrlorin tosiri
olur. Bu parametrlor corgasina ilkin suyun ion
torkibi, tullant1 sularinin konarlasdirilmasinin
miimkiinliiyili, emal edilmis suyun keyfiyyot
gostaricilorine qoyulan taloblor, su hazirlama
qurgularmin istismar intervallar (gismon yum-
saltma, tam yumsaltma vo S.) aiddirlor [1].

Texnoloji sxemlarin islonilmasindo 6ndo
galon asas moagsod mdévcud qurgularin nisbo-
ton daha yiiksok texnoloji gostariciloro sahib
olmasi, iqtisadi cohotdon daha somorsli vo
ekoloji cohatdon daha tomiz olmasidir. Ilkin
olaraq tomizlonmis sohar su kamarindon gotu-
riilon sudan istilik soboakoalori Uiguin slava su ha-
zirlanmas1 zamani soffaflasdiricidan istifado
edilmasi su hazirlama qurgusuna ¢okilon ilkin
xorclari nazars ¢arpacaq doracado artirir. Ona
goro do soffaflagdiricidan istifado etmodon
alavo su hazirlama sxemlorinin iglonilmasi eh-
tiyaci ortaya ¢ixir [2].

Aparilmis laboratoriya todqgigatlarinin no-
ticolori aragdirilaraq istilik tochizati sistemlori
iiclin ekoloji tomiz vo iqtisadi somorali su ha-
zirlama sxemi islonilmisdir [7-13]. Bunlarin
icorisinda on sado sxem prinsipial olaraq Sokil
1-do gostarilmisdir. Tlkin su sohor igmali Su vo
ya texniki moagsadloar {i¢ilin su komorindon go-
tiriilorak diizaxinli 1- H — kationit siizgacin-
don kegirdilir. H — Kationit siizgaci sulfoko-
mur va ya bu tipli digor yarimfunksional vo ya
zaif tursu osash kationitlo doldurulur. H — ka-
tionit siizgacindon kegon sudan 2-dekarboni-
zatorunda, 3-ventilyatoru vasitosilo verilon
havanin kémayi ilo CO2 qaz1 xaric edilir vo 4-
¢onind y18ilir. Bu ¢ondon iso gismon yumsal-
mis su S-nasosu vasitasi ilo 6-bufer siizgocin-
don yuxaridan asag1 istiqamotds buraxilir.

H — kationit siizgocinin regenerasiyasi
0,5-1,5%-1i sulfat tursusu mohlulu ils yuxari-
dan asag1 istigamatdo stexiometrik sarfls apa-
rilir. Tursunun X{susi sorfinin stexiometrik
miqdarda olmas tiglin 1- siizgacine doldurul-
mus kationitin is¢i miibadilo tutumunu toqribi
olaraq qobul edilmis qiymotlor osasinda he-
sablamaq lazimdir. Bu sarf ela segilmalidir ki,
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islonmis regenerasiya mohlulunda tursu alin-
masin va atilmasina icazo verilon islonmis
mohlul neytral olsun ki, onu birbasa tobii su
hovzasine atmagq mimkiin olsun.
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Sokil 1. Tullanti sularvmin atilmasina icazo
verildiyi halda istilik sabakalari tigiin su
hazirlama qurgusunun prinsipial sxemi

“Qut” regenerasiya rejiminds isloyon H —
kationit siizgacindo emal edilmis suyun, anoa-
navi “qit” regenerasiyali stizgocdon forqli ola-
rag, turs xarakterli alinmasina yol verilir. Bu
turs xarakterli stiziintd suyu adoton Umumi
emal edilon suyun 25-35%-ni togkil edir vo
emal peosesinin avvalindo miisahida olunur.
Tursu xarakterli siziintl suyunun obonentlora
verilmasinin garsisin1 almaq Ugln 6z-6ziino
regenerasiya olunan 6 - bufer siizgocindan bu-
raxilir. Belo Ki, bu siizgoc do yarim funksional
(CK-1) tipli kationitls doldurulur vo ona daxil
olan suyun H* — ionlar1 kationitin yuxar1 gat-
larinin regenerasiyasina sorf olunur. Lakin
emal prosesinin sonraki morholalarinda bufer
stizgacina daxil olan golovi xarakterli sudaki
kationlar, kationitin H" — ion formasina keg-
mis hissalorinds tutulur vo kationitdon Xaric
edilon H" — ionlar1 bufer siizgacino daxil olan
suyun golovilik ionlar1 ilo neytrallasirlar. Be-
lalikla, do bufer siizgacinin faaliyyati canlanir
vo yekunda emal edilmis suyun orta qaliq qo-
laviliyi 0,35-0,45 mqg-ekv/l haddinds tomin
edilir (sokil 1). Bu texnoloji sxem tizro emal
aparildiqda islonmis regenerasiya mohlulu
CaS0s, MgSO4 vo NaxSOg4 duzlarmin istirak
etdiyi yiiksok duzluluga malik tullant1 suyun-
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dan ibarat olur. Bels yiiksok duzluluglu tullan-
tt mohlulunu deniz vo okean kimi sututarlara
vo ya onlara axidilan xiisusi kanallara atmaga
icaza verilir. Belo imkan olmadiqda isa tullan-
t1 sular1 su hazirlama prosesinin 6ziinds logv
oluna bilen texnoloji sxemlarin totbiq edilmae-
si zoruridir [3]. Qeyd etmok lazimdir ki, hal
hazirda Baki1 soharinds nisbaton Kigik giico m-
alik moholls gazanxanalarinin tikintisino daha
cox diqget verildiyindon istilik sobokolorine
verilon alava suyun sorfi do az olur. Digor to-
rofdon bu gazanxanalarda istilik dasiyicisinin
parametrlori ¢ox da yiiksok olmur vo maksi-
mum 100°C — yo catir [1, 3]. Bu temperatura
uygun Kkarbonat indeksi iso agiq sistemlor
tictin 3,2(mg-ekv/l1)?, qapali sistemlar (igiin isa
3,0 (mg-ekv/l)>-don ¢ox olmamalidir. Aparil-
mis tocriibalords ehtiyat Ugiin karbonat indek-
sinin giymatinin 2,5 (mq-ekv/1)?-a barabor qo-
bul edilmasi alinmig ifadolordon istifado et-
mokls yeni qurgunun texnoloji gostaricilorini
daqiqilikls toyin etmoya imkan verir. “Qit” re-
generasiyali H — kationlagma prosesinin osa-
sinda iglonmis olava reagentlordon istifado et-
madoan tullant1 sularinin su hazirlama prosesin-
da lagv edilmasini nazards tutan axintisiz qis-
maon su yumsaltma texnologiyalarinin prinsi-
pial sxemlori sokil 2-do gostorilmisdir [3, 4].
Tullant1 sularint suyun emal vo regenera-
siya proseslorinds logv edilmasini nazards tu-
tan texnoloji sxemo osason ilkin tomizlonmis
komor suyu “natamam” regenerasiya rejimin-
da isloyan 1- H —kationit slizgoecindon yuxari-
dan asagi istigamotds kegirdilorok gismon
yumsaldilir, 3- ventilyatoru vasitasi ilo verilon
havanin kémoyi ilo 2- dekarbonizatorunda bu
sudan COz gazi xaric edilir va 4- araliq ¢onino
yigilan su 5- nasosu vasitasi ilo 6- bufer slz-
gaocindon yuxaridan asagi istiqamotdo kegirdi-
lorak tolabatgiya verilir. H — kationit siizgaci
polifunksional vo ya zaif tursu asasli kationit-
lo, bufer siizgaci iso polifunksional kationitlo
doldurulur. H — Kationit siizgacinin rege-
nerasiyasi 0,5-1,5%-1i sulfat tursusu mohlulu
ilo dUz axinla yuxaridan asagi istigamatda (so-
kil 2) géturaltr. Islonmis regenerasiya mohlu-
lunun kalsium ionlarina gora gat1 hissasi 7- gati
islonmis mohlul ¢onino (QIMC), duru hissosi
iso 8 - duru islonmis mohlul ¢onino (DIMC) y1-
gilir [4]. Qat1 mohlul ¢oning 7- y1gilmais islon-
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mis mohlul hissasi CaSO4 — o gora doymus ol-
dugundan burada homin mohluldan kalsium
ionlarinin osas hissasinin (70-80%) CaSOj -
2H>0 soklindo ayrilmasi bas verir vo bu ¢on
cox vaxt Kkristalizator adlandirilir. Kalsium
ionlarinin osas hissasi ¢okdiiriilmiis mohlul
bundan sonra 8- duru islonmis mohlul ¢onino
verilir vo orada duru islonmis mohlul hissosi
ilo hava vasitasi ilo barbotaj Gsulu ilo ga-
rigdirilir. Alinan qarisiq ise 9- nasos dozatoru
vasitosi ilo H — kationit slizgocinin girisindo
ilkin suya qarigdirilir (dozalanir). Tacriibolor
gostormisdir ki, bu garisdirma fasilosiz olaraq
borabor sorfdo aparildiqgda daha yaxsi notico
olds olunur.
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Sokil 2. Tullanti sular: reagentsiz olaraq
suyun emall prosesinda [agv edilon axintisiz
qisman SU yumsaltma qurgularinin
prinsipial sxemlori.

Taklif olunan bu texnoloji lisulun tatbiqi
zamani iglonmis mohlulda qaliq kalsium ion-
larida ilkin suya qarigdirildigindan H — kati-
onit siizgacinin giriginde kalsium ionlarinin
konsentrasiyasi artir. Dogrudur, bu halda ha-
min kalsium ionlarimin H — kationit siizgacin-
don xaric edilmaosi tiglin olavo sulfat tursusu
sarf olunur. Lakin sulfat tursusuna ¢okilon
xorc axinti sulariin logvi iigiin alavo qurgu,
avadanliq veo reagentlora ¢okilocok xarclorlo
miiqayisads o godar az olur ki, bunu nazars
almamagq olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, islonmis regene-
rasiya mohlulunun 8- duru islonmis mohlulu
conind y1gilmis hissosini, H — kationit slizge-
cinin (girigina) qarsisina deyil, bufer slizgoci-
nin do girising verarak H — kationit siizgacin-
don kecorak, gismon yumsaldilmis su ilo do
qarigdirmagq olar. Sakil 2-do bu hal qiriq — q1-
riq xotlorlo gostarilmisdir. Bu halda geri gay-
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tarilan kalsium ionlarmi xaric etmok ¢t ola-
va tursu sorf olunmur. Lakin emal edilmis su
da kalsium ionlarinin gatihigi yiiksok olur.
Ona gors do emal edilmis suyun keyfiyyatino
gostorilon toloblordon asili olaraq bu variant-
lardan hansmin secilmosi konkret hal Gglin
miloyyanlosdirilmalidir.
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Isitma sistemlari iiciin samarali su
hazirlama texnologiyalarinin analizi

XULASO

Maqalada isitma sistemlari Ugln slava su-
yun hazirlanmasinda “qit” regenerasiya reji-
minds isloyan samorali H-Kationit siizgaclo-
rinin is rejimi arasdirilmisdir. ©nonavi “qit”
regenerasiya rejiminda isloyon H-kationit suiz-
goclorinin somorali is rejimi miioyyonlos-
dirilib, yeni texnoloji sxem oldo edilmisdir.
Yeni se¢ilmis sxemo goro kationit materiali-
nin miibadils gabiliyystini 30-35% artirmaq
miimkiin olmusdur.
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Kapumos A.K., Ucmaunos P.T.,
Aauena I'.M.

AHam3 3()(peKTUBHBIX TEXHOJIOTHH MOI-
FOTOBKH BO/IbI IJIsl CHCTEM OTOIJIEHUS

PE3IOME

B cratbe uccrnenoBan pexxum paboTsl 3¢-
¢dexTuBHBIX H-KaTHOHUTOBBIX (UIBTPOB, pa-
OOTAIOIIUX B PEKUME «TOJIOTHBIN» perenepa-
IIH [IPU [TOJITOTOBKE JOTIOJHUTEIBHON BOJIBI
Ui cucteM otoruieHus. OnpeneneH >pdex-
THUBHBIH peXUM paboTbl H-KaTHOHUTOBBIX
¢GuIbTPOB, pabOTAIOMIMX B TPAJAUIIMOHHOM
«TOJIOHBINY PEXKHUME pereHepanuu, U Moiy-
YeHa HOBas TexHojormdeckas cxema. Ilo
BHOBb BBHIOPaHHOW CXEMeE Y/aloCh TOBBICUTH

0OMEHHYIO €MKOCTh KAaTHOHUTOBOT'O MaTepH-
aita Ha 30-35%.

Karimov A.K., Ismailov R.T.,
Aliyeva G.M.

Analysis of effective technologies for pre-
paring water for heating systems

SUMMARY

The article examines the operating mode
of effective H-cation exchange filters operat-
ing in the “hungry” regeneration mode when
preparing additional water for heating sys-
tems. The effective operating mode of H-cat-
ion exchange filters operating in the tradi-
tional “hungry” regeneration mode has been
determined, and a new technological scheme
has been obtained. Using the newly chosen
scheme, it was possible to increase the ex-
change capacity of the cation exchange mate-
rial by 30-35%.

Maqaloya AzMIU-nun “Miihandis
sistemlari va qurgularimin tikintisi”
kafedrasinin dosenti G.A. Dlasgarov

ray vermisdir.
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