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MASIN VO DETALLARDA GEDON SURTUNMO PROSESLORINO
ATOMDA GEDON PROSESLORIN TOSIRININ FiZiKi MODELLOSMOSI

Masingayirmada vo materialsiinasliqda
daim mdvcud olan problemlordon biri siirtiin-
mo vo yeyilmonin analizi onu idars edon fak-
torlarin arasdirilmasidir. Bu mosaloys bir nego
aspektdon baxmaq daha diizgiin olardi. Maso-
lonin diizgiin halli daxili vo xarici faktorlarin
ayriligda siirtiinmo vo yeyilmoanin mexanizmi-
ni hansi aspektdon tosirinin arasdirilmasidir.
Daxili faktorlardan biri do atom va niivads ge-
don proseslorin siirtiinmo vo yeyilma proseslo-
rind hansi istigamotds tosirinin aragdirilmasi-
dir. Bumodeli asagidaki kimi tosvir etmal olar:

Niiva — Atom — Kristalik qafas — Boark
cismin xassalori — Stirtiinmanin mexanizmi

Bu models asason niivados gedon proseslor
atoma, atomda gedon proseslor kristalik gofosa,
kristalik gqofasdo yaranan doyisikliklor birbaga
bork cismin xassaloring tasir edir. Olbotdo bu
model konar tasirlori nozora almadan, ideal
bark cisim Ugln dogrudur. Modelin agilisina
birinci morholodon baslayaq. Niivodo gedon
proseslar, niivolarin alago enerjisi, niivonin 6l-
ciilori, siiratli neytronlarin niivolorden sopilme-
si, niivanin Spini vo magnit momenti, niivalorin
boliinmosi, niive qiivvalori, asagi enerjilordo
neytron — proton sopilmasi, asagi enerjilords
proton — proton sopilmasi, yiiksok enerjilordo
nuklon — nuklon sopilmasi, mezon nozariyyasi-
nin atoma boytik tosiri vardir. ©lbatds ilkin
fakt niivonin 6l¢usidir. Niivonin 6l¢iisi proton
va neytronlarin harakaet siiratine tasirini nazora
alaraq demok olar ki, 6l¢iidon asil1 olaraq pro-
ton vo neytronlarda yaranan siirat doyisir. Siirat
doyisirsa artiq yaranan enerjids doyisir. Onda
onlar arasinda yaranan kulon va caziba qiivvasi
do doyisir. Bu qlivvelorin doyismasi neytron —
proton vo proton — proton sopilmalarinin bucag
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va enerji paylanmalarinda forgli olur. Yani na-
zara alsaq Ki, sopilma zamani nuklonlar 6z yuk-
lorini miibadils edirlor.

Digor idaraedici faktor olan niivonin kiit-
lasidir ki, bu enerjiya va siirato ¢ox boyUk tasir
etdiyini nozora alsag modelin dogrulugunu
tasdiqlotmis oluruq. Eynsteyinin nazoriyyasi-
no gora 1 q kiitloys 9-10% C enerji ekvivalent-
dir fikri bu mossloni daha aydin sokilds siibut
edir.

Elementar zorracik vo niive Ugun:
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Bu ifadslordon aydin olur Ki, siirat artdig-
ca cisim olavo Ex kinetik enerjiyo malik ol-
dugu iisiin tam enerji v kiitlo artmus olur.
Nisbilik nozariyyasino gors isa:

M= @ (2)
Vi-
)
Demoli, E¢ = Mc?2.
Ogor relyavistik impuls neqteyi nozordon

masalaya baxsag, onda:

P=mP; E:=VP2c2+Mgc* (3)

Nozoro alaq ki, geyri — relyavistik makro-
skopik sistemlordon forqli olaraq relyavistik
halda siikunat kiitlosi sifira barabar olan zarro-
ciklor miimkiindiir. Stikunat kiitlasi sifira bo-
rabar olan zarracik iso ancaq isiq siirati ilo ho-
rokat etmalidir. Lakin daha da miirokkob mo-
solalardan biri da niivanin siikunat enerjisi onu
toskil edon nuklonlarin siikunot enerjisindon
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deyil, ham do daxili harokat enerjisindon asi-
Iidir. Daxili horaket enerjisinin ¢ox olmasi,
miirokkob sistemin siikunot kiitlosinin do ¢ox
olmas1 demokdir. Niive iso bir sistem olaraq
minimal enerji vo slikunat kiitlosi voziyyatin-
dadir.

Digor idaraedici faktor niivonin hoyacan-
lanma halidir. Niivonin hoyacanlanma halinda
onun hoayacanlanma enerjisi:

W = Ej — Eo (4)

E; - niivonin hoyacanlanma enerjisi; Eo - osas

halin enerjilori forqi.

Aydin olur ki, niivenin hoayacanlanma ha-
linda kiitlasi doyisir. Demali bu faktor da ida-
roedici faktorlardan biridir. Belo ki, niivonin
hoyacanlanma halindak:1 kiitlasi onun osas
kiitlosindon asagidaki qadar boyiik olur:

w

(5)

Demoali, niivonin hoyacanlanma aninda
artmas1 kiitloya uygun golon enerjinin artma-
sina sabab olur (c=3-10° sm/san).

Lakin novbaoti idaroedici faktor niivonin
basga niivalorlo garsiligh tesiridir. Diizdiir bu
halda tam enerji saxlanilir, lakin masaloni mu-
rokkoblogdiron amillordan birids, niivo reaksi-
yalar1 zamani siikunat enerjisinin bir hissosi
kinetik enerjiya vo ya oksina kinetik enerjinin
bir hissasi siikunat enerjising ¢evrilir. Bu hal-
larin hansimin daha {istiinliik toskil etmosi do
osas idaroedici faktorlardandir. ©gor birinci
hal {istiinliik toskil edirso, bu da sistemdo ho-
yacanlanma halini artirir.

Osas idaraedici faktor, hansi Ki, niivonin
yerlosdiyi atoma eyni zamanda digor atomlar
da tosir edir, bu da niivonin slago enerjisidir.
Nozars alsaq ki, niivonin oalaqe enerjisi proton
vo neytronlarin kiitlosinin cimindon ibaratdir.

Digoar vacib mosalolordon biri do niivado
har bir zarracik {i¢iin hesablanmis slago ener-
jisi hamin zarraciyi qoparmaq gln lazim olan
enerjiya barabardir. Bu enerji verilmis zarra-
ciyi niivadon qoparma enerjisidir.

En={mn+MA—-1,2) — M4, 2Z)c (7)
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Nuklonlarin qoparma enerjilori (En, Ep)
miixtolif niivalar li¢lin kaskin forqlonir. Mohz
moasalonin bu torafi ¢ox Onomli faktorlardan
sayilir. Lakin daha maraql tesiredici faktor-
lardan biri do yiiklii zorraciklorin niivoys ya-
xinlagmasi noticosindo onlar arasinda kulon
tosir qiivvasinin yaranmasidir. Kulon tasir
qlivvesinin potensial enerjisi asagidaki kimi
ifado olunur:

2 H - m?
Vo= ke k=9.109
r ke?

(8)

Burada Ze vo 2 e niivenin va zarraciyin ele-
ktrik ytiklori, r — onlar arasindaki mosafodir.
Lakin daha maraqli faktorlardan biri do niivo
konarlarinda ancaq kulon qiivvelarinin, niivo
daxilinds isa niive va kulon qiivvalarinin ol-
masidir. Bu zaman niivo otrafinda yaranan
U(r) potensialin1 (niivo sahasi ilo kulon sahs-
sinin potensiali) nazorden qagirmaq olmaz. Bu
sahoya gora r < R zamani niive sahasinin cazi-
ba qiivvalari mdvcud olur. Niiva daxilinda ni-
va vo kulon qiivvaleri, niivodon konarda iso
ancaq kulon qiivvalori mévcud olur. Miixtalif
zarraciklorin (o hissocik, proton, neytron nii-
volordon sopilmosini arasdirmagla niive qiiv-
valarinin mdveud oldugu radiusu qiymatlon-
dirmak olar. Lakin aydindir ki, niive spini ilo
niivonin maqnit momentini miioyyan sahalor
ilo tosir edorak orada miioyyaen enerji yaradil-
masi fakti aydindir. Bundan bels naticaya gol-
mok olar ki, istonilon maddoys tosir etmaklo,
yoni siirtiinmo vo yeyilmads istifado olunan
maddalora niivo sistemino tosir etmoklo siir-
tiinma xassolorini doyismak olar.

Digor idaraedici vo maraq kosb edon fak-
torlardan biri do niivads yaranan magnit saho-
si, intensivliyi, bu zaman yaranan qarsiliql to-
sir enerjisi, maqnit sahasinin bircinsli, geyri
bircinsli va yiiksoktezliklo dayison olmas1 bo-
yuk shamiyyat kasb edir.

Ndvanin "1 magnit momentilo atom elek-
tronlarinin niiva sahasinds yaratdiqlart magnit
sahasinin orta intensivliyi arasindaki U qarsi-
ligh tosir enerjisini aragdirmaqla bu enerjinin
tosiri noticosindo atomda, eyni zamanda ma-
terialda gedon doyisiklori arasdirmaq olar.

Lakin niivado gedon proseslorin hall olun-
mamis toraflori do bu maselods bdyiik maraq
dogurur. Masalan niivadaki nuklonlar arasinda
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tasir edon niive qlivvalarinin doqiq formasinin
moalum olmamasi, niivada ¢ox sayda nuklonla-
rin horakatinin tasviri problemi, niivays butov
bir cisim kimi baxila bilmasi, niivadoki nuklon-
lar arasindaki qiivvalarin tobistinin tam malum
olmamasi. Osas masalalordon biri do niiva
qiivvalorinin siirotindon asili olaraq enerjiyo
tosiridir.

Niivado gedon proseslors niivonin kiitloe-
si, hocmi va sixlig1 arasindaki slagonin bdyiik
tosiri vardir:
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vV 4.
37TR

~ 10% nuklon
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Naticada nuklonlar arasindaki masafa:

sV,
8 = \/Z ~ V10-38 = 2 Fm (10)

NOTICO

Umumiyyotlo niivado gedon proseslori
aragdirmagqla, bu proseslori idars edon faktor-
lar1 aragdirmagqla, onlara tosir etmoklo tok sur-
tlinmonin deyil, istonilon problemin hallorino
yol agmagq olar. Bels ki, niivads gedon proses-
lor istonilon prosesin arasdirilmasinda onun
fiziki modellosmasinin asasini togkil edir.

THE RESULT

In general, by studying the processes go-
ing on in the nucleus, by studying the factors
that control these processes, by influencing
them, it is possible to find solutions to any
problem, not just friction. Thus, the processes
taking place in the nucleus form the basis of
its physical modeling in the study of any pro-
Cess.
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XULASO

Moqalads siirtiinmo  prosesinin  fiziki
modellogsmosinin moagsadi ilo niivodo gedon
proseslor, onu idaro edon parametr vo faktor-
lar analiz edilmisdir. Bu analizdo moagsad bu
parametrlorin siirtlinma prosesloring tosirini
arasdirib ortaya ¢ixarmaqdir.

Acar sozlar: siirtiinma, niiva, magnit mo-
menti, nuklonlar, proton, neytron, niiva qlv-
valari, caziba qiivvasi.

PE3OME

B crarbe ¢ 1enpio Gu3n4ecKoro Moieu-
pOBaHUs MpoIecca TPSHUS POaHATH3HPOBaA-
HBI TIPOIIECCHI, MPOUCXOMASIINE B AKTUBHOMN
30He, MapaMmeTpsl U (HaKTOPbI, YIPABISIONIUE
uM. Llenpio JaHHOTO aHanM3a SIBISETCS HC-
CIIIOBaHKE U BBISBICHUE BIUSHUS TUX M-
pamMeTpoB Ha MPOIIECCHl TPEHUS.

Knroueswvie cnosa: mpenue, 10po, mae-
HUMHBIU ~ MOMEHM,  HYKIOHbL,  NPOMIOH,
HelmpoH, sl0epHble CUTbL, CPAGUMALYUSL.

ABSTRAKT

In the article, for the purpose of physical
modeling of the friction process, the processes
taking place in the core, the parameters and fac-
tors controlling it were analyzed. The purpose
of this analysis is to investigate and reveal the
effect of these parameters on friction processes.

Keywords: friction, nucleus, magnetic
moment, nucleons, proton, neutron, nuclear
forces, gravity.
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