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QULLO TiPLi GUNOS ELEKTRIK STANSIYALARININ
TOTBIQI MOSOLOLORININ ARASDIRILMASI

Giris. Giinos kosmik elektrik stansiyalari-
nin yaranmast, layihalorinin hazirlanmasi, halo
iyirminci osrin altmisinci illorindon baslan-
misdir. Bu elektrik stansiyalarinin hoyata ke-
cirilmoasi haqqinda miixtalif tokliflor, ideyalar
movcuddur. Enerjiys tolobatin yiiksok siiratlo
artmasi tobii yanacaq ehtiyatlarindan daha cox
istifado edilmosino gotirib ¢ixarir. Buna goro
digor enerji novlorindan istifads etmok Ugiin al-
ternativlor tapilmazsa, golocokds bdyuk enerji
qithginin bas vermasi qagilmaz haldir.

Bu gun dlinyada barpa olunan enerji mon-
balorindon istifads siiratlo artir. Bltun enerji
novlaring nisbaton elektrik enerjisindan istifa-

donin alverisli olmas1 har koso molumdur.
Ona gora do, Giinas enerjisindon elektrik ener-
Jisinin alinmas1 masalasi hazirda boyik marag
kasb edir. Giinas enerjisindon elektrik ener-
jisinin alinmasi anonavi Usulla yerina yetirilir.

Giinog tiikonmoz enerji va istilik monbayi-
dir. Onun yers verdiyi enerjinin mimkiin olan
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istehsal giicl iyirmi milyard kVt hesablanmis-

dir. Nozoro alsaq ki, giinos hor gin yers

6.881016 kVt enerji gondorir, ondan istifado

edilmasi demok olar Ki, sifira barabardir. Yerin

sothino diison Giinos enerjisi 1.2x1014T sorti
yanacag miqdarindadir. Giinos enerjisi ekoloji
cohatdon on tomiz vo sorfali hesab edilir . Gii-
nos Elektrik Stansiyalarinin ildon ils inkisafi bu
sahonin energetika sonayesinin inkisafina tola-
bati artirir. Giinog enerjisinin osas tistiinliiklori:

1. Xarici tosirlordon asilligin olmamast;

2. Istehsal vo qurasdirma xorci istisna olmag-
la ucuz enerji monbayi olmast;

3. Nogletms va ekoloji tomiz enerji monbayi
olmasi;

4. Enerjidon istifads edilmodiyi zaman gilinog
don alinan elektrik enerjisinin xiisusi yolla
y1g1lib saxlanilmast;

5. Giinesdon alinan artiq enerji qaliginin ele-
Ktrik sobokosino satilma imkani.

Elektrik enerjisi iqtisadiyyatin butin saha-
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lorindo istifado olunur. Beynolxalq Enerji
Agentliyinin verdiyi molumata osason (BEA)
diinyada sarf olunan enerjinin 66%-i izvi ya-
nacagin payina diisiir Ki, bununda asas hissasi-
ni kdmdar taskil edir. Barpa olunan enerji moan-
bolorinin pay1 iso comi 2,8%-dir. Gilinog mo-
dullari iso bu payin 0.6% -n1 boliisdiirtir. Avro-
pada asas elektrik enerjisi istehsali Atom Elek-
trik Stansiyalaridir. Azorbaycanda GES-nin isi-
fadosi olduqca olverislidir. Clinkii, Azorbay-
canda ildo 300 giinasli giiniin olmasini nazars
alsaq giinas energetikasinin inkisafi daha pers-
pektivlidir.

Qiills Tipli Giinas Elektrik Stansiyalarinda
enerjinin toplanmasi ii¢lin, genis sahalordon:
giinos radiasiyasindan, oval giizgiilordon, bu-
xar turbinindon, istifado edoarak elektrik ener-
jisi hasil etmok miimkiindiir.

Qiills tipli Giinos Istilik Elektrik Stan-
siyalarmin is prinsipi. Qiills tipli giinos elek-
trik stansiyalarinda 1000 vo daha cox sayda
oval giizgiilor istifads edilir. Bu giizgiilor iso
komputer programu vasitasi ilo idars olunmag-
la horokat etdirilorok homiso Gilinoso dogru
tuslanir. Giinosin siialar1 qiillonin basinda,
giizgiilorin fokus noqtesinds gobulediciys dii-
siir. Daha sonra gobuledicidon su ¢oning isti-
qamatlondirilon siialar suyu 1000°C -o qodor
qizdiraraq buxara cevirir. Alinmig buxarla bu-
xar turbini harokoto gatirilir vo elektrik enerji-
si aldo olunur.

Qiills tipli Giinos elektrik stansiyalarin

morkozindo hiindiirliiyli 180 — 240 m-o godor
olan qiillo olur. Parametrlordon asili olaraq
hindurliyu az vs ya ¢ox ola bilar, onun dstin-
do qiills var ki, lizerinds su ilo dolu ¢on yer-
lagdirilmisdir. Bu ¢on istiliyi vo goriinon radi-
asiyani udmag U¢un gara rongs boyanir. Hom-
¢inin bu qiilladen konarda yerlogon turbogene-
ratorlarin ¢ana suyu catdiran nasos qrupu var.
Heliostatlar qiillodon miioyyon mosafodo bir
dairado yerlosir. Heliostat — bir ne¢o kvadrat
metr sahosi olan bir giizgli dayaga sabit bag-
lanmis vo timumi sistemo qosulmusdur. Yoni
giinosin movqgeyindon asili olaraq, giizgii isti-
qamatini doyisocokdir. Osas an ¢otin mosalo
stansiyanin biitiin giizgiilorini elo yerlosdir-
mokdir ki, onlardan oks olunan siialar ¢ona
diissiin. Gilizgiilorin diametri 2 m, say1 is9 on-
larla ola bilar.

Aydin giinogli havalarda ¢ondoki tempera-
tur 700°C-ya cata bilor. Bu temperatur para-
metrlori oksar ananovi istilik elektrik stansiya-
larinda istifado olunur. 9slinds bu tip stansi-
yalarda nisbaton yiiksok somorslilik (toxmi-
non 20%) yaratmag Uglin standart turbinlordon
istifada olunur va yiiksok giic aldo edilir.

Giinos elektrik stansiyalarinda enerji is-
tehsalinin miqdar1 gilines stialanmasinin illik
davamiyyatindon (saatla) bilavasito asilidir.
Respublika {i¢iin giinos slialanmasinin meteo-
roloji miisahidalorina gors illik davamiyyati
(saatla) sokil 1-do verilmisdir.
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Sakil 1. Respublika iigiin giinag siialanmasinin meteoroloji
miisahidalarina gora ik davamiyyati (saatla)
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Glinos radiasiyast atmosferdon kegorkon
udulmaya moruz qalir. Giinos zenitdo olma-
digda gilinos siialarinin atmosferds got etdiyi
mosafo artir vo bu moasafoys uygun olaraq
glinos radiasiyasinin zaiflomasi bas verir. Ona
Ona gora do atmosferin optik kiitlasi termini
ilo miiayyan edilon m amsal1 daxil edilir:

m=1/sin h 1)
burada h - giinasin hiindiirliiytidiir. Giinosin
hiindiirliyt 90° oldugda, m omsali 1-o bora-
bordir, h=30° oldugda, m=2, h=0°-do m=35.4
olur. Yani giinos tifliqds oldugda giinos siiala-
rinin gat etdiyi moasafs 35.4 dofs ¢ox olur. He-
lioenergetika hesablamalar1 (iglin  adoton
m=1.5 gotiiriiliir. Bu zaman giinos siialarinin
zaiflomasi Buger formulu ils bas verir:

[ A=1 20 [exp(-t Am)] (2)
burada z 4 - A dalga uzunlugu Uglin atmosferin
optik galinligi adlanir. Praktikada atmosfer-
don kegon radiasiyanin zoiflomosini saciyyo
edon daha bir parametr daxil edilir ki, bu da
atmosferin gofaffliq omsali adlanir:

p_A=expiei(-t_ L) (3)
Onda (2)-ni asagidaki1 kimi yazmaq olar:

1) A= 20 p Am (4)
Ogor m=1 oldugunu gobul etsok, yoni

h=90°, onda
(p)] A= M1 20 (5)

Bu da atmosferin soffafliq amsalinin nayi
sociyyalondirdiyini gdstorir, yoni bu amsal gU-
nas zenitdo olduqda Yera golib ¢atan radiasi-
yanin nisbi paymi gostorir. Bu omsal atmos-
ferdo olan radiasiyani udan qazlarin miqdarin-
dan (esason su buxarindan), aerozollardan va
S. asilidir.

Hor bir dalga uzunlugunun zsiflomasini
nazars almagq ¢atinlik yaradir, buna gors bitln
dalga uzunluglar lizra inteqral xarakteristika-
lar daxil edilir.

I=1_ 0 pm (6)

Su buxar1 va aerozollarin olmadig: ideal
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atmosfer tcun p=0.9 go6turaldr, faktiki olarag
iso goffafliq omsal1 0.6 - 0.85 arasinda doyisi-
lir. Biz bu omsali1 0.8 gétiirmiisiik. (6) diisturu
ilo bitlin en dairaloari {izra hesablamalar aparil-
mis vo buludsuz hava soraitindo Yer sothino
diison radiasiya hesablanmigdir.

Glinos stialar1 atmosferdon kecorkon 3 pro-
ses bas verir. Birincisi, dalga uzunlugundan
asil1 olmayaraq diison radiasiyanin 34%-i geri-
ya kosmosa oks olunur. ikincisi bu radiasiyanm
19%-i atmosfer torafindon udulur ve sonradan
yenidon infraqirmizi dalgalarin enerjisi kimi
kosmosa siialandirilir. Yalniz diison giinos ra-
diasiayisinin 47%-i Yer sothino ¢atir. Bunun da
20%-i Yer sothindon oks olunur va infraqirmizi
dalgalar soklinds yenidon geriys kosmosa siia-
landirtlir. Yalniz diison radiasiyanin 27%-i at-
mosferin qizmasina, suyun gizmasina vd bux-
arlanmasina, kiiloklorin, axinlarin, dalgalarin
amoala golmasina sarf olunur. Giinas radiasiyasi
Yer kiirasinds iqlimi formalasdirir. Giinas radi-
asiyasi balansi sabit galdigda iglim do sabitdir,
bu balans doyisdikdo (masalan, istixana gazla-
rinin artmasi sababindan) iqlim do doyisir. He-
sablamalara gora Azarbaycanda conuba dogru
yerloson regionlarda Giinos elektrik stansiyala-
rinin istifadasi olduqca slverislidir.

Ispaniya, ABS, va Israildo tacriibi avadan-
liglar vo ya onlarin yeni komponentlori sinaq-
dan kegirilir. 2006 —i ildo Ispaniyanin Sevili-
ya sohorinin yaxinhiginda 11 MVt giiclinds
qiills tipli elektrik stansiyasi isa buraxilmisdir.
Sokil 2-do Avropada giinos radiasiyasinin xo-
ritosi verilmisdir.

Clotunl horieonta irradiation Europe

Sakil 2. Avropada giinas radiasiyasinin xaritasi

Umumiyyatlo, qiillods istilik enerjisinin
yigilmast vo sonraki morholods istifado {igiin
oOtiiriilmasi miixtalif iisullarla hoyata kegirilo
bilir. Bunlardan biri giillods hacmli resiverin
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istifado edilmasidir. Bu tip stansiyalarda qiil-
lodo hocm moftil sobokosindon, keramik slak
vo ya koplikdon, yuvali keramikadan istifado
edilir. Otraf miihitdon kompressor (vo ya ven-
tilyator) ilo gotiirilon hava hocmli resiverdo
Gilinoes siialarin istiliyi hesabina qizmig ma-
terialdan istiliyi gobul edarak 650-850°C tem-
peratura qodor qizdigdan sonra yanma kanali-
na, daha sonra iso utilizator istilik generatoru-
na verilir. Burada qizmis havanin istiliyi hesa-
bina buxar turbinini harakato gatiran su buxari
alinir. Yanma kanalinin olmasi lazim olduqda
tobii yanacaq novlorindon istifado etmoya im-
kan verir. Qiillods istiliyin yigilmas1 vo otii-
rilmoasinin diger novl iso orada tozyiqli-
hacmli resiverin yerlosdirilmasidir. Bu tip qul-
lolords 1100°C temperatura qador qizmis ha-
vanin tozyiqi 15 Bar-a qodor yiiksaldilir. Bu
qiillads absorber, otraf miihitdon soffaf kvars
stiso ilo ayrilir. Tozyiqli-hocmli resiverli qiil-
lali Giinos elektrik stasiyasinin prinsipial sxe-
mi sokil 3-do verilmisdir. Sokildon gérindiy
kimi, kompressor vasitosilo otraf miihitdon
gotiiriilon hava sixilaraq tozyiqli-hacmli resi-
verli qiilloayo verilir.
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Sakil 3. Giinas istilik elektrik stansiyasinin prin-
sipial sxemi.
NOTICO

Mogqalado qiills tipli gilinos elektrik stansi-
yalarinin enerjisinin alternativ enerji monbayi
kimi istifads edilmaosi, igtisadi cahatdon somo-
roliliyi gostorilmisdir. Homginin, diinyanin bir
cox Olkalorinda enerji monbayi kimi bdyiik
istehsal giiciino malik olan qiillo tipli Giinos
Elektrik Stansiyalarinin(GES) istifads saho-
lori aragdirtlmisdir. Bu GES-lor giiciino vo tut-
dugu orazilors gora bir-birindon farglonir. Gu-
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nas Elektrik Stansiyalarinin is prinsipi aragdi-
rilmig vo giinog elektrik stansiyasinin prinsip-
ial sxemi gostorilmisdir.
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XULASO

Qiills tipli Giines Elektrik stansiyalarinin
todqiqi vo qille tipli qurgularin optimal
yerlosdirilmasi, diinya tocriibasindo tatbiq
saholori arasdirilmig, qurulusu vo is prinsipi
tadqiq olunmusdur. Azorbaycanda qiills tipli
giinos elektrik stansiyasinin totbiqi moasalolori
nazordon kegirilmisdir.

SUMMARY

The study of tower-type solar power plan-
ts and the optimal placement of tower-type de-
vices, the application areas in the world expe-
rience were investigated, the structure and
working principle were studied. The applica-
tion issues of the tower-type solar power plant
in Azerbaijan were considered.

AHHOTALNUA

W3y4eHbl CONHEYHBIE AJIEKTPOCTAHLINN Oa-
IIEHHOTO TUIIA U ONTHUMAJIBHOE Pa3MEILECHUE
YCTPOWCTB OAlIeHHOTO THIIA, HWCCIIEIOBAHbI
00J1aCTH IPUMEHEHHS B MUPOBOM OIIBITE, U3Y-
YeHO YCTPOMCTBO M MpHHLMI padoThl. Pac-
CMOTpPEHBI BOIIPOCHI IPUMEHEHUSI COJTHEYHOMN
IEKTPOCTAaHIIMM OalleHHOTO THma B A3zep-
Oaiixane.

Mbaqaloya MAKA, Kosmik Cihazqayirma
Moxsusi Biirosunun Fizika-Riyaziyyat elmlari
namizadi, Elmi-texniki sé6banin raisi Quliyeva

Ruhaongiz Teyyub qizi ray vermisdir.



