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TORPAGIN AGIR METALLARLA CiRKLONMOSi VO
ONUN OTRAF MUHITO GOSTORDIiYI TOSIRLOR

Torpaqgda bioloji obyektlora tosirine géra
cirklondirici maddalor arasinda agir metallar
xiisusi yer tutur. Agir metallar xiisusi ¢okisi
4,5 g/sm3- dan artiq olub, 40- dan artiq kim-
yavi elementi 6ziinds birlosdirir. Bu element-
loro tobiotdo karbonatlar, silikatlar, sulfatlar
kimi stabil birlosmalor olaraq tesadiif edilir.
Otraf mithitdo miisahido edilon osas agir me-
tallar asagidakilardir:

Pb, Hg, Cd, As, Ni, Cu, Zn,
Mn, Cr, Sb, Bi, Ba

Bu metallarin bazilari torpagin darin gat-
larinda normal hayat foaliyyati ii¢iin vacib
elementlardir.

Insanin hoyat {i¢iin lazim olan agir me-
tallar sink, domir, molibden, mis, selen, man-
gan va s.dir. Bunlardan basqa insan vo hey-
van hoyatt tiglin tohliikali —toksiko malik
maddalar-elementlor — kadmium, cive, qur-
gusun, nikel, xrom, arsen vo S.do torpagda
movcuddur ki, bunlarda yiiksok konsentrasi-
yada bitki vo canli orqanizmlors ciddi tasir
gostorarok bir sira problemlori yaranmasina
sobab olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, domir, mis, mo-
libden, mangan vs s. yalniz mikroorganizm-
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lors lazimlidir, izafi dozada olduqgda iss toh-
likali voziyyat alinir. Qurgusun, nikel, civa,
kadmium, arsen istonilon konsentrasiyada
canli orqanizmlar {igiin tohlikalidir. Bu ele-
mentlor hatta birlosmalar soklinds organizmas
diisorsa giiclii zoharlonma bas verir. Bu me-
tallar amin tursu, ferment vo vitaminlarlo
kompleks birlosma amala gatirarak organiz-
mo daxil olur hayat foaliyyeati {igiin ciddi
tohliiko torada bilir. Belo ki, onlar torpagdan
gida zenciri: torpag—bitki—insan vo heyvan
organizmi vasitasi ilo orqanizmaya diisiir vo
patoloji hallarin yaranmasina sobab olur.

Agir metallar tohlikolilik doracasine
gora 3 sinifo boliintir:

1. Yiiksok tohliikali

2.Miilayim tohliikali

3. Az tohliikali

S/s sinif agir metallar
1 | Yiksok Civa, qurgusun,
tohliikali arsen, sink, selen
2 | Miilayim | Mis, kobalt, nikel, xrom,
tohliikali molibden
3 Az Barium, vanadium, vol-
tohliikoli | fram,mangan,stronsium

Agir metallardan qurgusun on toksik me-
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tal hesab edilir. Qurgusun otraf miihito ben-
zinlo igloyan avtomobillorin tullantilari ils,
metallurgiya sonayesindan, poligrafiya, ma-
singayirma sanayesindan, akkumuliyator is-
tehsali vo digor qurgusun torkibli istehsal
edon miiassisalorin tullantilarin vasitasi ila
distir.

Hazirda otraf miihitin biitiin komponent-
lori qurgusun ilo girklonmoys moruz galmais-
dir. Qurgusunla ¢irklonmis torpaglarda kand
tosarriifatinda istifads edildikds qurgusun qi-
da mohsullarina kegir. Belo torpaglardan be-
carilon taravazin tarkibinds qurgusunun mig-
dar1 1,5+2.5m/kq toskil edir. Yol verilon hadd
0.5mg/kg-dir. Qurgusun (zsharlonmolari)
protaplazmaya tosir edon zohor olub, asason
sinir sistemina, gana vo siimiiklors tasir edir.

Qurgusun va birlogsmalari mads sirasindo
hall olur. Buna gora do usaqlar tiglin daha toh-
likalidir.

Qurgusunun  yiiksok  konsentrasiyasi
oSob (sinir), tirok - damar, immunitet vo en-
dokrin sistemlarin xastaliyina sabab olur. To-
siri boyraklorin funksional vaziyystini doyi-
sir, hemogqlobinin sintezina, oksidlogsmo, mii-
badilo proseslarina moanfi tasir edir.

Civo otraf miihitdo on ¢ox yayillmis me-
tallardan biridir. Civanin gida zenciri izra ha-
rokatini sado sokildo gostarmok olar:

su— dib ¢Okiintiilori—biota—
baligla gidalanan baliglar—
Vo baligla qidalanan quslar.

Civa sorbast metal kimi vo birlogmolor
soklinds xalq tosorriifatinda totbiq edilir. At-
mosferds qaz soklindos olur.

Tibbi avadanligdan sement istehsali, ci-
va torkibli pestisidlorin istifadasi zamani, das
komiir, mazutun yandirilmasi zamani otraf
miihito kegir.

Su miihitinds bioloj1 proseslarin natico-
sinda amoala galir va tofik zoncirs daxil olaraq
yirtici baliglarin vo doniz momalalilarinin (su
iti, balina) organizmindo toplanir. insan orga-
nizmas;na metil - civa asasen bu mohsullar-
dan istifads etdikds diisiir.

Civadon zoharlonma zamani sinir siste-
mi, asasan do beyin yarimkiiralori zodslanir.
Civo 2 xlorid sulema ilo zoharlondikds hall
olmayan birlosmoalor omolo golir. Sulemanin
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6liim dozasi1 0,2-0,3 gr olub, miialicosi miim-
kiin olmayan hadisolor toradir. Tobii yolla
organizmo daxil ola bilir, bu zaman dozasi
0,0001 mq toskil edir.

Kadmium (Cd)-hodof orqanlari: gara ci-
yar, boyraklar, ilik, sperma, boruvari siimiik-
lar vo gismoan dalaq hesab olunur. Bu metalin
istehsal1 ilo masgul olan fohlalords xarcang
yaradir.

Arsen (As-) organizmaya oasason ¢irkli
sudan istifads etdikds daxil olur. Xroniki zo-
harlondikds asab, mods-bagirsaq kardiovas-
kulyar va reseptor pozgunluglar, hemolitik
konarlagma, dari xastaliklori, garaciyar va bo-
yrok xastaliklori bas verir.

Xroniki bir ilden artiq tosirindon agciyar-
doa xargang Xastaliyinin yaranma tezliyini ar-
tirir. Bu xastoliys metallurqiya zavodlarinda,
az arsenli pestisidlor istehsal edon miiassalo-
rin iscilorinda va siqaret ¢okonlordo ¢ox rast
golinir. Nikel (Ni) organizmdos zoruri ele-
mentlordon biridir. Heyvanlarin qaraciyar,
endokrin, dori vozlorindo olur. Isbat olun-
musdur ki, organizmada fermentlori aktivlos-
dirir, oksidlosma prosesindo miisbat rol
oynayir. Lakin normadan artiq olduqda insan
organizminda bir sira xastoliklorin yaranma-
sina sabab olur.

Xroniki intoksikasiya zamani burun-qu-
laq agciyar xostaliklori vo badxassali toromo-
lorin yaranmasina sobob olur. Darinin aller-
gik xastaliklorindon dermatit vo ekzema mii-
sahido olunur.

Mis (Cu) sonaye vo kond tosarriifatinda
genis istifads olunur. Pargalarin ranglonmo-
sinda, insaat raglorinin alinmasinda istifado
olunur. Mis 2 sulfatdan galvanoplastikada,
yazi ranglorinin alinmasinda, agac material-
lariin uzun miiddat ¢iiriimamasi tigtin hop-
durucu madds kimi olunur. Bir sira birlos-
moalari zoharlayici oldugundan kand toSarrii-
fatindan insektofunksid kimi igladilir. 10 qr
mis duzu insani 6ldiira bilir. Zoharlonmanin
garsisin1 almaq tiglin, mis qablar1 qalay Ortiik-
lo ortiirlor (qalaylayirlar). Insektofunksidloe-
rin 1-1,5 gr insanin 6liimiina Sabab olur.

Mis ¢atismamazligl heyvan vo insanlar-
dan boyiimoanin langimasing, tonaffiiz sistemi
xastaliklarina stimiik arimasina sabab olur.

Yiiksok konsentrasiyasi zoharli olub, ma-
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doalt1 vozds toplanir vo hormonlarin yaran-
masinin garsisini alir.

Az miqdarda orqanizm {igiin mikroele-
ment kimi vacibdir.

Mangan (Mn) az migdar1 mikro element
kimi organizms vacibdir, Cox miqdar1 zohor
olub, hiiceyralorin protoplazmasini dagidaraq
agir fasadlar omalo gatirir(6)

Mangan birloslomalari markoazi sinir sis-
teminin, boyroklorin, agciyar vo gan - damar
sisteminin faaliyyatino giiclii tosir edir.

Xrom (Cr) xalq tesarriifatinda genis isti-
fado olunur. Senayeds domiri korroziyadan
gorumagq, gondari momulatlarinin agilanmasi
Vo ranglonmasinds istifads olunur.

Organizimda insulinin harakatini tamin
edorok, karbohidrat, su va ziilal miibadilasini

tonzimloyir.

Torpagin agir metallarla ¢girklonmasi kim-
yavi ¢irklonmays aid olub, ¢irklandiricilik tor-
pagin igino daxil olan toksiki kimoyoavi ele-
mentlorin torpagin ekoloji strukturunun poz-
masidir. Bu zaman torpagm kimyovi, fiziki-
Kimyavi, bioloji xiisusiyyatlorinin siradan ¢ix-
masi1 naticasinds ekoloji tarazliq pozulmur.
Torpagin agir metallarla ¢irklonmasi suyun va
havanin (agir metallarla) g¢irklonmasidan to-
mami ilo forglidir, bels ki, hava vo sudan ¢irk-
londiricilor miixtolif tsullarla konarlasdirila
bilir, bundan sonra onlar 6z tobii halina qayi-
dir. Torpaq isa ¢irklondikds els bir sokilds po-
zulmaya sahib olurki, hotta ¢irklonmoanin so-
bobini aradan gétiirdiikdon sonrada uzun miid-
dot ekoloji tarazliq barpa olunmur.

Torpag agir metallarla cirklandiran manbalar

tullantilari

Sonaye Nogliyyat Kond tosarriifati Yasayis yeri
Radioaktiv Neft mohsullarinin Mineral giibralor Moaisot tullantilar
tullantilar qaliglar

Cirkab sulari Dasinma naticasinds Mineral giibralorda Ekzogen kimyavi
maddolorin itkisi pestisitlor maddalor
Bark soanaye Heyvandarliqda Bork tullantilar

ifrazat mohsullari

Texnogenes soraitda torpagin agir metal-
larla ¢irklonmasi miixtalif sobablordon basg
Verir.

Tullantilara nozarst baximindan onlar1 2
qrupa bolmok olar:

1. Toskil olunmus vo ya razilagdirilmis tok-
siki tullantilar, buraya atmosfers, su vo
torpaga xiisusi qurgularin (borular, kom-
perasorlar, tomizloyici vasitolor, yanma
peclari va s.) vasitasi ilo daxil olur. Bunlar
zohorli oldugundan orazi tizro yol verilon
hoddi (YVH) miiayyan olunur.

2. Toskil olunmamus toksiki tullantilar-elo
tullantilard1 ki, onlar1 zararsizlosdirmok va
ya neytrallasdirmaq qeyri miimkiindiir.
Masalon aparat vo ya qurgularda nasazliq
zamani meydana ¢ixan, kanalizasiya sis-
temlorinds axan tullantilarin sathinds va
xtisusi tullantilardan buxarlanan maddalor
bura aiddir.

Agir metallarla ¢irklonmis torpaqlari qis-
mon yaxsilagdirmaq {igiin asagidaki todbirlori
hoyata kegirmok lazimdir.
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— Mexaniki — torpagin iist on ¢irklonmis qati
konar edilorok 10 sm qalinhiginda tomiz

— miinbit torpaq gotiiriiliir.

— Kimyovi-¢irklondirici maddalor miitohor-
rik formadan qeyri-miitoharrik formaya
cevrilir. Torpagt ohonglodikds tursulugu
aradan qaldirmagqla toksiki metallar geyri-
miitoharrik formaya gevrilir.

— Aqrokimyavi - iizvi giibralor: yasil giibro,
peyin tatbiq etdikda kadmirem, kobalt vo
nikelin miitohorrikliyi azalir.

Torpagi tomizlomak ti¢iin bunlardan bag-
ga fiziki, kimyovi, termiki, bioloji proseslori
Oziindo birlosdiran bir sira metodlar movcud-
dur. Diizgiin metod se¢imi arazinin xarakte-
rindon, cirklondirici metaldan konsentrasiya-
sidan va s.don asilidir.

Torpagi agir metallardan tomizlomok
liciin son vaxtlar yasil texnologiyadan (fitore-
mediasiyadan) istifado edilir. Bu metodda
adoton hiperakkumulyator bitkilordoan istifa-
doa olunur. Bu bitkilar yarpaq, govds va bu-
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daglarma torpaqdaki metalin konsentrogisi-

yasindan 50-500 dafa ¢ox metal toplamaq xii-

susiyyatino malikdir. Cigokli bitkilorin 0,2

faizini toskil edon hiperakkumulyator bitkils-

rin say1 450-5 odardir. Bu metod basqa me-
todlardan asandir vo ucuz basa galir.

Fitoekstraksiya- bitki koklori vasitasi ilo
agir metallar1 torpaqdan ayirir.

Rizofiltirasiya- Burada bitkilords filtir
funksiyasini yerino yetiron giiclii kok sistemi
olmas1 zaruridir. Bu metoddan asasan suyun
tomizlonmasinda istifads olunur.

Fitostabilzasiya - Eroziya olunmus orazi-
lords eroziyanin yayilmasinin qarsisini almaq
moqsadi ila va yeralti sulara girklondiricilarin
kegmosini qarsisint almag mogsadi ils tatbiq
edilir.

Fitoremediasiya metodunun miisbot Vo
manfi cohatlori var.

Miisbat cahatlori:

— Igtisadi cohatdon somoaralidir.

— Tullantilarin konarlagdirilmas: t¢iin ola-
Vo sahalara ehtiyyac yoxdur.

— Digor metodlarla miiqayisada gobul edi-
lon estetik goriintiiyo malikdir.

— Birnego nov ¢irklandiriciys qarsi eyni za-
manda miibarizo aparilir.

— Cirklonmis torpagi basqa yera koglriil-
mosing ehtiyyac yoxdur.

Moanfi cohatlori:

— OKkilan bitkilari edofik va biotik uygun-
lagsmasi ila yanasi, ¢irklandiricilora qarsi
miigavimatids nazors alinmalidir.

— Xozan vaxti ¢irklonmis yarpaqlar yenidon
torpaga diiso bilor.

— Tomizlonmo digor metodlardan forgli
olaraq uzun miiddotlidir.
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XULASO

Moagalads torpagin agir metallarla ¢irk-
lanmasindan, c¢irklonmanin moanbalarindan,
noviindon bohs olunur. Sonda ¢irklonmanin
aradan gotiiriilmasi yollart toklif olunur.

Acar sozlar: Agir metal, toksiki, qida
zonciri, tohliikali tullanti, fitoremediasiya

PE3IOME

B crarbe rOBOpPHUTCS O 3arpsA3HCHHUU
MOYB TSHKENBIMH METaNIaMU, UCTOYHUKAX U
BHJIaX 3arpsi3HEHUs. B KOHIle TpeIoKeHBI
CIOCOOBI YCTpaHEHHUS 3arps3HEHUS.

Knrouesvie cnosa: Tsowcenvie memainnvl,
MOKCUYHOCMb, NUWesdas yenb, ONACHble
omxoo0vl, pumopemeouayus.

SUMMARY

The article discussed the soil pollution
with heavy metals, sources and types of
pollution. And finally, ways to eliminate
pollution are suggested.

Key words: Heavy metal, toxic, food
chain, dangerous waste, phytoremediation.
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