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complex technology for processing waste 

paper and the consistent production of 

commercial fibrous material - ecowool and 

lumpy containers. This complex, with minor 

additions, can also be used for processing 

waste from the woodworking industry. Dur-

ing vibration grinding, as a result of longitu-

dinal splitting of the fibers, they “unfold”. 

Crushing and transforming fibers from tubu-

lar to ribbon-like increases their flexibility 

and ductility, which leads to an increase in 

paper-forming properties during sheet for-

mation. The characteristics of the main 

equipment of complexes for processing pa-

per waste when obtaining various products 

are given. The specific energy consumption 

for grinding fibrous materials using the vi-

bration-inertial grinding method is on aver-

age 1.5 times lower compared to grinding on 

disk refiners when the required quality indi-

cators of the ground mass are achieved. The 

advantage of the complex is the minimal 

cost of construction and installation work 

(the construction of massive foundations is 

not required, the complex is located in easily 

erected structures). The operation of the 

complex solves the problem of recycling 

paper waste in regions remote from enter-

prises for processing cellulose-containing 

raw materials and is economically beneficial 

even with small volumes of paper waste 

processing. 

Key words: mechanical complex, pro-

cessing, waste paper, ecowool, lumpy con-

tainers, fibrous material, waste. 

 

Məqaləyə AzMİU-nun “FH və HFT” 

kagedrasının dosent əvəzi, t.ü.f.d.  

A.H. Əhmədova rəy vermişdir. 

 

 

UOT 628.543.001.2. 

ƏLƏSGƏROV G.A., MƏMMƏDOV S.K. 

 

Azərbaycan Memarlıq və İnşaat Universiteti 

 

SƏNAYE MÜƏSİSSƏLƏRİNDƏ İSTİFADƏ EDİLƏN SU  
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Giriş. Su təchizatı sistemlərində qabaq-

cıl texnologiyaların tətbiqi suyun səmərəlili-

yini əhəmiyyətli dərəcədə yaxşılaşdırmağa, 

ekolojiyaya zərər verə bilən axıntıları azalt-

mağa və sənayenin, iri korporativ zavodların 

istifadəsində olan su sistemlərinin davamlı 

işini və prosessleri təmin edən əməliyyatlar-

da innovasiyanın tətbiq edilməsi sistemdə 

davamlı işini təmin edir. Müasir su texnolo-

giyalarının əsas istiqamətlərindən biri tullan-

tı sularının təmizlənməsi və axıdılması sis-

temlərinin təkmilləşdirilməsidir. Bu sistem-

lərə tullantı sularından çirkləndiriciləri və 

toksinləri çıxaran, onu təhlükəsiz birləşmə-

lərə və ya hətta təkrar emal edilmiş resursla-

ra çevirən qabaqcıl filtrasiya üsulları, mem-

bran texnologiyaları, və ultrafiltrasiya pro-

sesləri daxildir. Müasir su texnologiyasının 

digər mühüm aspekti su idarəetmə sistemlə-

rinin inkişafıdır [1-5]. Bu sistemlərə su is-

tehlakının monitorinqi, təhlili və optimallaş-

dırılması üçün sensorlar, avtomatlaşdırılmış 

qurğular və süni intellekt alqoritmlərindən 

istifadə daxildir ki, bu da şirkətlərə su ehti-

yatlarını səmərəli şəkildə idarə etməyə və 

xərcləri azaltmağa imkan verir. Bundan əla-

və, müasir su texnologiyaları istehsal proses-

lərində sudan istifadənin səmərəliliyini artır-

maq üçün metodların işlənməsini əhatə edir. 

Bura qapalı soyuducu dövrələrin, suyun tək-

rar dövriyyəsi sistemlərinin, yerində suyun 

təmizlənməsi və təkrar emalı texnologiyala-

rının istifadəsi, dəniz suyunun duzsuzlaşdı-

rılması və təmizlənməsi innovativ üsulları-

nın inkişafı daxildir. Belə ki, müasir su tex-

nologiyaları su ehtiyatlarından səmərəli isti-

fadəni, ekoloji standartlara riayət olunmasını 

və ətraf mühitə təsirin azaldılmasını təmin 

etməklə sənaye və korporativ müəssisələrin 

davamlılığının və rəqabət qabiliyyətinin ar-

tırılmasında əsas rol oynayır. Bu, suyun düz-

gün istifadəsinə əsaslanan ağıllı daha da-
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vamlı və səmərəli iqtisadiyyatın yaradılması 

istiqamətində mühüm addımdır. Sənaye və 

iri şirkətlər tərəfindən istifadə edilən müasir 

su texnologiyaları su ehtiyatlarının təmizlən-

məsi, istifadəsi və idarə edilməsi üçün geniş 

innovativ metod və sistemlər əhatə edir.  

      Aşağıda müasir sənaye və korporativ sek-

torlarda fəal şəkildə tətbiq olunan əsas tex-

nologiyalardan bəziləri verilmişdir: Membran 

suyun təmizlənməsi texnologiyalarına - əks 

osmos, ultrafiltrasiya, mikrofiltrasiya və na-

nofiltrasiya daxildir. Bu texnologiyalar ağır 

metallar, duzlar, üzvi birləşmələr və mikroor-

qanizmlər də daxil olmaqla çirkləndiriciləri 

effektiv şəkildə təmizləyə bilər, suyu müxtə-

lif sənaye prosesləri və təkrar istifadə üçün 

uyğun edir. Membran suyun təmizlənməsi 

texnologiyaları suyu müxtəlif çirkləndiricilər-

dən süzmək və təmizləmək üçün yarıkeçirici 

membranlardan istifadə edən effektiv və in-

novativ üsullardır. Bu texnologiyalara əks os-

mos, ultrafiltrasiya, mikrofiltrasiya və nano-

filtrasiya daxildir. Əks osmos membran su-

yunu təmizləmək üçün ən çox yayılmış üsul-

lardan biridir [6, 7]. 

       Yarımkeçirici membrandan istifadə edə- 

rək yüksək təzyiq altında sudan ion dəyidiri-

ci elementləri, üzvi birləşmələri, ağır metal-

ları və digər çirkləndiriciləri təmizləyir. Ul-

trafiltrasiya, mikrofiltrasiya və nanofiltrasi-

yada da yarımkeçirici membranlardan istifa-

də olunur, lakin onlar su hissəciklərinin keç-

məsinə imkan verən məsamə ölçüsünə görə 

fərqlənirlər. Ultrafiltrasiya 0,01-0,1 mikrona 

qədər ölçüdə olan hissəcikləri, 0,1-10 mikro-

na qədər mikrofiltrasiya və 0,001-0,01 mik-

rona qədər nanofiltrasiyanı təmizləyir. Bu 

üsullar suyun daha incə təmizlənməsini tə-

min edir, hətta mikroorqanizmləri və bəzi 

virusları aradan qaldırır. Membran suyun tə-

mizlənməsi texnologiyalarının istifadəsi ağır 

metallar, duzlar, üzvi birləşmələr və mikro-

orqanizmlər də daxil olmaqla geniş spektrli 

çirkləndiriciləri effektiv şəkildə təmizləyə 

bilər. Bu, suyu qida emalı, əczaçılıq, elektro-

nika kimi müxtəlif sənaye proseslərində isti-

fadə üçün uyğun edir. Bundan əlavə, təmiz-

lənmiş su istehsal dövrlərində təkrar istifadə 

oluna bilər ki, bu da su ehtiyatlarından daha 

səmərəli istifadəyə və ətraf mühitə mənfi tə-

sirlərin azaldılmasına töhfə verir. Membran 

suyun təmizlənməsi texnologiyaları buna gö-

rə də sənaye və korporativ sektorlarda suyun 

təhlükəsizliyini və keyfiyyətini təmin etmək, 

istehsalın səmərəliliyini artırmağa və müəssi-

sələrin ətraf mühitə təsirini azaltmağa kömək 

edən mühüm vasitələrdən biridir [5-7].  

Tədqiqatın istiqamti. Sənaye müəsissəl-

ərinin su hazırlayıcı texnologiyalrında  emal 

edilən suyun tələb edilən miqdarda təmin 

edilməsi və istifadəs, suya  verilən  tələbin 

normalara uyğunluğunu  təmin etməklə, 

sistemin effektivliyini yüksəltməsində  smart 

və inovativ texnologiyarın istifadə edilməsi 

tədqiqatın əsas istiqamətini təşkil edir [1-5].   
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edilən su texnologiyalarının  
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XÜLASƏ 

 

       Sənaye və iri şirkətlər tərəfindən istifadə 

edilən müasir su texnologiyaları su ehtiyat-

larının təmizlənməsi, istifadəsi və idarə edil-

məsi üçün geniş innovativ metod və sistem-

ləri əhatə edir. Həmçinin müasir texnologi-

yalar davamlı su idarəçiliyinin təmin edil-

məsində, sənaye və korporativ sektorlarda 

ətraf mühitə mənfi təsirlərin azaldılmasında 

mühüm rol oynayır. Onların istifadəsi sudan 

istifadənin səmərəliliyini artırmağa, suyun 

keyfiyyət standartlarına cavab verməyə və 

təbii resursların istehlakını azaltmağa kömək 

edir. 
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ABSTRACT 

 

 Modern water technologies used by  

industry and large companies include a wide 

range of innovative methods and systems for 

the treatment, use and management of water 

resources. Also, modern technologies play 

an important role in ensuring sustainable 

water management and reducing negative 

environmental impacts in industrial and cor-

porate sectors. Their use helps to increase 

the efficiency of water use, meet water qual-

ity standards and reduce the consumption of 

natural resources. 
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