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MUHONDIS QURGULARI VO INSAAT KONSTRUKSIYALARI
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ILKIN PERLIT-MAYE SUSO TORKIBLI QOLOVI-MINERAL YAPISDIRICI
MATERIALINININ AKTiVLIYINO NATRiUM-HIDROKSID QOLOVISININ TOSIRI

Insaat materiallar1 istehasalmin inkisaf
tarixi gostorir ki, tarkib-xasss baximindan ye-
nilonmis vo miitaraqqi texnologiyasmin tot-
bigi ilo yeni vo daha yiiksok istismar xassali
ingaat materiallar1 istehsaliin togkilinin in-
kisaf etdirilmosi vo oldo edilon materiallarin
effektli istifado etmosi hesabina kiiltovi, ic-
timai vo yasayis binalar vo qurgulan ilo ya-
nas1 mohtosom, xiisusi toyinatli, fordi layiha-
lorlora uygun mohtagom tikilikori do insa et-
mok miimkiindiir. Belo bina vo qurgularin in-
sasinin miimkiinliiyii diizgiin insaat material-
larinin istifadasi ilo nail olmaq miimkiindiir.
Insaat sahosinin siirotli inkisafi materialsiinas
miihondis vo todgiaqt¢1 alimlorin garsisinda
xiisusi vazifalor qoyur. Nozars alsaq ki, insaat
islorina sarf olunan maliyyanin asasini insaat
materiallar1 vo mamulatlarma sarf olunur, on-
da materiallarin keyfiyyatli vo gamarali olma-
s1 bu vazifoni bir gador do artirir.

Miiasir doviirds toyinatindan asili olma-
yaraq insa edilon hiitiin nov titinki obyektlo-
rindo beton vo domir-beton momulatlart va
konstruksiyalar1 tatbiq edilir. Istehsal olunan
beton garigirinin hazirlanmasi tgiin  yerli
xammal vo materiallarin tatbigi ohamiyyat
kosb edir. Eyni zamanda beton ti¢iin vacke-
¢ilmoaz hesab edilon portlandsementin boyiik
oamok va yiiksok enersi ilo istehsali ondan so-
morali vo gonastlo istifadoni talob edir. Bu
baximdan daha asagr mohkamlik gpstaricili
beton m\mulatlarin istehsalinda digor yapis-
dirict materiallarin totbiqi daha effektli iisul-
lardan sayilir. Posa-golovi yapisdiricisi belo
yapisdirict materiallardan biridir. Artiq ya-
rim osrdon ¢oxdur ki, tikintido posa-golovi
betonu tatbiq edilmokdadir. Belo betonlarin
tatbiqi ilo bir ¢ox xarici 6lkalords genis no-
menklaturali bina vo qurgularin insas1 real-
lagdirilmigdir.
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Posa-galovi yapigdiricilarinin kosfi ukra-
yna alim V.D. Qluxovskiynin adi ilo baghdir.
Holo XX asrin 2-ci yarisinda 0, ilk dofo posa-
golovi yapisdiricilarinin - alinmasimin- miim-
kiinliiylinii gostormisdir. Posa-galovi yapisdi-
ricilart narin tyidiilmiis posa va golovi torkib-
li komponentlar istifado olunmagla slds edilir.
metallurgiya sonayesinin tullantisi, eyni za-
manda ikinci daracali mohsulu hesab olunan
posalar posa-galovi yapisdiricilarinin osas tor-
kib hissosidir. Posa-golovi yapisdirict materi-
al1 istehsalinda posa komponentindon basga
ikinci osas komponent golovi komponentidir
ki, belo yapisdirict vo betonlarin hazirlanma-
sinda suda golovi reaksiyasi veran soda, maye
sliso, natrium-hidroksid, potas, bark vo maye
halinda olan golovi osasli Sonaye tullantilari
Va s. istifads olunur [1].

Qoalavi-posa yapisdiricilart vo betonlari
asason metallurgiya sonayesi olan 6lkalordo
Vo bolgalordo daha genis Oyronilmis vo po-
salarin totbiqi ilo istehsal olunmasi reallasdi-
rilmisdir. Elo bu sobabdon do 6lkomizds bu
nov yapisdiricilar vo betonlar uzun illor 6y-
ronilmamis vo belo betonlar tatbiq edilmo-
misdir. Bu istigamotds ilkin todgiqatlar 61ks-
mizdo XX osrin sonlarinda aparilmamigdir
[2]. Respublikamizda domna posalarinin ol-
madigina gors todgigatlarda Marten posasin-
dan vo digor nov sonaye tullantilarmdan -
aliminium-oksid istehsal tullantisindan, ke-
ramzit (keramik materiallarin) istehsal tul-
lantisindan va kimyovi vo mineraloji tarkibi-
no gbrs Sonaye tullantilarina yaxin olan tabii
yanmis vulkan siixurlarindan (Cabrayil Cey-
rangdl yataqlarinin vulkan killorinin, Tovuz
klinoptilolit torkibli siixur), daha sonralar
Ceyrang6l yataglarinin vulkan kiillarindon
istifado edarok golovi-mineral yapisdiricila-
rinin vo betonlarmin alimma texnologiyasi



Ekologiya va su tasarriifatt jurnali, Ne4, sentyabr, 2024- cii il

islonmigdir. Belo golovi-mineral yapigdiricil-
arinin alinmasi natrium maye siisasi, nat-
rium-hidroksid vo kalsium-kidroksid tarkibli
golovi kompozisiyasi istifado etmoklo aldo
edilmisdir. Homin doviirdi golovi-mineral
yapisdiricili beton mamulatlarin alinmasinin
sonaye-sinaqlari da kegirilmisdir [2, 3].

Tadqiqatlar genislondirilmis vo susuzlas-
dirllmais soda osasinda da goalovi-mineral ya-
pisdiricilariin alinmasi dyronilmisdir. Apari-
lan tacriibalorla (kiitlo tizra %-1o) torkibi ma-
ye sliso - 43; soda — 5,6; tovuz trass1 — 17,8;
bentonit gili — 3,6 vo qum — 30 olan xirdades-
nali beton aldo edilmisdir. Alinan beton dasi-
mn orta sixhg — 1350 kg/m?, konstruktiv
keyfiyyat gostoricisi — 0,118, sixilmada moh-
komlik hoddi 14,25 MPa olmus va bu beton-
dan divar momulatlarinin istehsalinda istifado
edilmosi toklif edilmisdir [4].

Cobrayil, vulkan kiilii, maye siiso, soda
Vo qum (aliiminium-oksid istehsal tullantisi)
asasinda galovi-mineral yapisdirici qum beto-
nun torkibinin ti¢iin maye siiso - 22; Cabrayil
vulkan kiilii — 35; doldurucu — 35 vo soda — 8
nisbotlori xirdadonali betonlarin alinmasi dy-
ronilmisdir. Qoalovi-mineral betonun sixilma-
da mohkomlik haddi 15,0-18,0 MPa, quru
halda orta sixlig1 1212-1531 kg/m?, konstruk-
tiv keyfiyyat gostoricisi 0,124-0,118 haddin-
do olmusdur [5].

Respublikamizda bu istigamotdo todqi-
gatlarin aparilmasi elmi-praktiki shomiyyot
kasb edir va halo do 6yronilmasi vacib saho-
lardondir. Belo ki, miixtalif sonaye tullantila-
rinin vo tobii magmatik siixurlarin totbiginin
Oyronilmosi aktual olaraq galmaqdadir. Bu
baximdan car1 isdo yerli perlit siixuru oSasin-
da Oyronilmays baslanis goalovi-mineral ya-
pisdiricisinin aktivliyinin artiritlmasi masalo-
sino baxilmig vo toctiibi iglar yerina yetiril-
misdir.

Tacriibalorda Azarbaycan Respublikasin-
da Kalbacar rayonunda yerlogon perlit yatagi
xammalindan istifado edilmisdir. Perlit stixu-
runun Kimyovi torkibini kiitlo hesab ilo SiO;
— 72,0..76,0%, Al03 — 11,0...17,0% K20-
4,0..5,0%, Na,O - 29.. 40 %, CaO-
0,5..2,0%, Mg0O-0,1..0,5%, Fe203-0,5...
1,5%, TiO>-0,03...0,2%, MnO>- 0,03...0,1%,
S0O3-0...0.2%, H20-2...7% nisbatdo olan ok-
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sid miqdarlan toskil edilir [44]. Todgigatlarda
golovi komponenti kimi sixlig1 1155 kg/m®,
silikat modulu 2,5 olan Na;O-nSiO2 maye
stisasindon istifads edilmisdir. Maye siisonin
modulundan asili olaraq torkibi kiitloys goro
faiz hesabi ilo SiO2 — 12,4 %, Na,0O-5,1 %,
H20 —82,5 % olmusdur [6].

Maye siisonin barkimasini tezlosdirmok
moagsadilo qizdirmagq iisulundan istifads oluna-
raq NaOH golavisinin totbiqi daha mogsado-
uygun hesab edilmisdir. Natrium-hidroksi go-
lovisi — ag va qeyri soffaf higroskopik madds-
dir. Natrium-hidroksidi sixligi p=2130 kg/m?,
Ta=321°C, Tq=1390°C. Mohlul vo arinti halin-
da tam dissosasiya edir, giiclii asasidir.

Tacriibalor sinanilmis standart metodla-
rin tatbiqi ilo aparilmigdir. Ilkin tocriibalords
perlit vo maye silisonin qarsiliglt tasirini oy-
ronilmisdir. Bu moagsadils torkibdo maye sii-
sonin miqdar1 30%-don 70%-o kimi artiril-
mis, Uygun olaraq perlit stixurunun miqdari
iso 70%-don 30% hoddlora kimi azaldilms-
dir. Texnoloji gostaricilori toyin edilmis per-
lit: maye siiso torkibli qarisiglar osasinda
40x40x160 mm Olgiilii standart niimunalor
hazirlanmigdir. Hazirlanmis standart niimu-
nalor bir giin laboratoriya soraitindo saxla-
nildigdan sonra goliblor agilmis vo barkimo-
ni stiratlondirmok moqgsadi ilo quruducu
skafda 100-105°C temperaturda sabit kiitlo-
ya gadar borkidilnisdir. Niimunalor barkidil-
dikdon sonra orta sixligi, ayilmodo vo sixil-
mada mohkomlik hoddlori standart qaydada
miioyyon edilmisdir. Aparilmis smaqlarin
noticalari 1-do verilmisdir.

Coadval 1-don goriindiiyli kimi maye siis-
onin miqdart artdiqca alinan yapigdiricinin
mohkamliyi artir. Tacriibi olaraq daha yiiksok
aktivlikli yapisdirict materrial oldo etmok
mogsadi ilo avvalca perlit siixurunun hidrav-
lik aktivlik gostoricilori dyronilmisdir. Ikin
materialin bu gostaricilori asagidak: diisturla-
ra asasan toyin edilmisdir.
Osasilik modulu

_ Ca0+MgO

s =~ =0,03;
*  Si0, +Al0,
Aktivlik modulu
M, =20 o,
Sio,
Keyfiyyot omsali:
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K = CaO+MgO + Al,O,

. _ =0,22.
SiO, +MnO

Alinmis naticalor gostarir ki, (Mss=1 oldug-
da asasi, Mss<1 oldugda turs vo Ki>1,9 ol-
duqda yiiksok aktiv, Ka=1,6-1,9 oldugqda ak-

tiv, Ka<1,6 olduqda iss az aktiv mineral) is-
tifado edilon minerallar turs vo az aktiv mi-
neraldir. Bu isa 6yranilan torkiblorin zangin-
lasdirilmasi masalalarinin hallini tolob edir.
Bu sobobdon do NaOH golovisinin tosiri
Oyronilmisdir.

Cadval 1.

Perlit : maye siisa tarkibli qalavi-mineral yapigdirict materialin asas gostaricilari

o Torkib % Moahlulun Fiziki-mexaniki gostaricilor
% >| Maye | Perlit konsentrasi- | Orta sixliq, | Sixilmada moh- | Oyilmods méh-
ﬁ %| siiso | siixuru yas, sm v, kg/m? komlik, Rex, kamlik, Ray, MPa
MPa
700 2,2 0,80
1. 30 70 57 704 2,4 0,78
709 2,5 0,77
783 5,85 0,85
2. 40 60 7,4 789 5,87 0,86
794 59 0,88
855 6,7 0,90
3 50 50 8,5 859 6,5 0,92
867 6,3 0,93
1110 7,6 1,00
4 60 40 11,2 1113 8,0 1,02
1115 7,8 1,04
1358 9,5 1,03
5. 70 30 13,1 1367 9,7 1,05
1370 9,4 1,06

Tacriibalords narin tyiidiilmiis perlit sii-
Xuru va maye siiso 50:50, 60:40, 70:30 nis-
botlori gobul edilmisdir. NaOH golavisinin
tosiri miioyyan etmok {igiin maye siisonin
miqdar1 5% azaldilmig vo torkibo 5% NaOH
galavisi alavs edilmis vagolovi kompozisiya-
st hazirlanmigdir. Hazirlanmig qgolovi kom-
pozisiyasi 25°C temperaturda oldugu miioy-
yan edilmisdir. Hazirlanmis galovi kompozi-
siyasi narin dyiidiilmis perlit siixuru tizorino
olavo edilotok eynicinsli kiitlo halina qadar
garigdirilmigdir. Hazir qariglar osasonda 3
niimuns olmagla 40x40x160 mm ol¢ili tir-
ciklor hazirlanmisdir. Niimunalor 2 giin la-
boratoriya soraitindo saxlanilmis vo sonra
(tutdugdan sonra) golibdon agilmis vo sabit
kiitloyo qodor eyni rejimlo barkidilmisdir.
Borkimis niimuno otaq temperaturuna kimi
soyuduldugdan sonra kamerdan g¢ixarilmis
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vo smanilmisdir. Naticalor codval 2-do veril-
misdir.

Codvol 2-don goriindiiyii kimi NaOH
galovisi barkimis moahlul dasinin asas fiziki-
mexaniki xassolorino miisbat tosir gostorir.
Cadval 1 va cadval 2-ds olan naticalarin gar-
sihql miiqaisosi gostorir Ki, perlit:maye
sliso=50:50 oasasli galovi-mineral yapigdirici-
st qarisiglarin  konsentrasiyasi 8,5 sm-don
12,3 sm-o godar, barkidikdon sonra das ma-
terialin oayilmodo mohkamlik haddi 0,92
MPa-dan 1,15 MPa-godor, sixilmada moh-
komlik haddi 6,5 MPa-dan 11,1 MPa-a Qgo-
dor, orta sixliq iso 860 kg/m3-dan 1506
kg/m®-a godor artdigi miioyyon edilmisdir.
Aparilmig sinaq naticalori gostarir ki, perlit
osasli galovi-mineral yapisdirici materialinin
torkibinin zonginlosdirilmasi ilo xassalorinin
yasilagdirilmas1 miimkiindiir.
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Cadval 2.

NaOH galavisinin perlit : maye siisa atrkibli galavi-mineral yapisdirict
materialin 23as fiziki-mexaniki xassalarina tasiri

Tarkib % S & g Osas fiziki-mexaniki gostaricilor
Sgo4x=2 £T|28% " : , :
g 324 TE O|S 2 g | Ortasixliq, S_1x11mac!a mohkom- SyIImQQQ mohkamlik
e d=7 a3 Z2| 285 vkym’ lik hoddi, Rex, MPa haddi, R.y, MPa

855 6,7 0,90
859 6,5 0,92
L3050 - 89 867 6,3 0,93
1028 8,6 1,00
1035 8,5 0,99
2. |45 | 50 5 8,7 1038 8.6 102
1250 9,7 1,09
1254 9,9 1,1
3. |55 | 40 5 10,7 1248 9.6 112
1503 11 1,13
1500 10,8 1,15
4, 165 | 30 5 12,3 1506 111 111
Istifads edilon adabiyyat — 3-cii nagr. — M.: Sovet Ensiklopediyasi,
1969-1978.
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lori texnika e. d-ru a. dor. al. {iglin tag. ol. rayonunun orazisinds erloson perlit siixuru
dis. avt. /Azorb. Resp. Tohsil Nazirliyi, istifado etmoklo alinan golovi-mineral yapis-
Azorb. Memarliq vo Insaat Un-ti.-B., dirticinin torkibinin zonginlosdirilmasi mag-
2012. 48 s. sadi ilo natrium-hidrooksid galavisinin tasiri
4. ibrahimova L.R. Qolovi mineral yapisdi- Oyronilmisdir miioyyon edilmisdir ki, NaOh
ricili xirdadonali betonun torkibinin islon- olavasi perlit-maye siise sistemlorini ham in-
masi Vo xassalorinin dyranilmasi. Magistr saat-texnoloji, ham do fiziki-mexaniki xas-
dissertasiyasi. Baki-2009. s.69. solorina miisbat tasir gostarir vo bu gostarici-
5. Quluzads F.F. Neft-yag sonaye tullantili lorin uygun olaraq az1 40% va 25 % yiiksal-
olavali modifikasiya olunmus golovi-mi- dir.
neral yapisdiricilart. (mag. dissertasiyasi), Acar sozlar: perlit, siixur, galavi-posa,
Baki-2017, 80 s. Qolovi-mineral, yapigdirici material, natri-
6. Maye siiso / Boyiik Sovet Ensiklopedi- um-hidroksid NaOH, maye siisa.

yast: [30 cildda] / ¢. red. A.M. Proxorov.
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Bausnue HanHﬁ-FHEPOKCHHa IICJIOIHOI0
HA AaKTUBHOCTD NEPJIHUTO-KUIKOI0
CTCRJIOIICJIOYHO-MUHEPAJBHOT0
KJjedAlmero Mmarepuajia

PE3IOME

B npencraBienHoit paboTe mpoBeeHbI
AKCIIEPUMEHTHI B HAINPABJICHUU TOJYUYECHUS
HOBOTO MIEIOYHO-MUHEPAILHOTO KIIESIIETrO
MaTepuaiga Ha OCHOBE MECTHOIO Chipbsi. C
HeNbl0 00OralieHusl cocTaBa IIEeNOYHO-MHU-
HEPAJILHOTO KJ€sl, MOJIYYEHHOI'O C HCIIOJNb-
30BaHUEM MEPIUTOBOM MOPOABI, MMEIOIEH
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JIOCTaTOYHBIM 3amac Ha teppuropun Keib-
Oamkapckoi PecrmyOiMku, n3y4eHo BIUSHUE
HATPUU-TUJIPOKCUIHON IIEJIOYHU, TOJIOKHU-
TEJIbHO BJIMSIIONICH Ha €ro CBOMCTBA M. yBe-
JMYHMBACT 3TU IIOKA3aTelIM HE MCHEE YeM Ha
40% n 25% COOTBETCTBEHHO.

Knwuesvie cnosa: nepaum, copnas no-
pooa, WeNoUHO-KOMNOC, Wel0YHO-MUHE-
PANbHbIU, KIEUKUL Mamepuan, 2UOpoKCUo
nampusi NaOH, sicuokoe cmekio.

Moaqalaya AzMIU-nun “Materialsiinashq”
kafedrasinin dosenti, t.e.n. R.A. Qurbanova
ray vermisdir.
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