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ISTILIK-iZOLYASIYA MATERIALLARININ iSTIiSMAR

XASSOLORININ TODQIQI

Istilik-izolyasiya materiallariin hazir-
lanmasinda onlara méhkoamlik tolabla-rindon
basqa vacib olan istismar toloblori do verilir.
Todqiqat isindo hazirlanan materiallarin is-
tismar xassolori kimi onlarin istilikkegirma
gabiliyyati, yangina vo suya qarst davamli-
liglart Oyronilmisdir.

Istilik-izolyasiya niimunalorinin istismar
xiisusiyyatlori onlarin miixtalif sixliqlarinda
todqiq edilmisdir. Bunun tgiin 300, 350,
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400, 450 va 500 kq/m3 sixliglt niimunalor-
don istifads edilmisdir. Eyni zamanda, isti-
lik-izolyasiya materiallarinin {izlonmis va
tizlonmomis variantlarin istismar xassoalori
do dyronilmisdir.

Ik ndvbada niimunalarin izolyasiya nii-
munalarinin tizlonmis va lizlonmomis vari-
antlarimin istilikkegirmo qabiliyystlori todqiq
edilmisdir. Alinan naticalorin grafiki tosviri
asagidaki verilmisdir (sok. 1).
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Sak. 1. Istilik-izolyasiya materiallarimn istilikkegirma amsalinin
sixhigdan asil olaraq dayisilmasi: 1 — iizlonmoamis,; 2 — tizlonmis niimunalar.
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Sok. 1-don goriindiiyii kimi istilik-izolya-
siya niimunolorinin sixlig1 300 kq/m>-don 400
ka/m3-o godor artdigca istilikkegirmo omsali
tizlonmoamis niimunslords 0,046-0,065 Vt/mK
haddinda, tizlonmis niimunslords bu gostoarici
isa 0,073-dan 0,098 V/mK-5 gadar artir, yani
istilik izolyasiyas qgabiliyyatlori azalir. Sixligin
sonraki artiminda da niimunolorin istilike¢irmo
gabiliyyatindo azalma tendensiyasi davam
edir. Bu iso tarkinds oduncaq kiitlasinin va
mineral kompo-nentlorin miqdarinin artmasi
ilo izah edilir. Hazirlanan izolyasiya niimunoa-
lorinin sixhglart 500 kq/m® -0 godor artmasi
noticasinds istilikegirmo amsalinin {izlonmo-
mis niimunalords 0,070 Vt/mK-a, {izlonmis
niimunalards ise 0,126Vt/mK-o gador yiiksal-
mosi miioyyan edilmisdir. Istilik-izolyasiya
materiallarmin gostarilon sixliglarinda niimu-
nalarin struktur masamaliliyi azalmagla onla-
rin istilike¢irmo omsalinin yiiksalmasi ganuna-
uygun hesab edilir [3].

Istilik-izolyasiya niimunalori istilikkegir-
mo qabiliyyatino goro miixtalif tobistli mo-
samoli materiallarla borabar saviyyads roga-
bot apara bilmoklo yanasi, bazi tstiinliiklora
do malikdirlar. Oduncaq tullantilar1 vo maye-
sliso yapigdiricis1 asasinda alinan izolyasiya
niimunalerinin mohkamlik xarakteristikalari-
nin yiiksok olmasina asasan, bu materiallarin
xiisusilo dam ortiiklorinin izolyasiyasinda, az-

mortobali tikililorin istilik-izolyasiya islarinda
Vo S. yerlords istifadosi miimkiindiir. Bu ma-
teriallar xiisusi ilo SOyuq regionlarda, yiiksok
dag soraitlorindo aparilan tikinti islarinda isti-
fadosi daha effektiv olacaqdir. Digar torof-
don, nazik oduncaq lifli tobagalorlo tizlonmis
izolyasiya materiallar1 yay faslinds tikili da-
xilindo temperaturlarin nisboton asagi saviy-
yads saxlanmasini tomin etmis olur.

Tadgiqat isindo layihalondirilon istilik-
izolyasiya materiallarinin osas istismar x{isu-

siyyatlorindan biri kimi, onlarin odadavamli-
l1g1 da Gyronilmigdir. Bunun {igiin istilik-izol-
yasiya materiallarinin uygun sixliglarinda nii-
munalari hazirlanmigdir. Izolyasiya material-
larinin  odadavamliligi 6lgiilori 48x48x160
mm olan niimunalor asasinda yoxlanmigdir.
Hor sixliq variantina {igiin 5 niimuns hazirla-
naraq keramiki boru tisulu ilo odadavamlilig
yangin yoxlamalar ilo miioyyon edilmisdir.
Burada nozarst parametrlori kimi niimunalo-
rin yangin yoxlanmalarinda ¢oki itkisi , onla-
rin alovun monbayi konar edildikdon sonra
sorbast yanma va tiistiilonmo miiddatlori 61-
ciilmiigdiir. Tacriibs niimunslorinin yangin
yoxlamalarinda talob edilon parametrlora go-
ro aliman noticolori asagidaki codvaldo veril-
misgdir (cad.1)

Cadval 1
Istilik-izolyasiya niimuna\arinin odadavamliliq géstaricilari
Istilik-izolyasdiya nii- Odadvamliliq gostaricilori
munalarinin sixliglart, | ¢oki, itkisi, % | sorbast yanma, san | sarbast tiistiiloma, san
kg/m® lizsiiz | iizli | tizsiiz izl lizsiiz izl
1 | Orta sixlig1 300 28,5 | 26,9 57 55 98 114
2 | Orta sixlig1 350 248 | 25,6 51 50 83 103
3 | Orta sixlig1 400 20,1 | 21,8 44 46 77 96
4 | Orta sixlig1 450 176 | 18,7 41 39 65 83
5 | Orta sixlig1 500 16,1 | 17,4 34 35 49 72

Istilik-izolyasiya niimunslorinin yangin
yoxlamalarindan alinan naticalorina osason,
layiholondirilon material ¢atin alisan materi-
allar grupuna aid edils bilar, yani yoxlamalar-
da niimunalorin sixliqdan asili olaraq ¢aki it-
Kilori orta sixliglari 300 kq/m® niimunalor
ticlin 28,5%, 500 kq/m3 sixliglt niimunalor
tictin 16,1% olmusdur. Eyni ilo sarbast yan-
ma Vva tiistiilonmo vaxtlarinin da eyni tendensi
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ilo azalmasi qeyds alinmisdir. Yani uygun
sixliq gostaricilorinds sarbast yanma 57 san-
don 34 san-ys goadar azalmisdir [1].

Niimunolarin yangin yoxlamalarinda sor-
bast tiistiilonmo miiddati iso 300-400 kg/m?®
sixliglt niimunalor Giglin 98 san-don 83 san-
dok azalmasi, novbati sixliqlarda iSs tiistiilon-
mo miiddatinin 49 san-dok azalmasi miiayyan
edilmisdir.
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Alman odadavamliliq gostaricilaring
asason yoxlanilan niimunslorin odadavamli-
liq qabiliyyati zoif hesab edilir. Bu iss ha-
zirlanan materialin masamali olmasi vo ya-
pisdirict kimi totbiq edilon maye-siisonin Ki-
fayot godor odadavamliliq gabiliyyatinin ol-
mamasi ilo osaslandirila bilor. Digar torof-
don, niimunalarin torkibinds yanmayan ma-
teriallara aid olan ingaat qipsi ve kopiiklonan
perlitin istirak payr uygun olaraq 40 vo 30
kiit.,% olmagla azliq togkil edir. Qeyd edilan
kompo-nentlor torkibds yapisdirici ilo garis-
dirillaraq oduncaq hissaciklarinin sathini gis-
mon Ortmoklo niimunalorin yangin zamani
alisma miiddatlorini yalniz uzatmagla prose-
sa tosir edirlor. Ona gora do, layihalondirilon
materialin odadavamliligin artirllmasi ii¢iin
slava olaraq niimunslorin sathina goruyucu
ortiyiin ¢cokilmasins ehtiyac vardir.

Istilik-izolyasiya materialmin gobul edil-
mis tarkibini vo onlarin komponent nisbatlo-
rini doyismadan, onun odadavamliliq xiisu-
siyyatini artirmaq mogsadi ilo hazir materia-

lin sathina odadavamli sathi terkibin ¢okilmo-
Si gobul edilmisdir. Ona gora, maye- siiso Vo
kopiiklonan perlitdan istifads edilmisdir. Belo
ki, maye-siisonin odadavamliliq xiisusiyyatlo-
rinin Kifayst godor yiiksok olmasi haqqinda
genis materiallar vardir. Digar bir komponent
kimi isa, kopiiklonmis perlitin yliksok tempe-
raturlara dayamqligi (1200 °C) da molumdur.
Odadavamli torkibin hazirlan-mas1 maye-
sliso vo kopiikloanan perlitin 100 kiit.,% + 20
kiit., % komponent nisbatlorinds 10-15 dag.
middstinds garisdirilmagla yerino yetirilir.
Bu torkibin hazirlanmasindan 4-6 saatdan
sonra sotho ¢okila bilor. Onun sotha ¢okilmo-
si firga vo ya pnevmatik piiskiiriicii vasitasi
ilo aparila bilar [2].

Odadavaml1 sathi torkibi niimunalors la-
boratoriya soraitindo vo 6-8 saat intervalla
iki dofa vuruldugdan sonra sothlor 10-12 sa-
at miiddatin eyni soraitdo qurudulur. Odada-
vamliliqg emalina ugradilmis niimunalorin
yangin yoxlamalarmin naticalori cad. 2-do
verilmisdir.

Cadval 2.

Sathi értiiklii istilik-izolyasiya niimunalarinin odadavamliliq gostaricilari

Istilik-izolyasdiya nii- Odadvamliliq gostoricilori
munolorinin sixliglary, | ¢oki, itkisi, % | sorbost yanma, san | Sorbost tiistiiloms, san
kg/m® lizsiiz | lizlii | iizsiiz lizlii lizsiiz lizlii
1 | Orta sixlig1 300 24,2 | 21,3 43 38 72 66
2 | Orta sixlig1 350 22,7 18,6 38 32 63 53
3 | Orta sixlig1 400 19,6 15,3 34 26 55 45
4 | Orta sixhig1 450 155 | 139 31 20 46 37
5 | Orta sixlig1 500 12,5 | 13,0 24 16 32 26

Yangin yoxlamalarinin naticolorine goro
layiholondirilon istilik-izolyasiya materiallari-
nin maye siiso+kopiiklonon perlit odadavaml
torkibinin niimunolorin sathina ¢okilmoasi ilo
onlarin odadavamliliq géstaricilari ¢atinyanan
kompozisiya materiallarina aid edilmasi mo-
lum olmusdur. Cadval 2-don goériindiiyii kimi,
orta sixliglt — 350-400 kg/m? sixlight niimune-
lorin yangin yoxlamalarinda ¢oki itkisi tizlon-
momis nimunolor variantinda 19,6-22,7%,
Sorbast yanmasi 34-38 san, tiistiilonmasi isa
55-63 san olmusdur. Niimunalorin iizlonmis
variantlarinda iso uygun olaragq 15,3-18,6%;
26-32 san; 45-53 san olmusdur. Istilik-izolya-
siya niimunslorinin odadavamliliq mexaniz-

89

mini agagidaki kimi izah etmok olar. Yoxla-
malarda temperaturun 200°C-yo godor artma-
st ilo, torkibda olan namliyin ayrilmasi vo mi-
neral torkibin dehidratasiyasi bas verir, tem-
peraturun sonraki artimlarinda iso odadavam-
I1 sothi Ortiiylin deqradasiyasi, biitov ortiik-to-
bagodos ¢atlarin yaranmasi va onlarin sathdon
qopma noqtalori siiratlo artmis olur ki, bu-
nunla da g¢okilon sathi torkib yiiksok tempe-
raturlarda Oziliniin qoruyuculuq funksiyasini
itirmis olur.

Qeyd edilonlari nozoro alaraq, istilik-
izolyasiya materiallarinin hazirlanma texno-
logiyasinda, onlarin sothlorinin maye siiso+
kopiikonon perlit torkibi ilo emal edilmasi
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moqgsadouygun hesab edilmisdir.
Istilik-izolyasiya materiallarinin digari
istismar xiisusiyyati kimi bu materiallarin
suyadavamlilig1 todqiq edilmisdir. Ona gora
odadavamliliq gostaricilorinin  toyin edil-
mosindo oldugu kimi, materiallarin bu xas-
sasi do yuxarida gostorilon sixliglarda Oyras-
nilmisdir. Isdo geyd edilon sixliglarin  hor
variantinda nimunoalor hazirlanib, onlarin
suyadavamliligi 3 vo 7 saat miiddstinds tod-
qiq edilmigdir. Tacriibalor su ilo dolu vanna-
da aparilmigdir. Niimunolor vannaya yerlos-
dirilmadon gabaq ¢okilari elektron torazi ilo
miisyyan edilib, qeydiyyatlar1 aparilmisdir.
Gostarilon vaxtdan sopnra niimunalor sudan
cixarilib yenidon ¢oKilori toyin edilmisdir.
Istilik-izolyasiya niimunolorin suudmalar
onlarin ¢akilori arasindaki fargin faizlo ifa-

= 3 saat

dasi kimi toyin edilmisdir. Alinan naticalarin
grafiki tosviri sok. 2-do verilmisdir.

Sok. 2-don goriindiiyli kimi hazirlanan
istilik-izolyasiya niimunslorinin sixliglarin-
dan asili olaraq 3 va 7 sutka oarzindoki suud-
ma gostaricilori azalma tendensiyasi iizro
dayisilir. Bu tendensiya materiallarin bir to-
rofdon sixliglarmin artmasi ilo, diger torof-
dan isa onlarin sathine maye siiso + kopiiklo-
non perlit garisiginin nazik qoruyucu pardes-
nin ¢akilmasi ils izzah edils bilar. Yani, bu-
rada materialin sixlig1 artdigca torkibinds
hissacikloraras1 moasafolor azalir, digar torof-
don iso bu mosafalor materialin sathino ¢oki-
lon maye-siisotperlit qarisigi ilo oshomiyyaot-
li dorocodo ortiilmis olur, noticodo materia-

lin suudma gostaricilorinin azlmasi miigahi-
do edilir.
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Materialin suudmasi, %
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Sok. 2. Istilik-izolyasiya niimunalarinin sixligdan va yoxlama
miiddatindon asili olaraq suudmalarinin doyisilmasi

Islonon istilik-izolyasiya materiallar1 to-
yinat1 asason tikilidaxili, miivaqqoti saxlan-
ma yerlori, monzildaxili dizayn elementlori-
nin hazirlanmasinda va sairado istifadasini
nozars alsaq bu materialin suyadavamliligi-
na elo do boyiik tolobin olmadigi miioyyan
edilmisdir. Bu materialin an ¢ox namliys da-
yaniqligina daha yiiksok toloblorin verilmosi
do malumdur.

Tadgiqat isindos istilik-izolyasiya mate-
riallarmin islonma texnologiyasi {izro apari-
lan tocriibalor naticasindo materiallarin ha-
zirlanmas: tigiin ilkin materiallar kimi maye-
siiso yapisdiricisi, oduncaq tullantilari, insaat
gipsi vo kopiiklonon perlit secilmisdir. On-
larin optimal komponent nisbatlori agagidaki
kimi miioyyon edilmisdir: 375-150 —40-30
kiit., %. Bu komponent nisbatlorinds hazir-
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lanan istilik-izolyasiya niimunslorinin moh-
komlik xassalori — o ctimladan ayilmads va
sixilmada moéhkamlik hoddlari tayin edilmis-
dir. Tacriibalorlo miioyyon edilmisdir ki, tiz-
lonmomis materiallar ti¢lin optimal sixliglar
380-402 kg/m?, bu niimunalorin méhkomli-
klari ayilmads - 0,41 N/mm?, sixilmada iss -
1,36 N/mm? olmusdur. Uzlonmis niimunalor
tglin bu gostaricilor:  sixliglart  418-436
ka/m3, mohkomliklori oyilmoado 2,1 N/mm?,
sixilmada 3,7 N/mm?, hoddinds dayisildiyi
miioyyan edilmisdir. Eyni ilo, bu materialla-
rin istilikke¢irmo omsali iso tizlonmomis ma-
teriallar tigtin 0,065 Vt/mK, tizlonmislar tigiin
0,098 Vt/mK  hoddinds olmusdur [4].

Alman naticalora asason layihalondiri-
lon istilik-izolyasiya materiallar1 evtikmodo,
komokei tikililorin  ingaasinda, arakosmo
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konstruksiyalarinda istilik izolyasiyasinda
totbiq edilo bilor. Oduncaq tullantilar1 osa-
sinda hazirlanan istilik izolyasiya materialla-
11 yasayis binalarinda temperaturun vo nom-
liyin doyismasini yiiksok soviyyads tonzim-
lomo qabiliyystino malikdir. Hal-hazirada
6lkoda oduncaq tullantilar1 osasinda belo
gostoricilorlo xarakterizo edilon ingaat mate-
riallar1 istehsalinin togkilinin genis perspek-
tivlori vardir.

NOTICOLOR

Tadgiqat iglarinin naticalari olraq asagi-
dakilart geyd etmok olar:

— Istilik-izolyasiya materiallarinin hazirlan-
masinda ilkin materiallar vo onlarim kom-
ponent nisbotlori asagidaki kimi: maye-
sliso yapisdiricisinin 50% sulu mahlulu -
375 kiit.,, %; qurudulmus Ne5 fraksiyali
oduncaq tullantilar1 — 150 kiit., %; insaat
gipsi — 40 kiit., %; kopiiklanan perlit — 30
kiitla., % toyin edilmisdir.

— Hazirlanan istilik-izolyasiya materiallari-
nin istismar xassolori: istilikegirma omsali
0,065-0,098 Vt/mK; odadavamliligi, ¢oki
itkisi ilo - 19,6-22,7%; 3 saat muddatinds
suudma gabiliyyati 17-20% toskil etmisdir.
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Yohyayev A.B., ismayilov O.0.

Istilik-izolyasiya materiallarinin
istismar xassalorinin tadqiqi

ANNOTASIYA

Tadgiqat isinda istilik-izolyasiya mate-
riallarinin hazirlanmasi tigiin ilkin material-
lar kimi maye-siiso yapisdiricisindan, odun-
caq tullantilarindan, insaat qipsinden,ve ko-
piiklonan perlitdon istifado edilmisdir. Onla-
rin optimal komponent nisbatlorinin toyin
edilmoasi pillali sokildo yerino yetirilmisdir,
yoni torkibdo komponentin birinin doyisil-
mosi ilo digorlorinin sabit saxlanmasi1 meto-
dundan istifado edilmisdir. Bu metoda asas-
lanaraq torkibdoki maye-siiso yapisdiricisi
vo oduncaq tullantilarinin istirak paylari to-
yin edilmisdir. Tadgiqatlarla istilik-izolyasi-
ya materiallarinin hazirlanmasinda optimal
komponent nisbotlori asagidaki kimi qoabul
edilmisdir: maye-siiso yapisdiricist — 250
kiit.,%; oduncaq tullantilar1 — 150 kiit., %;
insaat qipsi — 40 kiit., %; kopiiklonan perlit —
30 kiit., %. Gostarilon komponent nisbaitlori
ilo hazirlanan izolyasiya materiallarinin is-
tismar gostaricilori agagidaki kimi olmusdur:
istilikke¢irma omsali 0,065-0,098 Vt/mK;
odadavamlilig1 ¢oki itkisi ilo - 19,6-22,7 %;
suyadavamliligi 3 saatdan sonra — 17-20 %.

Agar sozlor: istilik-izolyasoiya materia-
li, qarisiq, komponent nisbati, torkib, istis-
mar xassalori, mohkomlik xassalori.

Yakhyayev A.B., ismayilov O.E.

Use of heat-insulation materials
study of properties

ABSTRACT

Liquid-glass adhesive, wood waste, bu-
ilding plaster, and foaming perlite were used
as primary materials for the preparation of
heat-insulating materials in the research
work. Determination of their optimal com-
ponent ratios was performed in a stepwise
manner, that is, the method of changing one
component in the composition and keeping
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the others constant was used. Based on this
method, the shares of liquid-glass adhesive
and wood waste in the composition were de-
termined. According to the researches, the
optimal component proportions in the prepa-
ration of heat-insulating materials were
adopted as follows: liquid-glass adhesive -
250% by volume; firewood waste - 150 cubic
meters, %; construction gypsum - 40 cubic
meters, %; foaming perlite - 30 wt., %. Per-
formance indicators of insulation materials
prepared with the indicated component ratios
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were as follows: heat transfer coefficient
0.065-0.098 W/mK; fire resistance with
weight loss - 19.6-22.7%; water resistance
after 3 hours — 17-20%.

Key words: heat-insulating material,
mixture, component ratio, composition, op-
erational properties, strength properties.
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