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BENTONITLORIN MONSOYi, XASSOLOi VO ONUN ISTIFADO SAHOLORI

Bentonit yer tiziindo kifayst godor genis
yayilmis gil materialdir. Bentonitin digqatlo
secilmoasi Vo diizgiin kimyavi emal onu miix-
tolif totbiglor ticiin uygun edir. Bentonitin qo-
lovi aktivlogmasi onun sisma qabiliyysatini ar-
tirir vo neft emali, qum baglayicilar, yem ola-
valori vo gazma mayelorindon tutmus miix-
tolif sonaye sahalorindo istifado olunan ya-
pisma xassolorini yaxsilasdirir.

"Bentonit" adi 1898-ci ildo Vayoming
statinda (ABS) Fort Benton sohori yaximli-
gimda on boyiik gil yatagi kosf edon ameri-
kal1 geoloq tarafindan toklif edilmisdir.

Bentonitin mansayi: Bentonit tabiotdo
asimma Vo sonradan vulkanik kiiliin ¢okmasi
naticasindo amoalo galmis vo formalagmis gil
sixurudur. Bentonitin xassalori asason smek-
tit tipli layli strukturlu silikatlarin miqdart vo
novil ilo miiayyan edilir. Bu minerallar 16vhs-
sokilli kristal tobagolorindon ibarotdir. Belo
kristallar suda tamamils tobagolosmoys gadir-
dir, 6zlii gillar amala gatirir. Onlar homginin
yiiksok xiisusi soth sahasine va kation miiba-
dilasi gabiliyyatina malikdirlor, buna géra do
kifayat qodor ¢cox sayda miixtalif molekullar
udub saxlaya bilirlor. Biitiin bu xassalar, bir
¢ox basqalari ilo barabar, yatagdan ¢okiintiiyo
doyisir vo miixtalif proseslor vasitasilo gilin
miivafiq islonmoasi ilo yaxsilagdirila bilor.

Bentonit hasilati: Bentonit yer alt1 so-

raitlordo amalo golir. Sinaq quyularinin qa-
zilmasi bentonitin shamiyyatli ehtiyatlarinin
movcudlugunu tosdiq etdikdan sonra, min-
eralin ¢ixarilmasina hazirlhq prosesi baglayir.

Biitlin lazimi hazirhiqlardan sonra eks-
kavatorlar iso baglayir. Ustiindoki siixurun
gat-qat ¢ixarilmasi hoyata kecirilir. Yeni
karxanadan das 40 tonluq 6ziibosaldan ma-
sinlarla daginaraq karxanaya bosaldilir.

Kiitlovi 1,5 m qalinliginda bentonit to-
bagasi taxminon 27 m dorinlikdo meydana
golir. Gili ¢irklonmadon qorumagq iigiin st
yiikiin qoruyucu tobagasi 1 metr tomin edi-
lir. Ekskavatorlar vasitssilo ¢ixarilan bento-
nit sonraki emal ii¢iin fabriko dasinir.

Bentonit yatagmin qazilmasindan sonra
stixurlar va torpaq ilkin gaydada (lay-lay) dol-
durulur va sonra buldozerlo hamarlanir. Eyni
zamanda, orazinin meliorasiyasina davam et-
moazdon avval drenajin tomin edilmasi vacib-
dir. Son marholads iist miinbit torpaq qati1 qo-
yulur.

Bentonitlarin xassalori:

Kristal qurulus. Bentonitlorin kimyovi
Vo struktur-mexaniki xassalori va strukturu-
nun xiisusiyyatlori asasen kristal qurulusunun
miintozomlik daracasindon, laydaki avazlon-
mis kationlarin sayindan vo tobagolorarasi
kompleksin xarakterindon asilidir. Miibadila
edilo bilon kationlarin tobisti do xassalorin to-
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zahiiriindo miioyyan rol oynayir.

Disperslik. Qranulyar torkibino gors,
bentonitlorin asas hissasi inca pelit hissacik-
lorindan ibarotdir. Genetik baximdan gos-
tormok olar ki, bentonitlorin amolo galmoasi

zamani onlarin bir-birini tayin edon donavar
vo mineral torkibinin omolo golmasi bas
verir. Siixurda montmorillonit no gadar ¢ox
olarsa, onun dispersliyi bir o godar yiiksok
olar.

>

Qazilma Cixariima

Qiymatlandirma

Sokil 1. Bentonitin istehlaka gador keg¢diyi marhalalar. (Clariant sirkatinin tacriibasi)

Xammal  kondenslegma aktivetma  Filtrloama

buxar, Kislata

Qurutma Olgiiya gora
bolum

Sakil 2. Bentonit istehsal ardicillig.

Orta sixhg va masamalilik. Bentonit-
lor, biitin gillor kimi mineral skelet, su va
havadan ibarat iic komponentli bir sistemdir.
Bentonitlorin  mineral hissaciklori hacmin
yalnmz bir hissossini (55-68%) tutur, galan
hacmi su ilo doldurulmus masamalardan va
az miqdarda (2%) havadan ibaratdir.

Bentonitlorin orta sixligimm doyismasi
onlar1 toskil edon hissaciklorin sixligindan
asihidir. Bentonitlorin sixliginin artmasi, do-
mirdon olavo, ¢irkli minerallarla, mosalan,
xlorit, hidromuskovit, kalsium vo magnezium
karbonatlari, agir terrigen vo autigen mineral-
larla slagalondirilir. Bentonitlorde montmoril-
lonit qrupunun minerallari, eloca do iizvi
maddalor na gadar ¢ox olarsa, onlarin sixlig
bir 0 godar asagi olar.

Orta giymatlords bentonitlor orta mosa-

moali stixurlar kimi xarakterizo olunur. Oho-
miyyotli masamoliliyo baxmayaraq, biitiin
n6v bentonitlar har yerds sixlagsma omsali 1-
don ¢ox olur vo orta hesabla 1,4-diir.

Bentonitlorin sixilma doracasindan asili
olarag masamaliliyin dayismasini tohlil edor-
kon nazors almaq lazimdir ki, siixurlar mov-
cud oldugu miiddstds xarici yiiklorin, susuz-
lagdirmanin, skeletin sementlonmasinin  vo
digor diagenez amillorinin tosiri altinda oho-
miyyatli daracados sixlasmuslar.

Plastiklik. Artan plastiklik montmoril-
lonit gillari vo xiisusilo bentonitlor {igiin xa-
rakterikdir. Bentonitlorin plastikliyinin art-
masi, asason, onlarin torkibindo kolloid his-
saciklor do daxil olmagla, inco pelit hisso-
ciklorinin tstilinliik toskil etmasi, hamginin
stixur amala gotiron montmorillonitin spesi-
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fikliyi ilo baglidir. Bentonitlords, o ciimlo-
don pelit fraksiyada ohamiyystli miqdarda
kvarsin olmasi plastikliyin azalmasina ko-
mok edir.

Plastikliyin asag1 haddi vo ya yuvarlan-
ma haddi, bentonitin plastik vaziyystdon bark
vaziyyato kegdiyi riitubato uygundur. Bu rii-
tubat toxminan maksimum molekulyar nom-
lik gabiliyyatinin doyarins uygundur. Belolik-
ls, bentonitlorin plastiklik gostaricisi biza ilk
yaxinlagma kimi xammalin keyfiyyatco qiy-
motlondirilmasina imkan verir.

Sokil 3. Bentonitin gazma prosesinda
istifadasi.

Bentonitin istifadesi gazma prosesini
stiratlondirir, kanalin divarlarim1 méhkomlon-
dirir, gazmagin xidmoat miiddotini uzadir vo
belalikla, gazma xarclorini 15-20% azaldur.
Iemali su iiciin quyu qazarken olave faydali
xususiyyat onun toksik olmamasidir.

Siskinlik. Siskinlik, montmorillonitin
kristal sobokasinin mayenin istiraki ilo genis-
lonmo gabiliyyatini niimayis etdirmasins asas-
lanir. Siskinlik no doyisdirilo bilon kationlarin
tutumundan, no do kristal gofasin tetraedral
tobagasinin yiikiindon asili deyil. Oktaedrda
kationlarm ovoazlonmasi ilo slagolondirilir. Be-
lo avazetmolar no gadar ¢ox olarsa, montmo-
rillonitin sismo gabiliyyati bir 0 godar yiiksok
olar. Bu xasso montmorillonitin dissosiasiyasi
ilo baglidir vo no gadoar yiiksakdirsa, siskinlik
bir 0 gadar gox olur. Natico etibarils, kalsium
montmorillonitlori ilo miiqayisado natrium
montmorillonitlorinin on boyiik sismasi on
yiiksok dissosiasiya daracasi ilo izah olunur,
bunun naticasinds ¢ox sayda struktur vahidi
monfi ytiklo qalir.

Kolloidllik. Kolloidlik, siskinlik kimi,

asason montmorillonitlarin dissosiasiya
doracasindon asilidir. Dissosiasiya monfi
yiiklii qiitblori ilo kation miibadilasina calb
olunan va onlar1 kolloid hissaciklarin sothin-
do yerloson anionlardan qoparmaga meylli
olan su molekullarinin tosiri altinda bas ve-
rir. Dissosiasiya na godor yiiksok olarsa,
bentonitin kolloidliyi bir o godor yiiksokdir.
Bununla bels, bu niimuns yalniz eyni valent-
lik daxilinds islayir vo buna gora do on gox
natrium bentonitlorinds togokkiil tapir, ben-
tonit goalovi ilo aktivlosdirilir.

Miiayyon adsorbsiya va reoloji xassolo-
ro malik materiallar tolob olunarsa, modifi-
kasiyaya qgadir olan tobii bentonitlorin istifa-
dasi an yaxs1 hall yoludur.

Kalsium bentonitin yapigdirma xiisusiy-
yatlorini stimullasdirmaq ti¢iin soda kiilii ilo
kimyavi iglonmasi aparilir. Bu, suyu qapamaq
gabiliyyatini artiran xarici vo daxili sothlori
aktivlogdirir. Bentonitin golovi aktivlosmasi
onun sisma gabiliyyatini artirir vo yapisdirma
xtisusiyyatlorini yaxsilasdirir. Qalovi ilo ak-
tivlosdirilmis Sabentonit 6z xiisusiyyatlorina
gora tobii Na-bentonitino banzayir, homginin
optimal reoloji parametrlora: siskinlik, qalin-
lagsma, kation miibadilasi, tiksotropiyaya ma-
likdir.

Qalovi ila aktivlegdirilmis sabentonit tok-
mo mohsullar, tikinti materiallar, yuyucu
vasitolor, kagiz, yem va ickilorin istehsalinda
totbiq olunur.

Bentonit tatbiglari. Bentonitin istifado
saholori genis diapazonu ohato etmoklo 50-
don artiq totbig sahalorino malikdir.

Kand tasarriifati. Meliorasiya {iclin vo
¢0l islori zamani1 adsorbsiya elementi kimi
bentonitlordon genis istifado olunur.

Metallurgiya. Qranullarin istehsalinda
domir filizi konsentratinin qranullagsmasi {iglin
istifado olunur. Bentonit gillori artiq nomi
udur va y1gilan qarisigi plastiklosdirir.

Tokma zavodu. Qalibloms va osas gari-
siqlarin hazirlanmasinda, hamg¢inin yapisma-
yan Ortliklords baglayici element kimi isti-
fads olunur.

Sarabeiliq. Sorab keyfiyyotinin mithiim
gostaricilorindon biri onun soffafligidir. Bazi
sorablar 6z-0ziina yaxsi tamizlonmir va ola-
vo filtrasiya vo incolomo iglonmasi talab
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edir. Bentonit sorablarin bulanigligin1 aradan
galdirmaq vo onu aydmnlasdirmaq ii¢lin so-
moarali istifads olunur. Bentonit optimal mig-
darda olavo edildikds, sorabda lopa amals
golir, onlar yavas-yavas, bir nega giin arzin-
dos gabin dibins ¢okiir vo bulanigliq yaradan
hissaciklorini konarlasdirir.

Maisat kimyavi maddalarin, sintetik
yuyucu vasitalarin istehsali. Bentonitds heg
bir zohorli gatqr yoxdur vo ola udma xas-
solorina malikdir, bu sababdon moisat kim-
yasi istehsalinda istifado olunur va yuyucu
tozlara parca yumsaldict kimi olava edilir.
Bentonitin pargalar tizorindo yumsaldici tosiri
onun toxuculugda parg¢anin sathinds on nazik
(nanodlgiilit) gqoruyucu tabage yaratmaq qabi-
liyyati ilo baghidir. Bu tobogo kalsium vo
magnezium duzlarinin amolo galmosine qarst
gorunma tomin edir, bu da par¢anin sartliyi-
nin shomiyyatli doracods azalmasina sobob
olur. Bundan olava, bentonitin stirtkii xtisu-
siyyatlorina gora, bir qoruyucu kimi siirtiin-
moni Vo parga liflarinin dolasiq olma ehtima-
lin1 shamiyyatli doracads azaldir.

Miilki miihandislik. Bentonit yiiksok ya-
pisdirict xiisusiyyatlorine gors iifligi vo saquli
istigamatlords gqazma islarinds istifads olunur.
Bu madds ilo tomasda olan su ig¢indoki bos-
luglar1 doldurur. Bunun naticasi garisigin sis-
masi Vo hocminin bir nego dofo artmasidir.
Belo ki, gazma ilo bagh qaznt1 islori aparilar-
kon gazilmig ¢uxurun divarlarinin tokiilmasi
hallar1 bas verir. Buruglar giiclondirmok tigiin
bentonit gilindan istifads olunur. Bundan ola-
Vo, bu mineral1 togkil edan tikinti materiallari-
nin hidrofobik xiisusiyyatlori hor hansi bir xii-
susi orazido yeralt1 Su saviyyasindon asagida
aparilan qazinti islori zamani xondoklorin di-
varlarin1 mohkomlondirmok tigiin istifado et-
moys imkan verir.

Heyvan yemi. Coxsayl todgigatlar tos-
diq etmisdir ki, yema bentonitlorin slave edil-
moasi iribuynuzlu heyvanlarda stid mahsuldar-
ligint vo siid yagni, otin keyfiyyatini vo dadi-
n1 artirir; yumurta istehsal - qusguluqda; diri
¢oKi Vo yunun artmast ils - qoyunlarda; qanin
bazi biokimyavi parametrlorini yaxsilasdirir,
xtisusan kalsium, magnezium vo geyri-iizvi
fosforun torkibini artirir.

Bu sahados kegan asrin ortalarinda ABS-

da aparilan arasdirmalar bu fakti izah
etdi. Hozm sisteminds bentonit suyu hazm
siralorini adsorbsiya edir, bununla da gida
bakteriyalarina moruz galma sathini artirir, bu
da gidanin hazm qabiliyyatini artirir. Yiiksok
adsorbsiya effektino malik olan bentonitlor
modo-bagirsaq traktinda lokallagdirilmis tok-
sinlori, radionuklidlari vo agir metal duzlarimi
sothinds udur.

yapon gili
— Attapulqit
Ha-bentonit

— Talk
Ca-bentonit

Sakil 4. Miixtalif modifikasiyal
bentonitlorin miigayisasi.

Tobi Ca-bentonit Qalavi aktiviagdirmadan

sonra Ca/Na-bentonit

Na*

Sigkinlik hacmi 6 mli2q Sigkinlik hacmi 30 mli2q

Sakil 5. Bentonitin galavi aktivlogmasi.

Tabiotdo bentonit iki osas formada olur:
kalsium vo natrium Ca bentonit daha ¢ox ya-
yilmis ¢esiddir vo aktivlesmo gabiliyyatino
malikdir. Na bentonit ¢ox siskin bir ¢esiddir,
miivafiq istifado sahalorino malikdir.

Bitki yaglarimin tomizlanmasi. Bitkilor-
don yag ¢ixarmaq igiin istifado olunan isul-
dan asili olmayaraq, tomizlonmomis yaglar
adoton ham faydali, ham do zarorli maddalor-
don ibaratdir. Bu sobabls istehsalgilar homiso
xam nefti tomizlomoys vo saflagdirmaga ¢a-
lismislar. Bentonitdon tez-tez bitki yagini to-
mizlomakda istifads olunur.

Qablasdirilmis mallar ii¢iin qurudu-
cunun istehsali. Tobii olaraq yaranan bu mo-
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samoli quruducunun layli qurulusu nomin
udulmasina imkan verir. Absorbsiya qabiliy-
yati asagi nisbi riitubat Saviyyolorinda belo
shomiyyatlidir vo artan riitubstlo (statik sora-
itdo) artir.

Kagiz istehsah. Qolovi aktivlosdirilmis
layl1 silikatlarin genis ¢esidi movcuddur. On-
lar tobii vo sintetik polimerlorlo birlikdos ikili
tutma sistemlarinds talob olunur. Qeyd etmak
lazzmdir ki, moqalods bentonitin istifads
olundugu sonaye sahoalorinin tam siyahisi ve-
rilmir.

Qlobal bentonit bazar1 hazirda toxminon
1,5 milyard ABS dollar1 dayarinds giymat-
londirilir vo 2025-ci ilo godor toxminan 2
milyard ABS dollar1 hacminds artacagi goz-
lonilir.

Analitiklorin fikrincs, son illords arti-
min asas amillarindon biri tékma sonayesi
olmusdur ki, bu da 6z névbasinds global av-
tomobil, agir texnika vo masinqayirma sona-
yelarinds metal hissalorino artan toalobatdan
faydalanmisdir.

Bentonitdon yaglar vo gida mohsullart
liclin emal agenti kimi istifadonin artmasi da
ticarot hacmi baximindan shamiyyatli doro-
cado az olsa da, artima komok etdi.

Golocokda artimin davam edacayi prog-
nozlasdirilir. Qlobal bentonit talobinin tox-
minan tigdo biri Asiya-Sakit Okean regionu-
nun inkisaf etmokds olan lkalorindon galir.
Natrium bentonit vo kalsium bentonit global
bentonit bazarinda asas mohsul noévlaridir.
2015-ci ildo bazarda 60%-don ¢ox payla nat-
rium bentonit istiinliik toskil edirdi. Qum-gil
tokmo texnologiyasina artan stiinlik sobo-
bindon bu senarinin névbati illordo do da-
vam edacayi gozlonilir.

Bentonit vo digor toplu materiallara ar-
tan tolobat sonaye ¢okisi, dasima vo ya gida-
landirma sistemlori kimi onlarin emali tigiin
lazim olan mohsullara vo texnologiyalara te-
lobati da artirir.

Qlobal bentonit bazarinin aparict oyungu-
lar1 Minerals Technologies Inc., IMERYS SA,
Clariant, Ashapura Group, Bentonite Per-
formance Minerals LLC, American Colloid
Co., Canbensan va Dantonit A/S sirkatloridir.

On boyiik bentonit yataglar1 ABS (Black
Giles, Sanders Defiance), Kanada, Boyiik Bri-

taniya, Rusiya (Zyryansk yatagi, Kurgan vi-
layati), Ukraynada (Cerkass1 bentonit gil ya-
tag1) yerlosir.

2016-c1 ildo Rusiyaya bentonit idxali
118 min ton va 33 milyon ABS dollari togkil
edib va 32 6lkadan geyds alinib.

Osas idxal edon 6lkolor ABS, Cin, Hol-
landiya, Danimarka va Polsadir. MDB 6lko-
lori arasinda osas idxal Azarbaycan va Uk-
raynadan, todariikiin iso az hissasi Giirclistan
Vo Bolqgaristandan golir. Rusiyada son doérd
ildo bentonit idxalinin dinamikas1 azalmaga
meyllidir. Idxal hacmlari vo Xarclor rublun
devalvasiyasindan tasirlonir. Coxfunksiyali-
liq, istifadonin asanlig1 vo gonastcilliyi ben-
tonit vo onun téromolorini miixtalif totbiglor
ticiin on populyar universal material edir.

NOTIiCO

1. Bentonit gilinin genis totbiq sahalorins
malik oldugunu noazars alaraq genisliyini
onun fiziki-kimyavi xassslorinin dyronil-
mosi vacibdir. Bu bentonit gilinin golo-
cokdo daha da semarali istifadesine tokan
veracak.

2. Bentonit gillarinin 200 °C-2 gadar tempe-
raturda aktivlogmosi gillorin xiisusi soth
sahasini vo hissaciklorin enerji potensiali-
ni1 artirmaqla onlarin adsorbsiya aktivliyi-
ni artirir. Gillorin temperaturu 600 °C-a
godor emal edildikdo, onlarin strukturu vo
mineral torkibi doyisir, bu da onlarin ad-
sorbsiyasinin azalmasina sobob olur.

Alinmis naticalor neft, geotexniki, tikin-
ti, kagiz, tibb vo digar sonaye saholori iigiin
gillorin miiayyan edilmis xassalarinin forma-
lagsmasi tisullariin (texnologiyalarinin) islo-
nib hazirlanmasina elmi 0sas Vverir.
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XULASO

Bentonit gillori bir ¢ox sonaye saholo-
rinds genis istifado olunan miithiim tobii ma-
terialdir. Vo onun istifade saholori vo ona
olan talobat har giin artmaqdadir. Bu maga-
lonin mogsadi diinyada bentonit gillarinin
mineral ehtiyat bazasini tohlil etmokdir. On-
dan 6trii biz moqalodo depozit ehtiyatlari,
onlarin islonma doracasi vo hasilat hacmi
hagqinda molumatlar veririk. Diinyada ben-
tonit gillorinin asas islonmis yataqlarinin tor-
kibi vo istifads istigamatlori xarakterizs olu-
nur. Son on ilds bentonit ehtiyatlarinin va
hasilatinin artmasinin miiqayisali tahlili apa-
rilmigdir. Qlobal vaziyyatin qisa tosviri veri-
lir, MDB o6lkalorinin mineral-xammal bazasi
da nazardan kegirilir.

Acar sozlar: bentonit, montmorillonit,
gillor, sanaye faydali gazintilari, bentonit ha-
silati.

AHHOTANUA

BeHTOHUTOBBIE TTIMHBI — BAKHBIA MPH-
POIHBIA MaTepuaj, IUPOKO HCHOJIb3YEMbII
BO MHOTHX OTpAaCisiX MPOMBIIUICHHOCTH.
[{enpro 1aHHOU CTAaThU ABJIAETCS AHAIU3 MU-
HEPaIbHO-CHIPbEBON 0a3bl OEHTOHUTOBBIX
rinuH B Mupe. [IpuBenena uadopmarus o 3a-
racax MECTOPOXKACHUH, TeMIax Ux pa3pado-
TKH U o0bemax noObruu. OxapakTepu3oBa-
Hbl COCTAaB W HAIIPaBJICHUS HCIOJIb30BaHUS
OCHOBHBIX 00pabaThIBaEMBIX MECTOPOXK/IE-
HUI OEHTOHUTOBBIX TTIMH B Mupe. [IpoBeaen
CpPaBHHUTENBHBIN aHAIN3 3aracoB OEHTOHHTA
U pocTa O0OBIYM 32 MOCIETHUE ECTh JIeT.
JlaHa kpaTkas XapakTepUCTUKa MUPOBOM CHU-
Tyalluu, a TaKKe€ pacCMOTpeHa MUHEPaIbHO-
ceIpbeBast 0a3a ctpan CHI'.

Kniouesvie cnoea: 6enmonum, mMonm-
MOPUIIOHUM, 2TIUHbL, NPOMbIULIEHHbIE MUHE-
panwl, 000bIYA OeHMOHUMA.

ABSTRACT

Bentonite clays are an important natural
material widely used in many industries.
The purpose of this article is to analyze the
mineral resource base of bentonite clays in
the world. Information is provided on depo-
sit resources, their development rate and
production volume. The composition and di-
rections of use of the main processed depo-
sits of bentonite clays in the world are cha-
racterized. A comparative analysis of bento-
nite reserves and production growth in the
last ten years has been carried out. A brief
description of the global situation is given,
and the mineral-raw material base of the CIS
countries is also reviewed.
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