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KONSTRUKTIV-iZOLYASiYA PANELLORININ TORKIBININ iSLONMOSI

Konstruktiv-izolyasiya panellarinin ha-
zirlanmasi tgiin ilkin materiallar kimi xirda-
lanmis oduncaq tullantilari, misarlanmis ma-
teriallar, PVA yapisqani, ingaat gipsi va ko-
piiklonan perlitdon istifado edilmosi nozardo
tutulmusdur. Qeyd edilon materiallarin xarak-
terik xtisusiyyatlori ilkin halda nazordon ke-
cirilmigdir. Panellorin hazirlanmasinda osas
komponentlor kimi oduncaq tullantilart vo
PVA yapisqani ¢ixis edirlor. Onlardan odun-
cag tullantilarinin moanboyi, strukturunun se-
¢ilmasi vo namliklarinin toyin edilmasi panel-
lorin hazirlanmasinda miihiim shamiyyato
malik olacaqdir. Ona gora, agac emali miios-
sisasindan olds edilon oduncaq tullantilarinin
ilkin halda strukturu — yani yongar vo agac
kopayindon ibarat olan qarigigin Ne2, Ne5 vo
Nel0 oloklori vasitesi ilo fraksion torkibi
miioyyon edilmisdir. Sonra hor {i¢ fraksiyada
olan oduncaq tullantilar1 “Materialsiinasliq”
kafedrasnin “Insaat Materiallarmin  Sinaq
Laboratoriyasinda” olan quruducu skafda
temperaturu 100-120 °C soraitindo 10-15 %
nomliys godor qurudulmusdur. Qurutma pro-
sesi 8-10 saat davam etmakls, son namlik tul-
lantularin avvalki vo sonraki namliklori ara-
sindaki forgo gors toyin edilmisdir. Qurudu-
lan fraksion oduncaq torkiblarinin nomlik so-

viyyalorinin stabil saxlanmasi tilign onlar po-
lietilon torbalarda saxlanmisdir [1, 4].

Yuxarida geyd edildiyi kimi panellarin
hazirlanmasinda asason PVA yapisqaninin
sulu mohlulundan istifado edilmisdir. Bunun
ticlin yapisqanin  sulu mohlullar1 0,2:1,0;
0,4:1,0; 0,6:1,0; 0,8:1,0; 1,0:1,0 (su:yapisgan)
nisbatlorindos  hazirlanmigdir.  Konstruktiv-
izolyasiya panellorinin hazirlanmasinda gabul
edilon ilkin materiallar1 torkibdo asagidaki
miqdarda: Ne5 fraksiyali qurudulmus odun-
caq tullantilar1 — 150 kiit., %, PVA yapisqani
— 250 kiit., %, insaat qipsi — 30 kiit., %, ko-
piiklonan perlit — 20 kiit., % sabit saxlamagqla
PVA yapisqaninin su ilo optimal nisbati toyin
edilmigdir. Hazirlanan qarisiglar galiblara
yerlogdirilorok 24 saat miiddstinds saxlanil-
mig, sonra qolibdon ¢ixarilaraq, quruducu
skafda nomliyi 10-15%-o qodar 70-80°C tem-
peraturda qurudulmusdur. Tacriibalords yox-
lama parametri kimi alman niimunslorin qu-
ruduldugdan sonra sixilmada mohkamlik
hoddi gobul edilmisdir. Gostarilon kompo-
nent nisbotlorinds hazirlanan niimunalorin
konvektiv tisulla tam qurudulmasi alinan no-
ticolorin stabilliyini tomin etmis olacaqdir.
Alnan naticalarin grafiki tosviri sok. 1-do ve-
rilmisdir.
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Sok. 1. Niimunalorin sixilmada mohkamlik haddinin yapisqanin sulu mahlulundan asillig
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Sok.1-don goriindiiyii kimi, PVA yapis-
ganinin sulu moahlulunun 20%-don 60%-o
godar artmast ilo panel niimunalorinin sixil-
mada mdhkomlik hoddi 0,26 N/mm?3-dan
0,41 N/mm?-na goador, yoni 63% artmis olur.
Mohlulda su terkibinin sonraki artiminda ise
sixilmada mohkomliyin azalmasi miigahido
edilir. Yapisqan su nisbatinin 1:1 nisbatinda
ISo méhkamliyin 2,3 dofoys godor azalmasi
geydo alinmigdir. Alinan naticalarin tohlili
onu gostorir ki, PVA yapisqaninin 20%-li
sulu mohlulu oduncaq hissaciklarinin sathlo-
rinin nazik pordo soklindo kifayat qodor
ortmasini tomin etmodiyi {igiin, méhkamlik
hoddi asagi gostoriciya malik olur. Yani,
PVA yapisqaninin axiciliq gabiliyyatinin ar-
tirllmasina ehtiyac vardir [2]. Ona goéra do,
PVA yapisqaninin 60%-o gadar sulu mohlu-
lu ilo hazirlanan niimunslorin sixilmada
mohkemlik haddlori 0,33-0,41 N/mm? - go-
dor artmis olur. Burada oasas faktor kimi,
PVA yapisqaninin axiciliq gabiliyyatinin ar-
tirilmasi ilo yanasi, onun hom axiciliq, ham
do oduncaq hissaciklarinin sathlarina hopma
gabiliyyatinin artmasini gostarmok olar.

Yapisqanin su ilo nisbatinin sonraki arti-
minda iso, nimunoalorin sixilmada méhkomlik
haddlorinin azalmasi torkibds olan yapigdiri-
cinin yapisqanliq qabiliyyatinin azalmasini
geyd etmok olar. Bels ki, yapigqanin 80%-li
sulu moahlulunda sixilmada méhkamlik hoddi

1,4

yapisqanin 60%-li sulu mohluluna nishatan
17%, Yapisqanin 100%-li sulu mohlulunda
IS0 60%-0 godor mohkomliyin azalmasi mii-
sahido edilir [3].

Qeyd edilonlari nozors alaraq, sonraki
tocriibalordo PVA yapisqaninin 50-60%-li s-
ulu moahlulundan istifads edilmasi magsada-
uygun hesab edilmisdir.

Novbati marhalads, konstruktiv-izolya-
siya panellarinin hazirlanmasinda tarkibds is-
tirak edon oduncaq tullantilarmin optimal
migdarinin tayin edilmosi {i¢glin, onlarin ga-
risigda istiraki 80, 100, 120, 140, 160, 180
kiit., % olmagla tocriibalor aparilmigdir. Bu
zaman, digor torkib komponentlori: 50%-li
PVA yapisqan1 — 375 kiit.,%; insaat qipsi —
30 kiit.,%; koptiklanan perlit — 20 kiit.,% ol-
magla sabit saxlanmisdir. Hazirlanan qarisig-
lar goliblora tokiilorak sixlasdirtlmigdir, 24
saat miiddstinds golibds vo otaq temperatu-
runda saxlandigdan sonra ¢ixarilaraq, tam qu-
rudulmasi {ligin quruducu skafa yerlasdiril-
migdir. Niimunalarin quruducu skafda quru-
dulma prosesi 70-80 °C-do 8-10 saat miiddo-
tindo apartlmigdir. Niimunoalorin son nomliyi
10-15 % haddinds olmusdur. Yoxlama para-
metrlori kimi niimunslorin ayilmads vo sixil-
mada mohkomlik haddlori gabul edilmisdir.
Eyni zamanda, niimunoslorin sixliglart da to-
yin edilmigdir. Alman noticalorin grafiki tos-
viri sok. 2-do verilmisdir.
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Sok. 2. Niimunalarin sixilmada méhkamlik haddinin oduncag
tarkibindan asillig:

Sok. 2-do verilon naticalora gérs niimu-
nalorin tarkibinds oduncaq tullantilarinin isti-
rak payr 80 kiit.,%-don 120 kiit.,%-o godor
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artdigca da onlarin sixliglart 381-392 kg/m?
hoddinds olmagla sixilmada méhkomlik had-
di 0,24 N/mm?-dan 0,67 N/mm?-a godar art-
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mast misahido edilmigdir. Oduncaq tullan-
tilarmin torkibds payinin 160 kiit.,%-o godor
artirilmasi ila do sixilmada mohkomliyin 1,38
N/mm?-0 qodor artmasi qeydoe alinmusdir.
Oyilmodo mohkomlik hoddi iso torkibdo
oduncaq tullantilarinin paymin 80 kiit.,%-
don 160 kiit.,%-o godor artirilmasinda alinan
gostoricilor 0,33-0,37 N/mm? hoddinda do-
yigmisdir. Niimunolorin méhkomlik gdstarici-
lorinin, o climlodon sixilmada mohkomliyin
dayisilmo tendensiyasini onlarmn strukturunun
sixlasmasi vo oduncaq hissaciklori arasindaki
mosafalorin qisalmasi, aralarindaki yapisqan
slagalorinin artmasi ils izah edils bilor. Digor
torafdon, alinan niimunalorin torkibinds olan
kopiiklonon perlit komponentlorin torkibinda
olan namlik hissaciklarini 6ziina hopdiraraq
sisir vo bir torofdon arabosluglar1 doldurur,
digor torofdon iso yapisqan birlosmalorini
zoifladirlar.

Niimunolarin ayilmods méhkomlik had-
dinin doyisilmo intervalinin dar olmasi, yani
0,33-0,37 N/mm? — haddindo dayisilmasini
torkibdo istirak edon ingaat qipsinin vo ko-
piiklonon perlitin, niimunsalorin qurudulmasi
prosesindo miioyyon qodar termodestruksi-
yaya ugramasi ilo izah edils bilor. Yoni nii-
munalorin 100°C-do qurudulmasi prosesindoe
ingaat qipsinin vo kopiiklonon perlitin hisse-
ciklori miioyyan doracods dehidratasiya ug-
rayaraq hissaciklorarasi alagalorin zaifloma-
sina sobab olurlar [5].

Alinan naticalora goéra, konstruktiv-izol-
yasiya panellorinin hazirlanmasinda qarisigin
torkibindo oduncaq tullantilarinin  paymnin
140-150 kiit.,% haddinds gotiiriilmasi magse-
douygun hesab edilmisdir.

Novboti marhaloda konstruktiv-izolyasi-
ya panellarinin hazirlanmasinda istifado edi-
lon PVA yapisqanmin torkibdo optimal mig-
darini toyin etmoak ii¢iin onun garisigda 150,
200, 250, 300, 350 kiit.,% olmagla hazirlanan
kiitlalori galiblora yerlosdirilorok, digor mor-
holalordo oldugu kimi 24 saat miiddatinds
laboratoriya soraitindo qurumaya goyulmus-
dur. Qarisiglarin torkibindoki diger kompo-
nentlori iso sabit olaraq asagidaki hoddo:
oduncagq tullantilar1 — 150 kiit.,%; insaat qipsi
— 30 kiit., %; koptiklonan perlit — 20 kiit., %
saxlanmigdir. Nozors almaq lazimdir ki, tot-
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biq edilon yapisgan 50%-li sulu mahlul kimi
istifado edilmisdir, yoni tacriibalords, gotiirii-
lon yapisqan cokilarinin sulu mohlullari ha-
zirlanmigdir. Eyni ilo 24 saatdan sonra golib-
lordon ¢ixarilan niimunalor quruducu kamera-
da 8-10 saat miiddetinda vo 70-80 °C tempe-
raturda qurudulmusdur. Qurudulan niimune-
lorin namliyinin 10-15%-hoddinds olmas: va-
cib sart kimi gobul edilmisdir, bels ki, niimu-
nalorin namliyinin artmasi onlarin méhkoml-
ik xiisusiyyatlorini kaskin surstdo azaltmis
olur. Niimunalorin yoxlanma parametrlori Ki-
mi onlars ayilmads va sixilmada méhkamlik
hoddlari gobul edilmisdir. Alinan naticalorin
grafiki tosviri sok.3 - do verilmisdir.

Sok. 3-don goriindiiyli kimi alinan nati-
calor yapisqanin 150 kiit.,%-dan 250 kiit.,%-
Yo godar artirilmasi ilo sixilmada moéhkomlik
hoddi 0,29 N/mm?-dan 1,38 N/mm?-o godar
artmis olur. Yapisqanin sonraki 350 kiit.,%-9
godor artiminda iso moéhkomlik haddinin tod-
ricon 0,67 N/mm?-o godor azalmasi miisahi-
do edilir.

Nimunoslorin ayilmads moéhkamlik had-
lori do torkibds yapisqanin migdarinin artma-
sina eyni ciir reaksiya verdiklori geyds alin-
migdir. Yoni, yapisqanin miqdart 150 kiit.,%-
don 250 kiit.,%-o0 godor artdigda ayilmado
méhkomlik hoddi do 0,31 N/mm?-dan 0,4
N/mm?-a godor artmis olur. Yapisanimn son-
raki arttiminda isa mohkomlik haddinin 0,33
N/mm?-a godor azalmasi miisahido edilir.
Goriindiiyti kimi, gobul edilon komponent
nishatlorinds torkibds yalniz PVA yapisgani-
nin doyismasi ilo yaranan mohkomlik doyis-
konliklorini osason yapigqan oduncaq tullan-
tilar1 nisbatlarinin tahlili ilo izah edilmalidir.
Bels ki, yapisganin 150 va 200 kiit.,% ilo ga-
risiqda istirak: torkibdoki oduncaq hissacikle-
rinin sathlorinin nazik yapisqan tobogasi ilo
ortmasina Kkifayat etmir, bu 6ziinii 200 kiit.,%
ilo hazirlanan niimunoslorin méhkomlik goste-
ricilorinin nisbaton daha yiiksok olmasi ila
tosdiglonir.

Yapisqanin 300 vo 350 kiit.,%-lo torkib-
do istiraki qarisigin nomlik tarkibini vo panel-
lorin maya dayorini artirmis olur, digor torof-
don niimunalarin qurudulma miiddsti 30-40%
uzanir, nohayatds ayilmods méhkomlik hoddi
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do 0,28 N/mm?-a godor azalmus olur [2, 5].
Alman naticalarin tahlilina asasan kons-
truktiv-izolyasiya panellorinin alinmasinda

asas torkib komponenti olan PVA yapisqani-
nin istirak paymi 250 kiit.,% haddinds gabul
edilmasi moagsadouygun hesab edilmisdir.
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Sak. 3. Yapisqan sorfinnin sixiimada mohkamliya tasiri

Miioyyan edilon komponent nisbatlorin-
do yoni: PVA yapisqaninin 50%-li sulu mah-
lulu - 375 kiit.,%; qurudulmus vo Ne5 fraksi-
yali oduncaq tullantilart — 150 kiit., %; ingaat
gipsi — 30 kiit.,, %; kopiiklonan perlit — 20
kiit., % olmagqla hazirlanan garisiglarin 6l¢ii-
lori 40x40160 vo 40x40x80 mm olan galiblo-
ra yerlosdirilib 24 saat miiddotinds laboratori-
ya soraitindo qurumaya qoyulur. Bu miiddat-
don sonra alinan niimunalorin kamerada 70-
80°C-da vo 10-12 saat miiddetindo qurudul-
masi prosesi yerino Yetirilir. Qurudulan nii-
munalorin struktur méhkamliyinin stabillos-
mosi {iglin laboratoriya soraitinds 10-12 saat
miiddotindo saxlanilir.

Gostarilon 6l¢iilii nimunalorin tizlanmo-
si liclin yumusaq oduncaq lifli tavalardan
(YOLT) istifado edilmisdir. Bu tavalarin qa-
linlig1 4 mm olmasini nozaro alarag, ondan
nimunalarin yalniz iz vo arxa toraflorinin
Olciilorinda hissalor kasilir. Sonraki moarhalo-
do bu hissalorin arxa sathlorino PVA yapis-
gani ¢okib niimunalarin sathlorina qoyulur.
Alinan paketlorin tzliiklori ilo osaslart ara-
sindaki yapigsma mohkamliyini tomin etmoak
moqsadi ilo onlar preslors yerlosdirilib 0,10-
0,15 N/mm? tozyiqglo sixilirlar. Laboratoriya
soraitindo paketlorin presdo saxlanma miid-
doti 10-12 saat davam edir. Bu miiddotdon
sonra preslonmis panel niimunalori struktur
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stabillosmoasi tiglin 8-10 saat laboratoriya
soraitinda saxlanilir [1].

Hazirlanan panel niimunslorinin mdh-
komlik, yoni konstruktivlik xiisusiy-yatlori
onlarin sixliglarinin, ayilmado Vo sixilmada
mohkomlik haddlarinin tayin edilmasi ils, is-
tismar xiisusiyyatlori iso onlarin istilikkegir-
masi, odadavamliligi vo suyadavamliliginin
oyronilmasi ilo yerina yetirilmisdir.

Aparilan todqiqat islori naticosindo kons-
truktiv-izilyasiya panellorinin hazirlanmasi
tiglin torkib komponentlarinin nisbatini: PVA
yapisqaninin 50% sulu mohlulu - 375 kiit.,
%; qurudulmus Ne5 fraksiyali oduncagq tullan-
tilart — 150 kiit., %; ingaat gipsi — 30 kiit., %;
koptiklonon perlit — 20 kiitla., %  hoddinds
gobul edib onlarin xassalarinin todqigi hayata
kegirilmisdir.

NOTICOLOR

Tadqiqat iglarinin naticalori olaraq asa-
gidakilart qeyd etmok olar:

— Konstruktiv-izolyasiya panellarinin yerli
xammal vo materiallar olan PVA yapisQa-
ni, oduncaq tullantilari, ingaat gipsi, ko-
piiklonan perlit vo oduncaq ta-valarinin
osasinda hazirlanmasi texniki-igtisadi co-
hotdan asaslandirilmisdir;

— Konstruktiv-izolyasiya panellarinin hazir-
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lanmasinda ilkin materiallarin komponent
nisbatlori asagidaki kimi: PVA yapisga-
ninin 50% sulu mohlulu - 375 kiit., %; qu-
rudulmus Ne5 fraksiyali oduncaq tullan-
tilar1 — 150 kiit., %; insaat gipsi — 30 kiit.,
%; kopiiklonan perlit — 20 kiitlo., % toyin
edilmisdir.

Hazirlanan konstruktiv-izolyasiya panel-
lorinin mohkamlik xassalori: ayilmada
0,4 N/mm?, sixilmada iso 1,38 N/mm?
olmusdur.
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Yakhyayev A.B., Abdullazade E.E.

Development of the composition of con-
structive-Insulation panels

ABSTRACT

PVA glue, wood waste, construction plas-
ter, and foaming perlite were used as primary
materials for the preparation of structural-
insulating panels in the research work. The
selection of these materials is justified by their
istribution, low cost, and availability. De-
termination of their optimal component ratios
was performed in a stepwise manner, that is,
the method of changing one component in the
composition and keeping the others constant
was used. Based on this method, the shares of
PVA glue and wood waste in the composition
were determined. At this time, the strength
characteristics of the received samples were
used as a significant factor. According to re-
searches, the optimal component proportions
in the preparation of construction-isolation
panels were adopted as follows: PVA glue -
250% by volume; firewood waste - 150 cubic
meters, %; construction gypsum - 30 cubic
meters, %; foaming perlite - 20 wt., %.

Key words: iconstructive-isolation, pa-
nel, mixture, component ratio, constituent
components, strength properties.
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