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in Belarus with the use of three indirect 

methods to estimate PAR from shortwave 

radiation data. The comparison analysis of 

the modelling results shows drawbacks in 

one of the models under consideration. The 

research is based on calculation analysis ap-

proach. Further research will deal with 

empirical modelling PAR from the sunshine 

duration data observed in Belarus and com-

paring the findings with the results obtained 

in the current research. 

Key words: Photosynthetically active 

radiation, shortwave radiation, modelling, 

spatial distribution of PAR, Belarus. 
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SUYUN TƏMİZLƏNMƏSİNDƏ İSTİFADƏ EDİLƏN KOAQULYANTLAR VƏ 

KOAQULYASİYA PROSESİNİN SÜRƏTLƏNDİRMƏ ÜSULLARININ TƏHLİLİ 

 

GİRİŞ. Təbii suyun tələbatçılara veril-

məzdən əvvəl iri dispersli və kolloid çirklən-

diricilərdən müxtəlif koqulyantların köməyi-

lə təmizlənməsi ən geniş yayılmış texnoloji 

üsuldur. Bu texnoloji üsul Azərbaycan Res-

publikasının ərazisində fəaliyyət göstərən 

bütün sutəmizləyici komplekslərdə tətbiq 

olunur. Alimlərin apardıqları elmi-tədqiqat 

işləri nəticəsində koaqulyasiya prosesinin 

nəzəri əsasları yaradılmış və inkişaf etdiril-

mişdir. Nəzəri tətqiqatların bir çoxu su tə-

mizləmə texnologiyasında müvəfəqiyyətlə 

tətbiq edilmişdir. Koqulyasiya prosesi kim-

yəvi reagentlərdən istifadə etməklə və müx-

təlif konstruksiyalara malik qurğuların kö-

məyi ilə həyata keçirilir.  

Koaqulyasiya prosesinin getməsi üçün 

müxtəlif kimyəvi reagentlərdən istifadə edilir: 

Bunlardan ən çox istifadə edilənlərə misal 

olaraq alüminium-sulfatı (Al2(SO4)18H2O), 

dəmir-xloridi (FeCl3), dəmir kuporosunu    

(Fe SO47H2O), üçvalentli dəmir – sulfatı 

(Fe(SO4)37H2O) qeyd etmək olar. Koaqul-

yantın əhəmiyyətli təsiri kolloid hissəciklərin 

aqreqativ halını dəyişərək hidrofob kolloid 

sistemləri yaratmaq qabiliyyətinə malik 

olmalarıdır. Suyun koaqulyasiya prosesində 

bu reagentlərin suya daxil edilməsi hidrofob 

xassəli hissəciklərin pambıqçalarının yaran-

masına səbəb olur. Pambıqçalar çökən za-

man suyu çirkləndirən hissəciklərin bir his-

səsini udur, bir hissəsini isə özlərinə yapışdı-

raraq sudan ayırır. Alüminium-sulfatın suya 

daxil edilməsi ilə onun dissosiasiyası baş 

verir.  
3 2

4 3 4(SO ) 2 3Al Al SO  
 

 

Alminium ionları suyu çirkləndirən gil 

hissəciklərin adsorbsiya layındakı kationlar-

la yerdəyişməyə başlayır. Bu zaman gilin bir 

və ikivalentli kationlarının üçvalentli Al3+ 

kationlarla dəyişməsi hesabına gil hissəcik-

lərinin dayanıqlığı qismən pozulur və bunun 

nəticəsində diffuzya qatı sıxılır. 

Asılı hissəciklərin ion dəyişməsi pro-

sesi tez gedir və asılı hissəcəyin ion əvəzet-

mə tutumunun tükənməsi və gil hissəcikləri-

nin adsorbsiya qatında və məhlulda kationlar 

arasında tarazlıq yaranması ilə başa çatır. 

Bundan sonra suya daxil edilən alüminium 

sulfatın artıq miqdarı hidrolizə uğrayır və az 

həll olan alüminium – hidroksid kolloidləri 

yaranır. 

 
3

2 33 (OH) 3Al H O Al H   
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Alüminium hidroksidlə yanaşı hidroli-

zin getmə şəraitindən asılı olaraq alümini-

umun əsas duzlarının az həll olan kolloidləri 

yaranır. 

 
3 2

4 2 4(OH)SOAl SO H O Al H       

3 2

4 2 4 42 4 (OH) 4Al SO H O Al SO H    
 

 

Koaqulyant kimi dəmirin də müxtəlif 

duzlarından istifadə edilir ( 4FeSO , 3FeCl

2 4Fe SO ). Dəmir-sulfat suda həll edildikdə 

iki valentli dəmir kationları yaranır və çirk-

ləndiricilərin adsorbsiya layındakı kationlar-

la əvəz olunur, artıq dəmir sulfat isə hidroli-

zə uğrayır. 

 
2

2 22 (OH) 2Fe H O Fe H  
 

 

İki valentli dəmir ionlarını üç valentli 

hala keçirmək üçün emal olunan suyun qələ-

viləşdirilməsi tələb olunur. Halbuki, suyu 

alüminium sulfatla emal etdikdə qələviləş-

dirmə yalnız suyun təbii qələviliyinin kifa-

yət etmədiyi hallarda aparılır. 

Aparılmış tədqiqatlarla sübut edilmiş-

dir ki, 1 mq, dəmir sulfat hesabına suda 

0,143 mq həll olmuş oksigenin olması vacib-

dir. Əks halda suyun xlorlanması tələb olun-

ur. Reaksiya aşağıdakı şəkildə gedir: 

 

4 2 3 2

3 4 2 2

2 3 (HCO )

(OH) 2 6

FeSO Cl Ca

Fe CaSO CaCl CO

  

     

 

Koaqulyasiya prosesinin əlavə rea-

gentlər verilməsi hesabına mürəkkəbləşməsi 

və baha başa gəlməsi dəmir-sulfatın kaoqul-

yat kimi istifadəsini məhdudlaşdırır. 

Koaqulyantların suyun təmizlənməsin-

də yəni koaqulyasiya prosesində istifadə et-

məklə yanaşı, koaqulyasiya prosesinidə sür-

ətləndirilmək lazımdır. Koaqulyasiya edil-

miş asılı maddələrin sudan ayrılması sürəti 

və tamlığı nəzərə alınmalıdır. Bunun üçün 

tətbiq edilən qurğuların işini çökmə, süzmə 

mərkəzdənqaçma qüvvəsi yaxud flotasiya 

prinsipləri ilə işləməsindən asılı olmayaraq 

alınan pambıqçaların möhkəmliyindən, sıxlı-

ğından və onların adqeziya qabiliyyətindən 

asılıdır. Bu parametrlərin yaxşılaşdırılması 

üçün su təmizləmə təcrübəsində müxtəlif 

üsullarından istifadə edilir. Bu üsulların 

köməyi ilə asılı maddələrin texnoloji xassələ-

rini yaxşılaşdırmaqla yanaşı koaqulyasiya 

sürətləndirmək də mümkündür. 

Bu üsullar iki qrupa bölünür. Bunlar-

dan birincisi təmizlənən suya əlavə reagent-

lərin (flokulyant, oksidləşdirici, suyun pH-nı 

təmizləyən, mineral bulanlıq verən) veril-

məsi nəzərdə tutulur. İkinci qrupa daxil olan 

üsullara isə aşağıdakılar daxildir: 

- koaqulyant daxil edilmiş suyun qarışdırıl-

ması; 

- koaqulyantın suya daxil edilməsinin sə-

mərəli üsullardan istifadə; 

- əvvəl koaqulyasiya edilmiş asılı maddə-

lərin təzə koaqulyantla birlikdə suya daxil 

edilməsi; 

- koaqulyasiyanın fiziki üsullardan istifadə 

edilməsi (suyun maqnit, yaxud elektrik 

sahəsində emalı, ultrasəslə emalı və s.) 

 

NƏTİCƏ 

 

Belə nəticəyə gəlirik ki, təbii suyun 

təmizlənməsi üçün koaqulyantlardan istifadə 

etməklə yanaşı, koaqulyasiya prosesini sür-

ətləndirilmək üçün suya əlavə reagentlərin 

(flokulyantların) da daxil edilməsi lazımdır. 

Flokulyantların daxil edilməsi suda olan 

asılı maddələrin sudan ayrılması prosesini 

sürətləndirir və nəticədə koaqulyasiya prose-

si tez başa çatır. 
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XÜLASƏ 

 

Məqalədə suyun təmizlənməsində ən 

çox istifadə edilən koaqulyantlardan və ümu-

milikdə koaqulyasiya prosesinin sürətlən-

dirilməsi üsullarından bəhs edilir. Təbiət 

sularının  koqulyantların köməyilə təmizlən-

məsi ən geniş yayılmış texnoloji üsuldur. Bu 

üsulun təkmilləşdirilməsi yollarının axtarışı 

və tətbiqi müasir dövrümüz üçün olduqca 

aktualdır. 

Açar sözlər: təbii su, reagent, koaqul-

yantlar, koaqulyasiya prosesi 

 

ABSTRACT 

 

The article discusses the coagulants 

used in water purification and the methods 

used to accelerate this coagulation process. 

Treatment of natural water with the help of 

coagulants is the most widespread technolo-

gical method. The search and application of 

ways to improve this method is very rele-

vant for our modern times. 

Key words: natural water, reagent, 

coagulants, coagulation process 

 

PЕЗЮМЕ 

 

В статье рассматриваются основные 

коагулянты, используемые при очистке 

воды, и методы ускорения процесса коа-

гуляции. Очистка природных вод с помо-

щью коагулянтов является наиболее рас-

пространенным технологическим мето-

дом. Поиск и применение путей совер-

шенствования этого метода весьма акту-

альны для нашего времени. 

Ключевые слова: природная вода, ре-

агент, коагулянты, процесс коагуляции. 
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İÇMƏLİ SUYUN HAZIRLANMASI ÜÇÜN MÜASİR TEXNOLOGİYALAR 

 

Suyun təmizlənməsinin texnoloji sxe-

mində əsas istiqamət – içməli suyun keyfiy-

yətini və təhlükəsizliyini artırmaq üçün qur-

ğuların təkmilləşdirilməsindən ibarətdir. 

Aparılan araşdırmalar nəticəsində mə-

lum olub ki, suyun xlorlanması zamanı insan 

sağlamlığı üçün zərərli olan trilaqqometlər 

kimi məhsullar əmələ gəlir. Bununla əla-qə-

dar olaraq, normativ sənədlərdə laxtalanma 

müalicəsi suyunda əmələ gələn içməli suda 

qalıq alüminiumun miqdarına məhdudiyyət 

qoyulur. İçməli suyun dezinfeksiya edilmə-

sinə dair tələblər sərtləşdirilib. Epidemioloji 

təhlükəsizliyin bir göstəricisi - koli indeksi 

əvəzinə su müxtəlif mikroorqanizm qrupla-

rına aid olan altı göstəriciyə görə qiymətlən-

dirilir. 

Bu tələblərlə əlaqədar olaraq, bir tərəf- 

dən suyun təmizlənməsi və dezinfeksiyası-

nın səmərəliliyini maksimuma çatdırmaq, 

digər tərəfdən isə təmizlənmə prosesinin su-

da arzuolunmaz əlavə məhsullar buraxma-

ması üçün şərait yaratmaq lazımdır. su. Bu, 

yeni müasir elementlər üçün zəruri olan ən-

ənəvi suyun təmizlənməsi sxemlərinə yeni-

dən baxılması ehtiyacına səbəb oldu. 

Suyun ozonlaşdırılması, geniş tətbiq da-

irəsi və müxtəlif problemlərin həlli imkan-

ları ilə suyun təmizlənməsinin yeni perspek-

tivli üsullarından biridir. Onun hərəkəti su-

yun dezinfeksiya edilməsinə və suyun orqa-

noleptik xüsusiyyətlərinin yaxşılaşdırılması-

na yönəldilmişdir. Ozonlama ətraf mühit və 

insanlar üçün ekoloji cəhətdən təhlükəsizdir. 

Ozon oksigenin iştirakı ilə elektrik bo-

şalmaları nəticəsində yaranan yüksək reaktiv 
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