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ICMOLI SUYUN HAZIRLANMASI UCUN MUASIR TEXNOLOGIYALAR

Suyun tomizlonmasinin texnoloji sxe-
mindoa asas istigamot — igmali suyun keyfiy-
yatini vo tohliikasizliyini artirmaq tiglin qur-
gularin tokmillagdirilmasindan ibaratdir.

Aparilan aragdirmalar naticasindo mo-
lum olub ki, suyun xlorlanmas1 zamani1 insan
saglamhigi t¢iin zororli olan trilagqometlor
kimi mahsullar amols galir. Bununla sla-gs-
dar olarag, normativ ssnadlords laxtalanma
miialicasi suyunda amoalo galon igmoli suda
qaliq aliiminiumun miqdarina moahdudiyyat
goyulur. Icmoali suyun dezinfeksiya edilma-
sina dair toloblor sortlosdirilib. Epidemioloji
tohliikesizliyin bir gostaricisi - koli indeksi
ovozine su miixtalif mikroorganizm grupla-
rina aid olan alt1 gostariciya gora qiymatlon-
dirilir.

Bu talablorls olagadar olaraq, bir torof-
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don suyun tomizlonmasi va dezinfeksiyasi-
nin  somaraliliyini maksimuma c¢atdirmaq,
digar torofdon iso tamizlonma prosesinin su-
da arzuolunmaz slave mshsullar buraxma-
mas li¢iin sorait yaratmaq lazimdir. su. Bu,
yeni miiasir elementlor ti¢iin zaruri olan an-
anavi suyun tomizlonmasi sxemlarina yeni-
don baxilmasi ehtiyacina sabab oldu.

Suyun ozonlasdirilmasi, genis totbiq da-
irosi vo miixtalif problemlorin halli imkan-
lar1 ilo suyun tamizlanmasinin yeni perspek-
tivli tisullarindan biridir. Onun harakati su-
yun dezinfeksiya edilmasino vo suyun orga-
noleptik xiisusiyyatlorinin yaxsilagdiriimasi-
na yonaldilmisdir. Ozonlama otraf miihit vo
insanlar ti¢iin ekoloji cohatdan tohliikasizdir.

Ozon oksigenin istiraki ilo elektrik bo-
salmalar1 naticasindo yaranan yiiksok reaktiv
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gazdir. Bu, laxtalanma prosesinin daha da
intensivlosmasina sobab olan hissaciklarin
soth yiikiinii doyisdiron kifayst qodor giiclii
oksidlosdirici maddadir. Ozonun dozasi
suyun dezinfeksiyasi ii¢iin lazim olana gora
doyisir tarkibindaki tizvi maddalarin torkibi,
temperatur vo pH.

Su ozonla miialica olundugda suyun or-
ganoleptik gostaricilori yaxsilasir (rong, qoxu,
dad). Rong humik tursularin torkibindon gay-
naglanirsa, sonradan filtrasiya ilo ozonun tot-
bigi dayandirilmis bark maddalarin, domirin,
mangan va rangin tarkibina dair tonzimloma
tolablorina nail olmaga imkan verir.

Xosagolmaz dad vo goxular hall edilmis
vo kolloid voziyystdo olan mineral va iizvi
monsali birlosmolorin olmasi ilo olagodardir.
Ozon bu birlogsmolari oksidlosdirir, onlari par-
calayir, bu da 6z novbasinds dad vo qoxularin

aradan galdirilmasina gatirib gixarir.

Ozon havadaki oksigendon yerinds is-
tehsal olunur. Cay suyunun tomizlonmasi
ticiin istifads olunur. Qaliq ozon kiikiird dio-
ksidi ilo zorarsizlosdirilir. Ozonlama bir ¢ox
cahotdon igmali suyun keyfiyyatini yaxsilas-
dirir. Lakin qaliq aliiminium kimi yan moah-
sullarin amalo galmasinin azaldilmasi saha-
sindo nozaragarpacaq bir tosir qeyd edildi.
Ozonlama zamani qaliq aliiminiumun tarkibi
90% azalib. Ozon istehsali ilo elektrik ener-
jisi xarclori artarkon, imumi reagent xarclori
40% azalir.

2000-ci ilda Nijniy Novqorodda, Slu-
dinsky su qurgusunda ilk dofo ozonlamaya
osaslanan texnoloji sxem istifadays verildi vo
onun tatbigi il bagh tadqiqatlar aparilds. Ilkin
ozonlama texnologiyasinda tatbigdon sonra
dayisikliklar cadval 1 va 2-da togdim olunur.

Cadval 1.
Ilkin ozonlasdirma texnologiyasinda suyun keyfiyyat gostaricilari
Gostarici Texnologiya gostaricinin azaldilmast, %
Ozonla ozon yoxdur
Oksidlogma, mg/I 3,68 3,54 4
Bulaniqliq, mg/I 1,1 <0,58 48
Xroma, dolu 12 10 17
Qaliq aliiminium, mg /1 0,41 <0,04 90,3
Cadval 2
Ilkin ozonlama texnologiyasinda texniki va amaliyyat géstaricilari
Texniki vo omoaliyyat gostaricisi Texnologiya Gostaricinin
Ozon dozasi, mq / | Ozonla ozon yoxdur azaldilmasi, %
Koagulant istehlaki, t/giin 0 3 -
Xlor istehlaki, kg/giin 13 1,1 -90,5
Elektrik istehlaki, kVt/saat 360 300 -17
Koagulant xarclori, min rubl/giin 133405 146091 +9,5
Elektrik xarclori, min rubl/giin 39 3,3 -90,5
Xlor xarclori, min rubl/giin 38,29 41,93 +9,5
Umumi xarclor (koagulant, xlor, elektrik 1,3 1,08 -17
enerjisi),min rubl/giin
Texniki vo omoliyyat gostaricisi 78,59 46,31 -41

Miiasir Azorbaycan su tochizati sistemi
Samurgay, Valvologay vo Qudyalcay caylari-
nin sath sularmin istifadasine asaslanir. Samur-
cay caymin sulari soharin tolobatinin toxminan
yarisint  tomin edon Ceyranbatan su qur-
gularmda tomizlonir (sok.1 2 va 3). Azorbaycan
Su tosarriifatinda igmoli suyun hazirlanmasi
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suyun tomizlonmasi tigiin ozonlagdirma Vo
sorbsiya prosesindan istifadoys asaslanir.

Ozon-sorbsiya iisulu ilo tomizlonma
prosesinin totbigi su monbayino daxil olan
tizvi birlosmolordon, o climlodon texnogen
monsali birlosmalardon dorin tamizloms apar-
maga imkan verdi.


https://az.wikipedia.org/wiki/V%C9%99lv%C9%99l%C9%99%C3%A7ay
https://az.wikipedia.org/wiki/Qudyal%C3%A7ay
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Sokil 1 - su qurgularinda i¢mali suyun
hazirlanmasinda ozon sorbsiyasi.
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Sakil 2 - Sutomizlayici qurguda igmali suyun

hazirlanmasinin texnoloji sxemi.

1 - 1-ci liftin nasos stansiyasi, 2 — karbonlasma
kamerasi; 3 - garisdirici; 4 — flokulyasiya
kamerasi;

5 — nazik qat ¢okdiiran; 6 — ozonlama kamerasi;
7 - aydinlasdirma filtri; 8 — sorbsiya filtri; 9 —
ikincili xlorlama anbari; 10 - tomiz su ¢onlori;
11 - nasos stansiyasi 11 lift
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Sakil 3- Su tamizlayici qurguda i¢mali suyun
hazirlanmasinin
texnoloji sxemi b - 1 nomrali blokda
1 - 1-ci liftin nasos stansiyasi, 2 — karbonlasma
kamerasi, 3 - garisdirici; 4 — flokulyasiya
kamerasi; 5 — nazik qat ¢okdiiran; 6 — ozonlama
kamerast,; 7 - aydinlasdurma filtri; 8 - sorbsiya
filtri 9 - ikincili xlorlama anbari, 10 - tamiz su
¢anlori; 11 - nasos stansiyast 11 lift
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2007-ci ilin avqustunda Los-Ancelesds

icmoli suyun epidemioloji tohliikasizliyinin
yaxsilasdirilmast vo {izvi ¢irklandiricilarin
torkibinin  azaldilmasi1 tadbirlorino  hosr
olunmus Ozon Texnologiyalarinin Tatbiqi
tizro Dbirgo Beynolxalqg Konqres kegi-
rilmigdir. Ozonlama Amerika Birlogsmis Stat-
larinda yeriistii su monbalarindon igmali su-
yun hazirlanmasinda genis istifado olunur.
Kaliforniya statinda suyun tomizlonmasinda
ozonlamadan istifado edoan 38 su obyekti var.
2013-cii ilo godar stansiyalarin say1 48-o yiik-
soldi. ©Oksor stansiyalarin  giicii 20000
m¥/giindiir, lakin 2000000-dan 3000000
m¥/giino godor olan 3 bdyiik stansiya var.
Yeriisti su monbalorindon suyun tomizlon-
moasi ti¢iin ozonun dozalari 1,3-6,5 mg/I-dir.
Ozondan istifada edarak suyun tamizlanmasi
texnologiyasuin bir swra iistiinliiklori var:
- mikroorganizmlar (yosunlar, bakteriyalar,

viruslar) daha siiratli mohv edilir;
- ozon suyunun xosagolmaz dadi vo qoXu-

su yoxdur;
- suyun tursulugu doyismir vo mineral

torkibini doyismir;

Dezavantajlar olaraq, istehsalin dibi-
nin yiiksok enerji istehlaki miioyyon edilo
bilor ki, bu da istismar Xarclorinin artmasina
sobob olur. Suyun ilkin ozonlanmasi zamani
ozonun tolob olunan dozasini toyin etmok
tictin monba suya ozon daxil edilir. Ozonun
dozas1 0-20 mq/l arasinda doyisir. Ozonun
dozas1 tomizlonmis suyun keyfiyyotindon vo
cirklondiricilarin ozonla oksidlogsma
gabiliyystindan asilidir.
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Sakil 4- Sularda ozonlama yolu ila rangli
sularmn tamizlanmasinin effektivliyiorta reng.
1 - suyun rangi; 2 - oksidlagma qabiliyyati

Roangli vo rongli sular1 ozonlagdirarkon ozon
suyun roangini shomiyyatli doracodo azalda
bilor. Sokildo gostorilon sinaq ozonlama
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naticalarine asasen, 0zonun suyun ranginin
azaldilmasinda effektivliyini miioyyon et-
mok Vo miioyyan etmok miimkiindiir.

Suyun ikincili ozonlanmasimin effektiv-
liyini miioyyan etmok iiglin suyun tomiz-
lonmasinin  birinci  morhalasinds  ozonun
tomizlonmis suya daxil edilmoasi ilo oxsar
tocriibalor apartlir.
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Sakil 5- Rangli suyun ozonlama ila tomi-
zlonmasinin effektiviiyi yiiksak rangli sular.
1 - suyun rangi; 2 - oksidlagma qabiliyyati

“Suyun ilkin ozonlanmasi laxtalanma
prosesinin gedisino tosir gostorir. ilkin ozon-
lama zamani tomizlonmis suyun keyfiyyati
pisloso bilor. Bu, osason kigikloro aiddir,
rongli sulardir vo ilkin ozonlagma naticasinds
suyun tarkibinds olan tizvi ¢irklondiricilarin
strukturunun dayismasi ils izah olunur”.

Koaqulyasiya zamami yaxs1 ¢ixarilan ytik-
sok molekullu birlosmalar, naticads 0zonlagsma
zamam asagl molekullu birlogsmalora gevrilir
Vo onlart sudan ¢ixarmaq daha ¢atin olur.

Sokil ovvalcodon ozonlasmanin i¢gmoali
suyun keyfiyyatina tosirini gostorir. Miisahi-
dolor iyun, noyabr vs fevral aylarinda aparil-
misdir.
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Sakil 6 - Bulamigliga géra ozon dozasinin
suyun keyfiyyatina tasiri
1 - iyunda; 2 - noyabrda; 3 — fevralda
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Sakil 7- Ozon dozasinin suyun
keyfiyyatina tasiri rang
1 - iyun ayinda; 2 - noyabrda; 3 — fevralda
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Sokil 8 - Permanqanatin oksidlosmo
gabiliyyatine géra ozonun dozasinin suyun
keyfiyyatino tasiri
1 - iyunda; 2 - noyabrda; 3 - fevralda

Gorlindiyli kimi, ozonla mialico edil-
dikda, bulanigliq kimi bir gostaricinin doyis-
mosi  birmonali deyil. ©Ovvalco bulanigliq
azalir vo ozonun dozasinin artmasi ilo arta
bilor. Bu onunla baghdir ki, ozonun miay-
yon dozasmin tosiri altinda suda movcud
olan kolloid hissaciklorin laxtalanmasi pro-
sesi bag verir. Suyun keyfiyystindon asili
olarag ozonun laxtalanma tosiri miixtalif for-
malarda 6ziinli gostorir, noticods bulaniqliq
ya azala, ya da arta bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, “ilkin ozonla-
ma suyun rongini azaltmaqda xiisusilo to-
sirlidir”. Ozonlagsma zamani suyun rong gos-
toricisinin azalmasi tizvi birlogsmalarin torki-
bindon (humik vo fulvi tursularin nisbatin-
don) asilidir. Bir qayda olaraq, yiiksok mo-
lekulyar agirliqli humik tursular ozon tore-
findon daha asan oksidlasir. Fulvik tursulari
ozonlama ilo ¢ixarmaq daha ¢atindir. Suyun
ozonasiyasi zamani tiizvi cirklondiricilorin
tomizlonmasinin effektivliyi 2-4 mg/l ozon
dozasinda 12-36% arasinda doyisir, eyni do-
zalarda suyun rangi iss 75% azalib.

Belaliklo, yuxaridaki todgigatdan belo
naticoya galmak olar ki, ilkin ozonlama su-
yun keyfiyyatinin orqanoleptik gdstaricilori-
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ni yaxsilasdirir. Ona goro do boazi hallarda
monba suyunun bulanigligi az oldugda suyu
yalnmiz ozonlasdirmaq vo laxtalanmadan fil-
trasiya yolu ilo tomizlomok miimkiindiir.
Rongli, az bulaniq sularin ozonlasdirilmasi
zamant ozon dozalarinin optimal diapazonu
movecuddur ki, bu da sonraki laxtalanma za-
mani suyun tomizloanmasinin somaraliliyinin
artirtlmasini tomin edir. Ozonun daha kigik
Vo ya daha boylik dozalarinin istifadasi lax-
talanma yolu ilo suyun tomizlonmasinin va
tomizlonmis suyun keyfiyyatinin pislosmasi-
No gotirib ¢ixarir.

XULASO

Umumiyyatlo, suyun xlorlanmasi za-
mani insan saglamlig ti¢iin zararli olan tri-
lagqometlor kimi mahsullar omals galir. Bu-
nunla olagodar olarag, normativ senodlords
laxtalanma miialicasi suyunda amalo galon
icmali suda qaliq aliiminiumun miqdaria
mohdudiyyat qoyulur. I¢gmali suyun dezin-
feksiya edilmasina dair toloblor sortlosdiri-
lib. Epidemioloji tohliikesizliyin bir gostori-
cisi - koli indeksi avazine su miixtalif mikro-
organizm qruplarma aid olan alt1 gdstariciys
gora giymatlondirilir.

Bir torofdon suyun tomizlonmasi vo
dezinfeksiyasimin somaraliliyini maksimuma
catdirmaq, digor torofdon isa tomizlonmo
prosesinin suda arzuolunmaz slava mahsul-
lar buraxmamasi i¢iin sorait yaratmaq la-
zimdir. Bu, yeni miiasir elementlar li¢lin zo-
ruri olan ananavi suyun tomizlonmosi sxem-
lorino yenidon baxilmasi ehtiyacina sobob
oldu.Suyun ozonlagdirilmasi, genis totbiq
dairasi vo miixtolif problemlorin halli im-
kanlari ilo ndan biridir. Onun harakati suyun
dezinfeksiya edilmasina va suyun organo-
leptik xiisusiyyatlorinin yaxsilagdiriimasina
yonoldilmigdir. Ozonlama otraf miihit vo
insanlar ti¢lin ekoloji cahatdan tohliikasizdir.
Yuxaridak: todgigatdan belo naticoys gol-
mok olar ki, ilkin ozonlama suyun keyfiyys-
tinin orqanoleptik gostaricilorini yaxsilagdi-
rir. Ona goéro do boazi hallarda monba suyu-
nun bulanighigt az oldugda suyu yalniz
ozonlasdirmaq vo laxtalanmadan filtrasiya
yolu ilo tomizlomok miimkiindiir. Rangli, az

40

bulaniq sularin ozonlasdirilmasi zamani
ozon dozalarinin optimal diapazonu mov-
cuddur ki, bu da sonraki laxtalanma zamani
suyun tomizlanmasinin samaraliliyinin arti-
rilmasini tomin edir.

Acar sozlar: su tochizati, nasos stansi-
valari, ozonlama kamerasi, suyun tursulugu,
tomiz su, permanganatin oksidlasma gabi-

liyyati
AHHOTALUSI

B uenom npu xsiopupoBaHUH BOJbI 00-
pas3yloTcsl Takue MPOAYKTHI, KaK TpUiIaroMe-
ThI, KOTOPBIE€ BPEIHBI AJISl 3J0POBbsI YEIIOBE-
Ka. B cBs3M ¢ 3TUM HOPMAaTUBHBIC TOKYMEH-
ThI OTPaHUYUBAIOT KOJIMYECTBO OCTATOYHOTO
QTIOMUHUSI B TIUTHEBOM BOJIE, OOpa3zyrole-
rocsi Ipu KOAryJsiIMOHHON o4MCTKe. Yikec-
TOYEHbl TpeOoBaHUS K 00€33apa’KuBaHUIO
MUTHEBOM BOJIbI. BMecTO mokasarens snujie-
MHUOJIOTHYECKOW O€30MacHOCTH - KOJHU-HH-
JieKca, BOJIa OLIEHHWBAETCS 0 IIECTH MOKa3a-
TEJISAM, OTHOCSIIUMCS K Pa3HbIM TpyIIam
MUKPOOPTaHU3MOB.

C oaHOI CTOPOHBI, HEOOXOANUMO MaK-
CHUMAJIbHO TIOBBICUTH 3(PPEKTUBHOCTH OYMCT-
KA ¥ 00e33apaXMBaHUsI BOJBL, a C JPYrou
CTOPOHBI, HEOOXOAMMO CO3JaTh YCJIOBHS,
4TOOBI B TIPOIIECCE OUUCTKH B BOJIC HE OCTaB-
JSUTUCh HeXKeNaTeIbHble MOOOYHBIE MPOIYK-
Tel. Boga 5TO mpHBENO K HEOOXOAWMOCTH
[epecMOTpa TPAJAULMOHHBIX CXEM BOJOIO-
JITOTOBKH, HEOOXOIUMBIX JUIS CO3/aHUsI HO-
BBIX COBPEMEHHBIX 3JeMeHTOB. Ero aelict-
BUE HaIpaBJICHO Ha 00e33apakuBaHUE BOJIBI
U yIy4llIeHUEe OpPraHOJENTHYECKHX CBOMCTB
Bosbl. O30HHMpOBaHWE HKOJIOTHYECKH 0e30-
MACHO JIJIS1 OKPYXKAroIlel cpe/ibl U YelloBeKa.
W3 mnpuBeneHHOrO HCCIEI0BaHUS MOKHO
c/IeNaTh BBIBOJI, YTO TIEPBUYHOE O30HHUPOBA-
HHUE YJIy4dllaeT OpraHoJeNTUYEeCKHe MoKa3a-
Tenu KadectBa Bonbl. [lodToMy B psize ciry-
YaeB, KOT/Ia MYTHOCTb MCXOIHOH BOJABI He-
BEJIMKA, OYUCTUTH BOJY MOKHO TOJBKO ITyT-
€M O030HMpOBaHUS W (QuIbTpanuu 0e3 Koa-
ryasaaud. CyInecTByeT ONTHUMAalbHBIM JHa-
Ma30H /103 030HA MPH O30HUPOBAHMM OKpa-
IICHHBIX MaJOMYTHBIX BOJ, OOECIIeYHBaro-
MU TOBBILIEHHE Y(PPEKTUBHOCTH OUUCTKH
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BOJIBI TIPY TTOCIIECAYIOMICH KOAryJIsAIuu.
Knrouesvie cnosa: eooocunaboicenue,
HACOCHble CMAHYUU, 030HAYUOHHAS Kamepd,
KUCJIOMHOCMb 800bL, YUCMASL 800d, NEPMAH-
2AHAMHO-OKUCTIUMENbHAS CNOCOOHOCMb.

SUMMARY

In general, water chlorination produ-
ces products such as trilaggomets, which are
harmful to human health. In this regard,
regulatory documents limit the amount of
residual aluminum in drinking water formed
in coagulation treatment water. Requiremen-
ts for disinfection of drinking water have
been tightened. Instead of an indicator of
epidemiological safety - coli index, water is
evaluated according to six indicators related
to different groups of microorganisms.

On the one hand, it is necessary to
maximize the efficiency of water purifica-
tion and disinfection, and on the other hand,
it is necessary to create conditions so that
the purification process does not leave un-
wanted by-products in the water. This led to
the need to revise the traditional water tre-
atment schemes, which are necessary for
new modern elements. Its action is aimed at
disinfecting water and improving the orga-
noleptic properties of water. Ozonation is
ecologically safe for the environment and
people. From the above study, it can be
concluded that primary ozonation improves
organoleptic indicators of water quality.
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Therefore, in some cases, when the turbidity
of the source water is low, it is possible to
purify the water only by ozonation and
filtration without coagulation. There is an
optimal range of ozone doses during the
ozonization of colored, low-turbidity waters,
which ensures an increase in the efficiency
of water treatment during subsequent coagu-
lation.

Key words: water supply, pumping
stations, ozonation chamber, water acidity,
clean water, permanganate oxidation ca-
pacity

ODOBIYYAT

1. Suyun tomizlonmosinin miiasir texnologi-
yalari. Vol.1 Yiiksak keyfiyyatli igmali su-
yun alds edilmssi. Alinkin V.N., Antska-
itis A.V., Gorinov A.P. va basqalari. Mos-
kva: Nedra nogriyyati, 2014. 207 s.

2. SP 31.13330.2012 Su tachizati. Xarici so-
bakalor va strukturlar. SNiP 2.04.02-84-
in yenilonmis nasri (1.2 sayli diizaliglor-
Io) [Elektron resurs]. Giris 2013-01-01

3. Musayev S.J.Su tochizati moanbalarinin
ekoloji vaziyyatinin shalinin saglamligina
tosiri // Miiasir soraitds gigiyena, ekologi-
ya Vo saglamliq risklori. 2017. Ne3. soh.
197-200

Moaqalaya AzMIU-nun “Miihandis sistemlori
Va qurgularinin tikintisi” kafedrasinin
dosenti G.A. Olasgarov ray vermisdir.


User
Прямоугольник


