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ASAGI TEMPERATUR STRESI VO UB-B SUALARININ DUNALIELLA
SALINA IPPAS D-294 HUCEYORININ FONKSIYONAL AKTiVLiYiNO TOSIiRI

Bitkilorin asag1 temperatur stresino reak-
siyasi metabolik va fizioloji proseslorin miix-
tolif yenidon qurulmasindan ibaratdir ki, bu
da bitki organizminin doyismis soraito uygun-
lasmasina gotirib ¢ixarir. Asagi miisbot tem-
peraturlarin tasirlorine moruz galan istilikse-
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var bitkilorin hiiceyralori oksidlogdirici stresa
qars1 giicliit miidafis sistemino malikdir /4, 6/.
Asag1 temperat stresi miidafio fermentlorinin,
homginin ferment olmayan elementlorin, mo-
solon, karotenoidlarin, flavonoidlarin, a-toko-
ferolun, askorbatin vo S.-nin migdarinin vo
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aktivliyinin doayismasina sabob olur /5/. Anti-
oksidlosdiricilari toplanmasi hiiceyronin asa-
g1 temperatur stressino qarst Umumi qeyri-
spesifik qoruyucu reaksiyasmin tozahiirii ilo
aslagalondirils bilar /4-6/.

O da molumdur ki, bitkilorin slverigsiz
soraitds sag gqalmasi onlarin uygunlagsma qa-
biliyysti ilo birbasa baglidir. Bitki organiz-
minin bir abiotik amilo uygunlasaraq dige-
rino miigavimoat gostordiyi hallara da rast go-
linir. Bu vaziyystdos, slagsli xiisusiyyat uy-
gunlagmanin ilkin reaksiyasindan olduqca
uzaq ola bilor. Kasismo miigavimatinin tod-
giqi mixtalif ikili stress faktorlari ilo aparilir
/2] vo onlar haqqinda oldo olunan moalu-
matlar bozon ziddiyyatli olur.

Isin magsadi nazarat hiiceyralori vo asag
sortlosma temperaturu (5°C) soraitinds beco-
rilmis vo sonradan asagi miisbot temperatur-
lara vo UB-B siialarin miixtalif kaskin doza-
larinin tosirine moruz galan Dunaliella salina
IPPAS D-284 hiiceyra populyasiyasinm foto-
sintetik aktivliyini dyronmokdir.

Material vo metodlar. Todgigatin ob-
yekti Abseronun duzlu géllarindan tacrid olu-
naraq kultura halina salinmis yasil birhiicey-
roli Dunaliella salina IPPAS D-294 yosun
populyasiyasi olmusdur. Bu yosunlar 27°C
temperaturda birhiiceyrali yosunlarm yetigdi-
rilmasi tigiin nazords tutlmus qurguda 250 ml
hocmli siiso fotoreaktorlarda yetisdirilmisdir.
Torkibindoki mineral miihit (q/1): NaCI-87,5;
KNOs — 5,0; KH2PO4 — 1,25; MgSO4 — 50;
FeSO4 — 0,009 va 1 ml/l mikroelementlorin
mohlulu. Fotoreaktorlarda hiiceyroa suspenzi-
yas1 ag isiqla (16 Vt/m?) geco-giindiiz isiglan-
dirilld1 vo noazarst suspenziyasi liglin 27°C,
eksperimental siispansiyonlar {iciin isa 5°C
temperaturu olan garisigla (hava + 1,5 CO»)
davamli olaraq iifiiriildii. UV-B radiasiyasinin
monbayi yiiksok tozyigli civo lampasi idi.
Kulturanin boyiima siiroti mikroskop altinda
Goryaev kamerasinda hiiceyrolorin  sayini
vaxtasir1 hesablamagla vo ya nefelometrik
olaraq, suspenziyanin optik sixligini lgmaklo
miioyyon edilmisdir.

Hiiceyralor torofindon oksigenin bura-
x1lma siirati, doyma intensivliyi (100 Vt/m2)
olan ag isiqla termostatli hiiceyrada (40°C)
stispansiyonu isiqlandiran Clark platin elek-
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trodundan istifado edorok polarografik qur-
guda olctldii.

Naticalor va miizakira. Fotoreaktorlara
5°C temperaturda (sortlogsmo temperaturu) vu-
rulan hava qarisigr ilo intensiv kultura sora-
itindo  yetisdirilmis hiiceyralorin  biomshsul-
darliginda 5-10% azalmamiisahido olmusdur.
Bununla yanasi, sortlosdirilmis suspenziyalar,
nozarat niimunoalori ilo migayisads, sonraki
stress amillarinin tasirlorine daha yiiksok funk-
sional faaliyyat gostaricilor ilo xarakterizs olu-
nurlar.

Sakil 1-do nazarat (ayri 1) vo 5°C sort-
losmo temperaturunda yetigdirilmis tocriibi
hiiceyralor torofindon fotosintetik oksigen
ayrilmasinin sonradan moruz qalmis asagi
miisbat temperaturun (10°C) tosir middatin-
don asililigi gostorilmisdir. Sokildon goriin-
diiyti kimi, sonradan 30 dogige orzindo
10°C-lik asag1 miisbot temperatura moruz
galan nazarst suspenziyalarinda fotosintetik
Oksigenin ayrilmast 80%-o (odor azalir.
Asag1 temperaturun tasiring iki saat miidde-
tindo moruz qalan hiiceyralorin funksional
aktivliyi isa shomiyyatli dorocods azalir vo
34% toskil edir (ayri 1).
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Sakil 1. Sonradan asagi temperaturun
(10°C) tasirina maruz qalma miiddatindan
astli olaraq nazarat (1) va sortlogmo (2)
temperaturunda (5°C) yetisdirilon
Dunaliella salina IPPAS D-294 hiiceyra
populyasiyasinin fotosintetik foallig.

Tocriiba hiiceyralori do sonradan asagi
temperaturun (10°C) tasirina moruz galmais-
dir. 10°C temperaturda 30 dagigalik inkuba-
siyadan sonra hiiceyra suspenziyasinin funk-
sional aktivliyi 90% toskil edir, 60 dagiqo to-
sirdon sonra iso 74%-o godor azalir. Tacriiba
hiiceyralarinin funksional faaliyyat soviyyasi
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asagl temperaturda barpa miiddstinin daha
da artmasi ilo saxlanilir (ayri 2).

Sakil 2-da nozarat (ayri 1) vo 5°C sartlos-
mo temperaturunda yetisdirilmis hiiceyralor
torofindon fotosintetik oksigenin ayrilmasi-
nin, sonradan asagi miisbot temperaturun
(5°C) tosirinin miiddetinden asililigmin noti-
calari verilmisdir. Belaliklo, 30 dagige miid-
dotinds asag1r miisbot temperaturlara moruz
galan nazarat hiiceyralorinds ayrilan fotosin-
tetik oksigenin miqdar1 75% -0 godor azalir.
Temperaturun tosir miiddeti artdigca, suspen-
ziyanin funksional foaliyyatinin sabitliyi aza-
lir vo iki saatliq tosirdon sonra 22% toskil
edir.
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Sakil 2. Sonradan asagi temperaturun
(5°C) tasirina maruz galma miiddatindan
asult olaraq nazarat (1) va sortlogmo
(2) temperaturunda (5°C) yetisdirilon
Dunaliella salina IPPAS D-294 hiiceyra
populyasiyasimin fotosintetik faallig:.

Asagi sortlosmo temperatur soraitindo
becarilmis tacriiba hiiceyralori do asagi miis-
bot temperaturun tosirino moruz qalmigdir
(oyri 2). Sokildon goriindiiyii 5°C temperatur-
lu hava qarisig1 vurulan fotoreaktorlarda in-
tensiv kulturada soraitinds yetisdirilmis toc-
riibi hiiceyralor sonrdan 5°C asagi miisbot
temperaturun tasirins yiiksok miiqavimat gos-
torirlor. Belaliklo, 30 dogige miiddatinds asa-
g1 temperatur tasirina moruz qaldigda hiicey-
rolor torofindon ayrilan fotosintetik miqdari
toxminon 80-85%, 60 doagigolik inkubasiya-
dan sonra isa 70% toskil edir. Asagi tempera-
turun sonraki tosir miiddatinin artirilmasi hii-
ceyralorin funksional foaliyyatini azaltmur.

Belslikls, sonradan iki saat orzinds 10°C
vo 5°C asag1 temperaturlarln tasirino moruz
qalmis nazarat hiiceyralorinin fotosintetik ak-
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tivliyindo, miivafiq olaraq 34% va 22% osha-
miyyatli dorocods azalma miisahido olunur.
5°C sortlosmo temperaturda intensiv becaril-
mo soraitindo  yetisdirilmis tocriibi suspenzi-
yalar sonradan 10°C vo 5°C-lik asagi miisbot
temperaturlarin tasirine qgarst yiiksok miigavi-
mot gostarirlor. Tacriibi hiiceyralorin bu tem-
peraturlarda iki saatliq inqubasiyasi zamani
fotosintetik apparat davamliliq gostorarok mii-
vafiq olaraq 74% vo 70% soviyyasindo gal-
musdir.

Tadgiqatlarin névboti marhalasinds UB-
B siialariin miixtalif kaskin dozalarinin noza-
rat va tacriibs hiiceyra suspenziyalarimin funk-
sional faaliyyatina tasiri ilo bagl arasdirmalar
aparilmigdir.

Sokil 3-da nozarat (ayri 1) vo asagi sort-
lasma temperaturu 5°C (ayri 2) soraitinds be-
carilmis hiiceyralori fotosintetik aktivliyinin
UB-B siialarmin tosir miiddstindon asililigini
oks etdiron natilor gostorilmisdir.
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Sakil 3. Sonradan UB-B siialarinin tasirina
Moaruz qalma miiddatindon asili olarag
nazarat Vo sartlogmo temperaturunda (5°C)
yetisdirilon Dunaliella salina [PPAS D-294
hiiceyra populyasiyasinin fotosintetik
foallig.

Sokildon goriindityli kimi, optimal tem-
peraturda (40°C) polaroqrafik oyuqda no-
zarot hiiceyralorinin fotosintez foaliyyati
yiiksok potensial niimayis etdirir. UB-B siia-
larin koskin dozalari ilo nozarst hiiceyralori-
no miixtalif zaman orzinds tesiri miiayyan
etdi ki, doza-effekt oyrisi eksperimental hii-
ceyralora nisboton daha koaskin azalmaya
malikdir. UB-B siialarinin dozasi1 artdigca
nozarat vo tocriibi hiiceyralorin funksional
aktivliyi arasinda forq 20-25% toskil edir.
Ehtimal edilir ki, 5°C sortlogsmo temperaturu
antioksidlosdirici miidafio sisteminin foaliy-
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yatini, homginin hiiceyralorin UB-B stialari-
nin koskin dozalarina qarst miiqavimatini
artirir /1/.

Sokil 4-do UB-B siialarinin  miixtalif
koskin dozalarmin (ayri 1) vo 30 doagiqe or-
zinds asag1 temperaturda (5°C) islonmis va
miixtalif kaskin UV-B radiasiya dozalarinin
(ayri 2) tasirlorine moruz qalmis hiiceyralor
torofindon fotosintetik oksigenin ayrilmasi
naticalori gostorilmigdir. Sokildon goriindii-
yii kimi, UB-B siialarinin tasirine moruz gal-
digdan 20-40 saniys sonra fotosintetik akti-
vliyin azalmas1 80-65% miisahide olundugu
halada, asagi miisbat temperaturla (30 do-
gige) islonmis hiiceyralora sonradan UB-B
stialarinin monfi tosiri shomiyyatli doracoda
(60-55%) artir.
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Sokil 4. Dunaliella salina IPPAS D-294
hiiceyra populyasiyasinin fotosintetik
foalliginin asagi temperatur (5°C) vo UB-B
stialarmin tasir miiddatindon asili asililig

Oldo edilon molumatlar gostorir ki, asagi
temperatur vo UB-B siialarmin ardicil tasiri
hiiceyralorin funksional foaliyyatini shomiy-
yatli daracadslongidir. Belalikls, bela natice-
ya golmok olar ki, asagi temperaturlara uy-
gunlagma prosesinds yosunlarin intensiv kul-
tura vo 5°C sortlosmo temperaturunda becaril-
mosi, onlarda UB-B siialanmanin yiiksok do-
zalarina vo sonraki asagi temperatur stre-
sininin tasirino garst miigavimat inkisaf et-
dirir. Optimal soraitinds becorilmis vo ardicil
olaraq asag1 miisbat temperatur vo UB-B siia-
lanmasinin tasirlorine moruz galan yosunlar
onlarin funksional aktivliyini bogur.
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Asag1 temperatur stresi vo UB-b
stialarmin Dunaliella Salina IPPAS D-294
hiiceyarinin fonksiyonal aktivliyinas tasiri

XULASO

Isdo nozarat hiiceyralori vo fotoreaktorla-
ra iiflirdiilon sortlosdirici (5°C) vo sonraki
asag1 temperaturlu hava qarigigr vo UB-B sii-
alarmin miixtalif dozalar1 soraitinds becaril-
mis hiiceyralor torafindon ayrilan fotosintetik
oksigenin todgiqgat naticalari togdim olunmus-
dur. Intensiv kulturada sortlosmo temperatu-
runda yetigdirilon hiiceyralorin asagi miisbat
temperaturlara vo UB-B siialarinin mixtalif
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dozalarina artan funksional miigavimat gos-
tordiyi miioyyon edilmisdir. Bu yosun miiga-
vimotnini hiiceyradaxili metabolizm vo mii-
gavimatla olagali oldugu genastins galinir.

Effect of low temperature stress and uv-b
radiation on the functional activity of
Dunaliella Salina IPPAS d-294 cells

ASTRACT

This work presents the results of photo-
synthetic oxygen discharge by control cells
and cell that have been grown up by insuffla-
tion of air mixture into photo-reactors under
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hardening temperature (5°C) and exposed to
further influence of low positive temperatures
and various doses of UV-light. It is defined,
that have been grown up in intensive culture
under hardening temperature show high func-
tional steadiness to further low-temperature
and various doses of UV-light impact. The
resume has been done, that this steadiness of
seaweed is related to intercellular metabolism
and conjugated stability.

Maqalaya BDU-nun Biologiya fakiiltasinin
“Biofizika va biokimya” kafedrasimn miidiri
R.I. Xolilov ray vermigdir.



