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ABSERON SORAITINDO BOZi NOVLORIN GOVDO SAGLAMLIGININ ARBOTOM
CIHAZI VASITOSILO ELEKTRIK IMPULSLARI OTURULOROK STRESS
DALGALARLA TOMOQRAFIK TODQIQi

Xiilasa
Todgiqat isindo Dendrologiya Institutunda tobii vo modani soraitds becorilon Eldar sami vo Xozor loloyi
ndvlarine son dovrlords miihitds miisahids edilon iqlim dayiskonliyinin tasiri ve miihit amillerine davamliliq
kriteriyalarini toyin etmak magsadila gévdalarins elektrik impulslar Gtiiriilmasi ilo tomogqrafik tohlil edilmis,
bitkids gedon proseslarin ardicilligi vo ziyanvurma daracesi tadqiq edilmisdir. Govdaslara elektrik impulslar
oOtiirlilmasi ilo tomogqrafik tohlil olunaraq miihit amillorinin ndviin xostaliyina sorait yaradan vo inkisafina
mane olan sabablarin aradan galdirilmasinda alinmig naticalor burada 6z oksini tapmisdir. Malum olmusdur
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ki, bu metodik iisulla ndvlorin méhkom goévdoys malik olmagqla yanasi onlarin uzunémiirliiliiyiino do sabab
olur.
Agar sozlor: Arbotom, Eldar samu, stress dalgalar, Xozor lalayi, elektrik impulslari, tomogqrafiya

Tomographic Analysis by the Use of Electrical Impulses for Examining the State of Wellness of some
species’ trunk parts within the Conditions of Absheron Geographical Region
Summary

In this very research paper, the impacts of the recent observed coherent climate change and variations on
the species of Pinus eldarica and Gleditsia caspia (Desf.) which have been grown within the natural and
agrarian conditions on the pilot plots of the Institute of Dendrology of Azerbaijan National Academy of
Sciences (ANAS), and accordingly their scales of endurance and fortitude against these cirsumstances as
well as the subsequent level of damage and the sequences of the processes that are going on within the
aforementioned plants, have been analysed by the use of transmitting electrical impulses into the trunks of
the certain trees. Furthermore, the acquired outcomes and directions of eliminating causes that prevent the
develoment of the species by the use of transmitting electrical impulses into their trunks, have been fetched
into light. And it has been clearly appeared that via this beneficial methodic way, the plants can have not
only a sturdy trunk, but also longevity.
Key words: Arbotom, Pinus eldarica, stress wave, Gleditsia caspica, electrical impulses, tomography

Giris

Azorbaycan Respublikasi, o ciimlodon AMEA Dendrologiya Institutu orazisi xeyli agac ndvlori ilo
zongindir. Yast 100 ildon ¢ox olan bu agaclar xaricon insanin zévqiinii oxsasa da, miihitdo miisahids edilon
iglim dayiskonliyi vo ekoloji amillor bitkilords ¢iirlima prosesina sabab olur. Bitkide bas veron bu neqativ
proseslorin qarsisini almagq {igiin govdalar elektrik impulslarinin 6tiirtilmasi ilo tomogqrafik tohlil edilorok
bitkids gedon proseslorin ardicilligini vo ziyanvurma doracasini toyin etmok olar. Bitkiyas illor {izrs tosir edon
miihit amillorinin tosiri ¢liriima prosesino sabab olmasi miisyyanlosdirilmokls ndviin xostoliyine sorait
yaradan vo inkisafina mane olan sobablor aradan qaldirilir. Noticods agaclar mohkom goévdaya malik olmagla
yanasi uzunomiirliiliiyti ds artir.

Material vo metodika

Todgiqat isi Dendrologiya Institutunun tacriibo bazasinda becorilon Pinus Eldarica va Gleditsia Caspia
Desf. novleri iizerinds aparilmigdir. Agacin govdesinde qiisurlarin yerini vo olgiisiinii qiymatlondirmok
magsadile, Rinntech (Heidelberg, Almaniya) torafinden hazirlanmig 2D goriintiilii tomoqrafik avadanliqdan
(Arbotom®) istifads edilmisdir. Bu cihaz vasitasilo govdaya elektrik impulslari Gtiiriilmiis vo alinan naticalar
komputers cihaza moxsus xiisusi proqram vasitasilo oks olunmugdur. Cihazin 6zalliyi ondadir ki, o agac
gbvdasino heg bir zoror vermir, oksino gdvde daxilinde olan ¢lirlimo prosesini 6ncadon xoberdarliq edir.
Arbotom® proqramindan slds edilon miixtalif stres dalgasi hassasliglarint gostoron miixtalif rongli cizgiler
qiisurlar1 gostorir. Arbotom programla optimal keyfiyyoti tomin etmok {igiin 2 addimli filtrdon istifado
olunmagqgla giiriintii 6ncodon agkar olunur vo agacin mohv olmasinin garsisint almaq miimkiin olur.
Arbotom® proqramu radial vo tangential harokat siirati forqliliklorini agkar etmokls onlari standartlagdirir vo
soth qgrafikindo oks etdirir. Soth qrafikino doyorlor olavo olunmaqla agac névlering tosir parametrlor
giymatlondirilir. (Anonymous, 2012: 14). Tomogqrafiyanin haor bir piksinda stres dalgasmin yerlogsmosi
Borland C ++ qurgusundan (Borland, Texas, ABS) istifade etmoklo xiisusi hazirlanmis program osasinda
aparilmigdir. Nohayat, tomogram fayli Microsoft Excel-o (Redmond, CA, ABS) ixrac olunmusdur. Diskda
agac sixlig1 vo stres dalgasi siiroti arasindaki forglori askar etmok iiclin Arbotom sistemi torsfinden 2D
tomoqrafiya tosvirlori askar edilmis, sonra kicik 6l¢iilii niimunslor (30 % 40 x 70 mm) 1 gdrma qabiliyyatli
Pinus eldarica va Gleditsia caspia Desf. novlorinin govdo diskindon kosilmigdir. Ultrases tomoqrafiyasi
iynayarpaqli cinslards qiisurlarin yerini va 6l¢iistinii miioyyan etmak ii¢lin agacin kasismalarinin tadqiqi liglin
istifads edilmisdir. (Siegert, 2013: 26)

Tahlil vo miizakira
Azorbaycanin endem bitkisi olan Eldar sami Eldar diiziiniin qorb hissasinds yerloson Eldar oyugunda
ki¢ik bir arealda yayilmisdir. Tobii halda hiindiirliiyii 21 metradok olan bu agac iynayarpaqgli olub, yarpaglar
yasil rongli, sort uclu vo konarlar1 xirda dislidir. (Farzaliyev, 2016: 121, Mommoadov, 2011: 228) (Sakil 1.)
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Xozar lalayi vo ya Ug tikanli lolok (Gleditsia Caspia Desf.) agacit Lonkoramin dagliq hissesindo vo
Lonkoaranda ovaliginda yayilmisdir, ¢iinki riibutats va istiliys telabkar bitkidir. Bununla yanasi, quraqliga vo
soranliga davamlidir. Xazar loloyinin gévdasinin diametri 60-80 sm-o qadar ¢atir. (Mommadov, 2016: 35)

Ultrasonik siiratlo ndviin par¢alanmasinin erkon morhalasindo ¢ox hossas oldugu molum olmusdur.
Bundan olave, vizual agac hesablamalari sos dalgalari ilo giymoatlondirilir. Umumiyyatls, tomoqrafik
6lemada obyektin 6zii ils kegon enerjinin 6l¢iilmasi vasitasi ilo obyektin bir hissasinin yenidon qurulmasina
imkan yaranir. Akustik tomoqrafiya ilo daxili dagilmanin askar edilmasi, qiisurlarin yerinin miioyyan
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Sokil 1. Sam agaclarimin simbioz hayati

edilmasi, onlarin Slgiilari, forma ve xiisusiyyatlarinin giymatlondirilmosi tohlil edilmisdir. (Zambrana,
2017: 319-321)

Ik tadqiqat aparilan Pinus Eldarica gévdasine yerdon 60 sm hiindiirliikdon toxminon 30 sm moasafado 5
elektrik impulsu qosulmusdur. Arbotom cihazinin elektrik impulslarin1 bu agaclarin govdslerine Stiirorak
onlarin govdoalarinin tomoqrafiyasint miiloyyan edorkon molum olmusdur ki, agacin yerlosdiyi istigamatdo
iglim amillsrinin onun inkisafina tosiri ilo yanasi, eyni zamanda agacla birlikdo simbioz hoyat yasayaraq
gdvda tizarinds parazitlik eden digar bitki adi sarmasiq da onun inkisafin1 manfi tasir gosterir.

Tadqiqatin naticalari cadval 1.-ds verilmisdir. Noticads ortalama diametr 47,75 sm saxlanildi.
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Cadval 1. Pinus Eldarica gévdasinin
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Qosulan arbotom cihazinin verdiyi elektrik impulslar1 komputerin monitorunda mshz arbotom cihazinin
xtisusi proqraminda oks olunur. 2D tomoqrafik gdriintiiniin miivafiq veziyystindon olan ki¢ik niimunanin
agac sixlig1 vo stres dalgasi siirati hesablanmis vo giymatlondirilmisdir. Elektrik signali 6tiiriici zond ilo
agacdan kecon bir stres dalgasi nobzino gevrilir, gqobuledici zond terafindon gobul edilir vo daha sonra
diizgiin sokilds giiclondirilo va goriintiilons bilan bir elektrik siqnali 6tiirtir.

Alinan naticays asasan, sakilds goriindiiyli kimi 2 vo 3 isaralonmis govds sahasindos ¢iiriims baglamis, 3
va 4 saholorinds isa ¢iiriima artiq kaskinlogmisdir. Agaca diqqet yetirdikdo malum oldu ki, mohz arbotomun
3 vo 4 elektrik impulslart qosulan hissasinde adi sarmasiq gévde boyunca inkisaf edarok daxilo ke¢mis vo
agac govdasinds parazitlik edir.

Bu sobobdon agac gdvdosi bu hissado koskin sokildo ¢iiriimokdadir. Buradan aydin olur ki, ¢iirlima
prosesi 2 va 3 elektrik impulslart olan hissads deyil, 3 vo 4 olan hissads baglamis, burada kaskinlogmis, daha
sonra atraf hissolors artaraq ¢liriintii sahasi genislonmisdir. (Sakil 2.)
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Sokil 3. Pinus eldarica govdasinda elektrik impulslarinin kegiriciliyi.

Impulslarin kegiriciliyino do diqqat yetirsok, gororik ki, 3 va 4 arasinda kegiricilik tiind ¢ohray1 rongdadir.
(Sakil 3.)

Iglim amillorinin do gévdonin giiriimosine tosiri olub olmadigmi dyronmok {igiin Eldar saminin solunda
yerlogon digor Eldar sami govdoesine do arbotom qosulmusdur. Bu zaman elektrik impulslar1 yens eyni
araliglardam30 sm mosafo forglo baglanilsa da, hiindiirliiyii nisboton daha yuxart 130 sm masafodon
gotiiriilmiisdiir. Cihazin baslangic1 sagdaki Pinus eldarica ndviiniin govdasi torafindon baglanilir. Monitorda
alman naticalordon aydin oldu ki, sagdaki Eldar sami1 sarqdon golon hissods inkisaf yaxs1 gedir. Lakin digor
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Sokil 4. Ikinci Eldar samimin tomoqrafiyasimin 2D goriintiisii.

torofdo az miqdarda bels olsa ¢iiriima baslayib. (Sokil 4.) Ogar ¢lirlimonin garsist alinmazsa, artiq saglam
hissaya ds yayilaraq agact mshv edocak. Buradan bels naticoys galmok olar ki, iglim amillerinden kiilayin
stiratinin ds agacin inkisafinda vo boylimasinds rolu boyiikdiir.

Dendrologiya Institutunun orazisindo novbati todqiqat aparilan Xozor loloyi névii yuxart hissodo miixtalif
agaclarin arasinda ¢atirlorin is1gin qarsisini aldigindan koélgosli yerdadir. Bu ndv iizerinds tadqiqat aparmaqda
magsad asagl hissadon c¢lirlimakds olan bu agacin arbotom vasitosilo elektrik impulslart &tiiriilon zaman
tomogqrafiyasinda ¢iirlimonin daxila do kegib kegmadiyini yoxlamaqdir. (Siegert, 2013: 27-29) (Sakil 5.)

.

Sakil S. Gleditsia caspia Desf.névlorinin govdo goriiniisii

[lk olaraq zondlar 10 sm hiindiirliikdon baglanildi. Bundan 6ncaki tadgiqatlardan forgli olaraq ara masafo
do miixtalif dlgiilorde gotiiriildii. Govde qalin va enli oldugundan elektrik naqillorinin do say1 5 yox, 9-a
gador artirildi. Naticads ortalama diametr 98,68 sm alindi vo monitorda xaricdon gozlo goriinen boylik
oyugun daxilinds ¢iiriimo agkar edildi. (Sakil 6.)
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Sokil 6. Xazar lalayi govdasinin 2D goriintiilii tomografiyast
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Sokil 7. Xazor lolayi govdasinda elektrik impulslarinin kegiriciliyi.

Impulslarin kegiriciliyino do nozer salsaq, melum olar ki, Xozor loloyi bitkisinin gdvdosindo kegiricilik
olduqca zeif olmagla yanasi, demok olar ki, bazi hissslordo tamamilo yoxdur. Bu da bitkinin inkisafim
longidorak onu mohv edir. Govdonin dib hissasindon artiq ¢iirimays baslayan agac c¢ilirlimonin garsisi
alimmasa, bir ne¢o miiddat sonra tamamilo mohv olacaq.

Govdonin yuxar hissasi hale saglam goriindiiyiindon ¢liriimonin daxils kegib-kegmadiyini yoxlamagq {iglin bu
hissonin tomogqrafiyasi da Arbotom cihaz1 vasitasilo yoxlamldi. Ikinci zondlar yerdon 60 sm mosafodo
quragdirildiqdan ~ sonra forqli araliglarla elektrik nagqillori baglanildi. Agacin gdvdesi yuxartya dogru
ensizlogdiyindon ortalama diametr 76,39 alindi. Asagidaki cadvalds alman noticalor gostarilmisdir. (Cadval 2)
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Cadval 2. Xozor laloyi agacimin govdasinin yuxar: hissasinin tomogqrafik molumatlari.
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Elektrik impulslarini Gtiiron zaman monitorda yaranan goriintli siibut etdi ki, ¢ilirlimo yuxariya dogru
artmaga baslasa da, gdvdenin yuxari hissasinds ¢iiriims prosesi ¢cox deyil. (Sokil 8.)
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Sokil 8. Xazar lalayi agac govdasinin 2D tomografiyasi

Buradan bels naticoys golmok olur ki, agacin gdvdesinds hor hansi bir sobabdon (iglim amillsrindon,
miixtalif xastolik téradon hosorat vo zoravericilorin tesirindon vo s.) oyuq yaranmis, zamanla daha da
boylimiis, miixtalif hogsoratlarin yuvasina g¢evrilmis, noticodo agac daxildon do mohv olmaga baslamigdir.
Cotir hisso normal inkigaf edib, yarpaqlarla zongin olsa da, budaqlarin bir hissesinds artiq quruma prosesi
baglamigdir. Belo goriiniir ki, oagor ¢ilirlimoni artiran sabab aradan qaldirilmazsa, zamanla agac tamamilo
mohv ola bilor. Azorbaycanin nadir bitkilorinin do oldugu AMEA Dendrologiya Institutunun orazisi molum
oldugu iizro insanlarin hor zaman diqqgetini ¢okmoklo yanasi on yaxsi istirahot etdiklori mokanlardandir.
(Mommodov, Isgondar, Talibov 2016: 10). institutumuzun rohbaerliyi buraya golon qonaglarin giiniiniin on
yaxs1 sokildo kegmasi {iglin hor goraiti yaratmaga caligir. Boyiiklordon ¢ox miixtolif yas qrupunda olan
balacalar ii¢iin oylonarak dyrondiyi bu gézal gusoads onlarin tohliikesizliyins xiisusi diqqget yetirilir. Bunun
ficiin edilon novbati islordon biri do Institutun yemokxanasinda ayilorok qirilmaq iizro olan agacin insanlara
zarar vermadon aradan qaldirtlmasi idi. Lakin agac ayilsa belo onun daxili ¢ilirlimomis ola bilordi. Bu
sababdon bitkinin tomoqrafiyasi aparilmadan onu kosmok dogru deyildi. Belslikls, agacin daxiline impuls
yeridilorak miioyyon olundu ki, haqigston do bu agacda g¢iiriimo prosesi xeyli irslilodiyinden onu aradan
qaldirmaq ii¢iin artiq gecdir vo bu agac insanlar {i¢iin tohliiks yaratdigindan kosilmalidir. (Sakil 9.)

Sakil 9. Arbotom cihazi vasitasilo agac gévdasinin daxili tomografiyast
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[lin son aylarinda Institutun yuxari hissesindo corgs ilo diiziilmiis Eldar samlarinin budaglari xaricdon
clirlimiis gorsondiyindon onlar {izorindo todgiqat aparildi. 10 sam agacinin daxili tomoqrafiyast Arbotom
vasitasilo miioyyan edildi. (Sakil 10.)

Sakil 10. Sam agaclarinin tomografiyasi

Alman naticalar siibut etdi ki, agaclarm ¢iirlimosi daxilo dogru xeyli irslilomisdir. Miixtalif saboblorden
olan bu ¢iiriimolorin qarsisinin alinmasinin miimkiin olub-olmadigin1 miioyyanlosdirmok iso “Bitkilorin
miihafizasi” laboratoriyasinin 0hdoaliyino verildi. Ciirlimonin hansit sobablordon yarandigi miioyyan
edildikden sonra onlarin aradan qaldirmasinin miimkiinliiyii aragdirilacaqdir.

Noticod

Aparilan elmi-tadqiqat isi naticasindo aydin oldu ki, Arbotom cihazi agaclar ticlin mithiim ohamiyyato
malik bir cihaz olub, elektrik impulslar1 vasitssils stres dalgalar otiiriilorok agaclarin tomoqrafiyasini olgiib
daxildoki ciiriimoni askar edir vo bununla da agaclarin ¢lirlimosi vaxtindan oavval molum oldugundan
¢lirimonin artmasimin qarsist almir. Xaricdon ¢iiriimiis goriinan agaci kosmadon ovval daxillindoki
clirimanin daracasini miloyyon etmakls agact kasmadon ¢ilirlimoni aradan qaldirmaq olar. Naticads agacin
galacokds mahv olma tohliikssi aradan qaldirila bilir. Son dovrlerde Arbotom cihazi ils aparilan todqgiqatlarla
bir ¢ox agacinkasilma tohliikesi aradan galdirilmis vo bu sayads bir xeyli agac mohv olma tohliikasindon
xilas olmusdur.
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