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AGAC EMALI TULLANTILARINDAN TiKiNTi MATERIALLARININ ALINMASI

Xiilasa

Agac insanin istifads etdiyi an ¢ox axtarilan materiallardan biri olmugdur va galir. Ondan mohsullara yer
olmayacaq bir faaliyyat sahasi tapmaq ¢atindir. Agac emali zamani tokrar emal edilmali va ya atilmali olan
tullantilar amolo golir. Agac tullantilarinin pesokar emali otraf miihitin qaygisina qalmaq ve yaxsi pul
qazanmaq imkani veron golirli bir isdir. Agac tullantilarinin ndvloeri Miasir texnologiyalar agacdan
maksimum istifade etmoys imkan verir, lakin israf olmadan bunu etmok sadoco miimkiin deyil. Megalarin
qirilmasindan vo kosilmesindon baslayaraq hazir mohsulun emalinin son merhslasine qodor isin her
moarhalasindo goriiniir. Agac emalinin osas tullantilari: yarpaqlar vo ya iynaler; agacin qabigi; rizomlu
kotiiklor; miixtolif fraksiyalarin yonqarligi; agac cipslori vo qirxmalar. Dagildigdan sonra qalan ¢igaklar va
kigik filiallar an yaxs1 hall yolundan uzaq olan yers ¢iiriilk buraxirlar. Ciiriiyan mesa, mesa zararvericilari
ticlin yetigdirici bir yerdir. Bozi hallarda, bu ciir tullantilar yandirilir, lakin somorasiz bir sokilds atilma
isuludur. Tomizlonmamis odun yandirmaq atmosferi girklondirir va isti kiilokli hava soraitinda kigik bir
yangin tam meso yangina sabob ola bilor. Tullantilarin emali daha rasionaldir, bu miiddst arzinds bir sira
faydali materiallar rodd edilmadon slds edils bilar.
Acar sozlar: agac, agac tullantilari, odun, mega, agac emall

“Processing of building materials from wood processing waste”
Summary

Wood has been and remains one of the most sought after materials used by man. It is difficult to find a
field of activity where there would be no place for products from it. In the course of woodworking, waste is
generated that must be recycled or disposed of. Professional processing of wood waste is a profitable
business that allows you to take care of the environment and make good money on it. Types of wood waste
Modern technologies allow the maximum use of wood, however, it is simply impossible to do without waste.
They appear at every stage of the work, starting from deforestation and cutting, and ending with the final
stage of processing the finished product. The main waste of wood processing: leaves or needles; bark of tree;
stumps with rhizome; sawdust of different fractions; wood chips and shavings. Foliage and small branches
left after felling often leave rot on the ground, which is far from the best solution. Rotting wood is a breeding
ground for forest pests. In some cases, such waste is incinerated, but it is an inefficient disposal method.
Burning uncleaned wood pollutes the atmosphere, and in case of hot windy weather a small fire can cause a
full-blown forest fire. Waste processing is much more rational, during which a number of useful materials
can be obtained from rejection.
Key words: wood, wood waste, wood, forest, wood processing
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Giris

Miiasir istehsalda meso materiallarindan istifads etmakls yanasi agac momulatinin ikinci (tokrar) istehsalt
va onun asasinda innovasion materiallarin hazirlanmasi genis yayillmisdir. Agac momulatinin tokrar istehsal
texnoloji proseslorin sadoliyi, avadanligin asagi qiymoti vo yiiksok pesokarliga liizum olmamasi ils forglonir.

Agaclarin kokii, gabig1, budaglar1 yigildigdan sonra istehsal miiossisasine verilir. Iri hissalor vo yongarlar
xirdalanir vo kagiz istehsali iiciin selliiloza kagiz kombinatlarina goéndarilir, hidroliz {i¢iin istifade olunur,
onlardan kimyovi preparatlar vo tikinti materiallar1 hazirlanir.

Agacdan plitelorin hazirlanmasi ii¢iin islonon texniki yonqarlarin istehsali xiisusi sorait tolob edir.
Xirdalamagq tigiin diskli dograma aqreqatlar1 vo naql xatlorindan (qasovlu, lentli, konveyer) istifads olunur.

Istehsal {igiin ohomiyyati olmayan agac tullantilarindan yiiksok temperaturlu piroliz iisulu ilo enerji almir.

Taxta kopayini bag vo fermer tosorriifatlar: alaraq onlardan kompost istehsali vo mal-qaraya dosok kimi
istifado edirlor. Bunlardan biotualetlor iigiin doldurucular, agac komiirii vo istilik pelletlori almaq {igiin
istifads olunur.

Agac tullantilar1 betondan sonra tikinti vo sokiintii zibilinin ikinci on boyiik torkib hissasidir.Bu
tullantilarin ¢ox hissasi ya poliqonlara atilir ya da yandirilir.Bu iss natico etibarilo ya poliqonlara ayrilan
genis saholori tutur (poligonda saxlanilan biitiin materialin 10 faizi) ya da yandirilma zamani atmosfers
arzuolunmaz tiistiinlin yayilmasina sabob olur. Poligonda yerlasmis hor ton agacin 600 kq CO2 gadar zararli
miqdarda metan ¢ixardigi diisiiniiliir.

3 cii variant-agac tullantilarini tokrar emala qaytarmagqgla ondan yeni mshsullarin alinmast,artiq yiikdon vo
arzuolunmaz tiistiiden azad olmagq iisuludur.

Totbiq sahasi coxprofilli olan agac istehlakda ¢ox vaxt qonaatls istifads olunmadigindan tokrar istehsala
yararli olan tullantilarla miisahids olunur.Bu baximdan da agac tullantilarinin tokrar emal: iqtisadi istehsalin
aktual problemlarindon biridir. Taxta tullantilarinin tikinti islorindon vo tokrar mohsullara ¢evrilmasindon
tomizlonmasi tobii ehtiyatlarin doyisdirilmasine imkan verir vo sonaye ekologiyasinin sarhadlori daxilindoki
ekoloji yliklori minimuma endirir. Bu sahado texnoloji yeniliklor agac tullantilariin atilmasi problemini
effektiv sokilds hall eds vo tikinti senayesinin material istifadosini vo davamliligin artira bilor. Demsli agac
tullantilart miihiim iqtisadi va ekoloji bir masaloni ifads edir.

Agacin bir xammal kimi xarakterik bir xiisusiyyati, tobistin tamamila tokrar istehsal etdiyi yegana asas
xammal olmasidir vo dmriiniin sonunda agacdan hazirlanan mohsullar defslorle tokrar emal edilo bilor vo ya
enerji istehsali iigiin istifads olunur.

2013-cii ilde Polsada tikinti sektoru torafindon yaradilmig istehlakdan sonraki agac tullantilarinin
ehtiyatlarinin hocmini miioyyonlogdirmoys yoOnolmis todqiqatlarin noticolori gdstormisdir ki, tikinti
naticasindo yaranan istehlakdan sonraki agac tullantilarinin miqdart 3,4 milyon m3-den ¢ox olmusdur ki,
bunun da 85% -i misar tullantilari, 11% -i agac asasli materiallarin tullantilart vo 4% -i yuvarlaq agac
tullantilaridir.

Agac emal1 tullantilarindan emal olunan tikinti materiallar1 asason siini materiallarla slagodardir.Belo ki
emal prossesi zamani kimyavi texnolji tasir naticasinde agacin kimyavi torkibinde gismen vao ya tam
doyisiklik bas verir.

Agac tullantilarinin ohatssi ¢ox genisdir.

1. Sawdust hidroliz zavodlarinda, karpic, gips varagalarinin istehsali, istilik ii¢iin istifads edils bilar.

2. Agac quirxmalarindan evlorin tikintisinda istifade olunan agac qirxma va sement-toras plitalarindon
hazirlana bilar.

3. Kagiz agac tullantilarindan hazirlanir; onlar kond tesarriifatinda da istifads olunur.

4. Osasan iynayarpaqli ndvlardan olan ¢iplar, xilisusiyyatlarina géra unikal olan tikinti materialinin taxta
beton istehsali ii¢iin istifads olunur.

Agac tullantilarini ucuz va ya pulsuz harada slds etmok olar

Istonilon bir sahods odun istifado ederkon, istor mebel istehsals, istor tikinti, istorse do, agac tullantilar 35-
50% arasinda ola bilar.

Sohorlords odun tullantilarmin tokrar emali ciddi bir problemdir. Onlar agaclara qulluq zamanm va
kiigadoaki, parklarda, meso parklarinda, meydanlarda yasil bosluglarin sanitariya kosilmasi zamani oamala
golir. Bu tullantilar asagi keyfiyyatli orta 6l¢iilii agaclar tomsil edir:

* bugalar;

e zirvalor;

* yarpaqli va iynoyarpaqli névlorin pelletizing.

Tikinti va sokiintii sahalorindan (C&D) ¢ixarilan odun tullantilari, daha da problemli hesab edilir. Belo ki
bu tullantilar,torkibi xrom vo ya agac tullantilan ilo qarigdirilmis qeyri-iizvi maddslar kimi agir metallar ola
bilar. Bu maddslar sementin nomlandirms reaksiyasini gecikdirmok, taxta sement uygunlugunu azaltmaq va
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ya saglamliq vo otraf miihit problemlori yaradacaq sizma elemetlori olma sababiylo totbiq ¢esidini
mohdudlasdirmagla istehsal prosesini poza bilor.

Urbanizasiya va tikinti sahasindoki siiratli artim sementa, xiisusaon beton istehsalina tolobati artir. Bununla
birlikdo sement vo beton istehsali karbon qazinin tullantilarimi vo tobii aqreqatlarin tilkonmasini artirir.
Belaliklo, konkret totbiglor iiclin alternativ materiallar lazimdir. Bu materiallardan biri do agac tullantilar
kiilii hesab edilir.

Ovozedici material olan agac tullantilar kiilii agacdan hazirlanan bitkilordon, pulpa vo kagizdan vo
digor agac yandiran sonaye obyektlorindon olds edilir. Bazi sonaye saholori odun tullantilarint yandirict
sobalarda yandirir vo bununla da atraf miihitin asas problemi olan atmosfer ¢irklonmasina sabab olur. Agac
tullantilart kiilii betondaki sement vo ya aqreqat ligiin ovoz materiali kimi somorali istifadasine dair hartorafli
aragdirmani tomin etmoalidir ki hom iqtisadi hom do ekoloji tominati eyni balansda saxlaya bilsin. Bu
maqgsadle do agac tullantilar1 kiiliiniin istifadesi barade imumi molumat formalagdirilmali,inkisaf meyllori
vaxt,giicii vo davamliliq xiisusiyyatlorino uygun olaraq Oyrenilir. Bu vaxt, agac tullantilar1 kiiliiniin
pozzolanik bir agqar kimi tosiri eko-beton totbiglori {iglin imumilagdirilmslidir.Agac tullantilar1 kiiliiniin
sement vo betonda olmasi davamli inkisaf va sifir tullant1 texnologiyasi {igiin faydalidir vo onun faydas: ilo
boraber istifadasi ilo bagl ekoloji problemlor vo otrafdaki tohliikali tosirlorin azaldilmasi yollar1 da otrafh
nazardan kegirilmalidir.

Yongqarlarin somorali istifadosi
Yongar beton istehsali. Hom miisssisalords, hom ds 6zal olaraq miimkiindjir;
* heyvandarliq fermalarinda misar yemi mal-qara ii¢iin yataq kimi istifads edils bilar;
* istixanalarda, sonaye istixanalarinda, yonqar bitkilori mayalandiraraq torpagin torkib hissasi kimi ¢ixis eda
bilar;
* 0ziinds olan yongqar ola yanacaqdir;
* yonqar - kond tosarriifatinda kompost;
» fordi evlor ticlin, ¢ardaqlarda vo zirzomilords qizdirici kimi istifads olunur;
e DSP, FLboard, MDF, yonqar mebel dizaynlari - asas xammal istehsali;
» sonayedo kanalizasiya tomizloyici qurgular {iciin, talag tullanti sulari {igiin bir filtr rolunu oynaya bilar;
» torf ilo yarisinda kasilmis misar - quru skaflar ii¢lin ala doldurucu.

Agac emali tullantilarindan hazirlana bilar:
*  Yapigqan panellor
panellor
16vhalor
panel parket
qap1 gargivalari
dam ortiiklori
suvaq Ortiiklari
dam ortiiklori
singles
agac kosma ii¢lin bosluglar
taxta beton
divar bloklar
onlardan panellar
agac lifi
*  agac, misar

Ovvalcadan islonmadan (yongqar, qirintilar) vo ya iyiidiildikdon sonra (agac ¢iplari, azilmis agac, agac
yunu) agac tullantilar1 mineral vo iizvi baglayicilara osaslanan tikinti materiallarinda aqreqatlar rolunu
oynaya bilor, bu materiallar asag: toplu kiitla vo istilik kegiriciliyi, homginin yaxst isloma qgabiliyyati ilo
xarakterizo olunur. Taxta aqreqatlarin mineralizasiya ilo emprenye edilmasi vo sonradan mineral
baglayicilarla garisdirilmasi biostabillik vo onlara asaslanan materiallarin asagi yanma gabiliyyatini tomin
edir. Taxta aqreqatlardaki materiallarin {imumi catigmazliqlari-yiilksok su udma vo nisboton agagi su
miiqavimetidir. Toyinata goro bu materiallar istilik izolyasiya edon vo struktur-istilik izolyasiya edenloro
boliiniir. Arbolit - bitki mongali aqreqatlardaki yiingiil beton, mineralizator halli ilo avvalcadan
tomizlonmisdir. Divar vo arakesmolorin, désoma plitalorinin vo binalarin drtiiklorinin, istilik izolyasiya eden
vo sos izolyasiya edon plitalorin qurulmasi {igiin panellor vo bloklar soklindo sonaye, miilki vo kond
tosarriifatinda istifado olunur. Taxta betondan-hazirlanan binalarin qiymoti korpicdon 20 ... 30% asagidir.
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Arbolitik quruluslar gapali havanin nisbi riitubstinds 75% -don ¢ox olmamagla islona bilor. Yiiksok riitubatlo
buxar manes tobagasi talab olunur. Fibrolit, arbolitdon forqli olaraq, bir doldurucu vo eyni zamanda
mohkomlondirici bir komponents agac yunu daxildir . uzunlugu 200 ilo 500 mm arasinda olan liflordi vo
qalinlig1 0,25 ... 0,5 mm. Agac yunu iynayarpaqli, nadir hallarda sort agacdan slds edilir. Yiiksok sos omma
qabiliyyati, asan isloma qabiliyyati, dirnaqlar, gips qatina va betona yaxs1 yapisma ilo xarakterizo olunur. Lif
taxtasinin istehsali texnologiyasi agac yununun hazirlanmasini, onu mineralizatorla islomoyi, sementlo
qarigdirmagi, preslomo plitolarini vo onlarin istilikle islonmosini shats edir.

Yongar-beton mineral baglayicilara vo agac yonqgarina asaslanan bir materialdir.  Ksilolit- magnezium
xlorid vo ya sulfat holli ilo qarisdirilmis bir maqnezium baglayict vo yongar qarisiginin sortlogmosi
naticasinds oalds edilon siini bir tikinti materialdir. Ksilolit asasen monolit vo ya prefabrik dogomo Ortiiklori
ticiin istifado olunur. Ksilolit dosomslorin tistiinliiklori nisbaton kigik bir istilik amsali, gigiyena, kifayot
godar sortlik, asag1 asinma vo miixtalif rangli ronglorin olmasidir.

Texnoloji toraqqi asasen demok olar ki, istonilon l¢lide olan tullantilardan hazirlanmis diilgarlik vo agac
lifli 16vhoalarin, agac beton (agac beton), hissacik l6vhalari, qalxanlar vo s. Bu ciir plitalor va bir ¢ox digor
mohsullar xassolorine gore anizotropikdir, qirilmir, qurudulmur vo mohsulu kimi g6zsl divarli qapilar,
qurasdirtlmis mebel, Ortiik panellori, arakosmalor, izolyasiya mohsullart vo hissalori, divar bloklar1 vo
panellor (agac betondan hazirlanir), parket vo dam Ortiiklori istehsalinda istifado olunur. vo s. Buna
baxmayaraq, bir cox kasma saholorinds vo fabriklorde ¢oxlu miqdarda tullant1 yigilmaga davam edir.

Taxta lifli 16vholor (Fibreboard)-Fiberboard, taxta, diilgorlik, kontrplak vo digor toboge materiallarina gors
bir sira iistiinliikloro malikdir.istehsalinda agac mexaniki,termokimyavi vo ya kimyovi-mexaniki olaraq nazik
buir lifa ¢akilir vo sonra barkidilir. Fibreboardin istehsali tigiin 2 {isul var:

1. Yas (bir baglayici alave dilmadon)

2. Quru (4-12% sintetik gotran slavo edilmoklo)
Piltolorin torkibino mexaniki mohkomliyi artirmaq,hamginin nomo, yangina bocaklars vo mikroorqanizmlors,
alov longidicilara, antiseptiklora vo diger maddslors garsi miiqavimat gostarir.
Fibreboardin 5 asas qrupu var:

1. lIzolyasiya edon

2. lIzolyasiya edon va bitiron

3. Yaribork

4. Bork

5. Hoaddan artiq bark (superboard)

Istehsal olunan panellor yirtma modulu, elastiklik modulu, daxili baglanma, galhq sismesi, suyun udulmas,
mohdudlagdiran oksigen indeksinin vo termogravimetrik xiisusiyyatlori baximindan qiymotlondirilir. Bu
aragsdirmada tapilan molumatlara asason, Zeolitin (sintetik gotran) artim nisboti(4%,8%,12%) ilo MDF
niimunalorinin mexaniki xiisusiyyatlori yaxsilagdirilmisdir. Bundan slave, zeolit slave edilmis niimunslorin 6l¢tilii
sabitliyi artdi. Qatqi kimi fenol vo formaldehid gstranlari da istifads olunur.

Fibreboarddan tikintide-damlarin,divarlarm,tavanlarin hazirlanmasinda elaca da istilik izolyasiyasi ligiin istifado
olunur.

Sement qatqih agac torkibli 16vhalor(DSP). istehsalinda agac yunu, yongar vo qirmtilar istonilon sementit
maddalar vasitasiylo baglanir. Belaliklo magnezium sementinin agac tullantilar, asbest vo digar tullantilarla
qarigdirtlmasi ksiolit ¢ixarmaga imkan verir va fiberboard amals galir. Agac sement kiitlasindon tikintids istifada
olunan piltalor hazirlanir. Taxta tullantilarmin sementin namlondirms reaksiyasina tasirini miioyyonlogdirmok
tictin kompleks bir yanagma tomin edilir va kompozitin kimyavi vo fiziki xiisusiyystlori izotermal kalorimetriya,
yuyucu 6lgma va mikroskopiya ila giymetlandirilir. Agac 0,5-3 mm qalmliginda nazik agacdan hazirlanmis vo an
milasir materiallarda istifado edilo bilon yununa cevrilir. Taxta yun sement lovholori qabaqcil agac-sement
kompozisiyalarimn bir niimunasidir. Onlar adoton adi Portlend sementi va ya ag sement olan bir baglayici ilo
qarigdirtlmis olan agac yundan hazirlanir. ¢iiriimays vo hogaratlara garsi yaxst miiqavimet gdstordiklari liglin, eyni
zamanda yaxsi istilik vo akustik izolyasiya xiisusiyyatlori vo asagi sixligl sayasindo Avropa va Asiyada istifada
olunur. Elaca ds izolyasiya divar panellori kimi bir ¢ox totbigetmads istifads olunur.

Laminat taxta-Bunlar sintetik termoset qatranlart ilo hopdurumus agac kiitlalorine yiiksok istilik tasiri
naticosindo  oldo olunan materiallardir.Bu sokildo oldo edilon plastiklor yiiksok oyilmo giicling, kimyovi
miiqavimata va sartliye malikdir ki, tikintido da bu plastiklar struktur vs iizliik materiallar1 kimi istifads olunur.

Agac-polimer materiallarindan olan kiitlolor (PDM). Onlarin istehsal {iclin mebel tullantilari-nitroseliiloz
lak, geniglonmis polistirol vo yonqar istifado olunur. Kompozisiyalarin hazirlanmasi iigiin polimer tullantilarinin
iynayarpaqli vo enliyarpaqli agaclarin diametri 3 mm olan dsliklori olan bir olokdon kegilirmis 15x5x2 mm don
¢ox olmayan qirxmalarindan istifads olunur.
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Piezotermoplastika-dogranmig agac qaliglarmin yiiksok tozyiq vo temperaturda vo qatisiq baglayicilar
olmadan emal edarak oldos edilon materialdir.

EDNP-Materialsiinashqvo Effektiv Texnologiyalar Inistitutu-ekoloji cohotton tomiz agacilo doldurulmus
plastiklor (EDNP) vo onlardan mohsul istehsal texnologiyasi hazirlamigdir. EDNP istehsali iiciin torkib agac
qurintilari, bitki tullantilar1 ve termoplastiklor (polietilen, polipropilen, polivinil xlorid va s). EDNP-don hazirlanan
moahsullar yliksak giicli va istismar xiisusiyyatlorine malikdirlor. (Bakteriyalar, géboloklar, termit torofindon mohv
edilmir), mexaniki islomoyo yaxsi cavab verir. Fiziki, mexaniki vo amoliyyat xiisusiyyatlori baximindan bu
mohsullar fiberboard, asbestlovholor vo s mohsullardan iistiindiir. inkisaf etmis EDNP texnologiyasi agac
tullantilarinin 80-85 %-o godarini istifads etmoys imkan verir. EDNP-in emal texnologiyasi ekstruziya, presloma
va goliblomadan istifado etmoys imkan verir ki bu da istonilon forma vo konfiqurasiya mehsullarini yaratmaga
imkan verir.

Almaniyada Zyud-Meren soharinds bir kontrplak istehsal edon sirkst Cexiyanin Hodoninsk karpic fabriki ila
birlikdo karpic istehsalinda asagi deracali tullanti agacinin emali {iglin texnologiya vo avadanliq hazirlamigdir.
Qarisigin torkibini 30% o qodor agac tullantilari togkil edirdi. Alinan materialin saxtayadavamliligi va istilik
izolyasiya xiisusiyyatlori yaxsilagdi,su udulmasi azald.

Noticod

Agac insanin istifads etdiyi an ¢ox axtarilan materiallardan biri olmusdur va qalir. Ondan mohsullara yer
olmayacaq bir faaliyyat sahasi tapmaq ¢atindir. Agac emal1 zamani tokrar emal edilmoli vo ya atilmali olan
tullantilar amolo golir. Agac tullantilarinin pesokar emali otraf miihitin qaygisina galmaq va yaxsi pul
gqazanmaq imkani veron golirli bir isdir. Agac tullantilariin ndvlori Miasir texnologiyalar agacdan
maksimum istifado etmoyos imkan verir, lakin israf olmadan bunu etmok sadoco miimkiin deyil. Mesalarin
qirtlmasindan vo kesilmasindon baslayaraq hazir mohsulun emalinin son morhslesine qgador igin hor
morholasindo goriiniir. Agac emalinin osas tullantilari: yarpaqglar vo ya iynolor; agacin gabifi; rizomlu
kotiiklor; miixtolif fraksiyalarin yonqarlii; agac cipslori vo qirxmalar. Dagildigdan sonra qalan ¢igoklar vo
kicik filiallar on yaxs1 hoall yolundan uzaq olan yers ¢iiriik buraxirlar. Ciirliyon meso, meso zararvericilori
ticlin yetisdirici bir yerdir. Bozi hallarda, bu ciir tullantilar yandirilir, lakin samarasiz bir sokildo atilma
isuludur. Tomizlonmomis odun yandirmaq atmosferi ¢irklondirir vo isti kiilokli hava soraitindo kigik bir
yangin tam meso yangina sabab ola bilor. Tullantilarin emali daha rasionaldir, bu miiddst orzinds bir sira
faydali materiallar radd edilmodan slds edils bilor.
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