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Pyer Ferma 17 avqust 1601-ci ilds Fransada diinyaya galmisdir. O, XVII asrin an nshong riyaziyyatcila-
rindan biridir. ©dadlor nazariyyesi, handsa, cabr, riyazi analiz (maksimum vo minimumlarin tapilma iisul-
lar1), ehtimal nazariyyssilo mosgul olmusdur. Rene Dekartla birlikde analitik hondsssnin yaradicilarindan
biridir. 9dadlar nazariyyasindo onun iki teoremi — Fermanin boylik va kigik teoremlori xiisusilo moaghurdur.
0, heg bir kitab yazmamigdir (o vaxtlar elmi jurnallar da yox idi). Ondan yalniz dostlarina yazdigi maktublar
galmigdir. Lakin bu moktublarda riyaziyyata aid faktlar Fermani Fransanin an boyiik riyaziyyatgilarindan
birino ¢evirir. P.Ferma vo B.Paskalin bir-birino, yazdiglar1 moktublardaki faktlar Ehtimal nazoriyyasinin
inkigaf tarixinin baslangicidir. Fermanin ayriya toxunan diiz xattin qurulmasina, ayrixatli trapesiyanin sahasi-
nin tapilmasina, ayrinin uzunlugunun hesablanmasina totbiq etdiyi, tisullar diferenesial vo inteqral hesabinin
yaradilmasina yol agdi. Bunlara baxmayaraq, Fermani moaghurlagdiran onun adadlor nozariyyasine aid iglori
olmusdur. Fermani halli olmayan mosalalor daha ¢ox maraqlandirirdi. Onun on moghur “miimkiinsiizliik”
haqqinda toklifi Fermanin boyiik teoremidir .

Ferma adadlori haqqunda. XVII osrin moshur riyaziyyatgisi Pyer Ferma 22" + 1 soklindo olan adodlori
Oyranmisdir. Bu adadlori Ferma adoalori adlandirirlar. Alim gabul etmisdi ki bu adadlarin hamisi sads adad-
lardir. Onun buna asasi1 da vardir. Ona gors ki, n=0; 1; 2; 3; 4 qiymatlori tiglin, hagigaton Ferma odadlori sado
odadlordir. Ancaq XVIII asrdo Leonard Eyler gostordi ki, 2° +1 = 2% + 1 = 4294967297 ododini 641 vo
6700417 sado odadlarinin hasili gsoklinda gostormok olar. Digar torafdon yuxarida gosterilon bes adodden
basqa sads Ferma odslarinin olmasi malum deyil. Maren Merseno (1588-1648-ci illordo yasamis Fransiz ra-
hibi, homgini riyaziyyatgisi, agor 2" -1 sado adoddirso onu Mersen odadi adlandirirlar) {invanladigi moktub-
larinin birindo Pyer Ferma belo bir toklif irali siiriir ki, n ikinin qiivvetidirso 2" + 1 soklindo olan adadlor
miitloq sadadir. Ferma hamginin bilirdi ki, n ikinin qiivvati deyilsa, onda 2" + 1 adadi sads deyil. Bu vaxta ki-
mi is9 yiiz ildon ds ¢ox Fermanin hipotezi yasadi. Sonra yoxlanilan biitiin Ferma odadlari miirakkab oldular
va ilkin forziyyays tam zidd olan bir tobii forziyys meydana goldi: bolke Ferma oadadlorinin arasinda sado
adad olanlarinin say1 sonludur? Ferma adadlorinin kifayat qodor imumi xassalori ballidir. Masalan, istonilon
iki Ferma odadi qarsiligh sads adadlordir. Karl Qauss holo 19 yaginin tamam olmasina 1 giin qalmis isbat et-
misdir ki, diizgiin n-bucaqli, pargar vo xatkesin komayils yalniz vo yalmz onda qurula biler ki ( hals lap
gadimlordan yunan va bir sira digar yerlordaki moaghur alimlors malum olan diizgiin 3, 4, 5, 6, 15 bucaqlilarin
qurulmasindan basqa), onun toroflorinin say1 n= 2*" + 1 soklindo gdstarilo bilsin vo bu da ki, Ferma ododinin
imumi halidir. Qeyd edok ki, Qauss bu kosfilo nego minillordir ki alimlori narahat edon hansi diizgiin bu-
caqlilar1 xotkes vo pargarin kdmoayilo qurmaq olar sualina cavab tapmis oldu, hamginin n=2 olduqda ¢evrani
diizgiin 17 barabar hissaya bélmayin miimkiinliiylinii isbat etmis oldu (n=3 olduqgda 257 olar). Ferma adad-
larinin sads adadlorin dyranilmasinde timumnazori shomiyyati asagidaki teoremls ifads olunur: ©gor a>2 vo
a" + 1 sadadirso, onda "a" ciitdiir.

Ferma noqtasi. Hondasada ¢ox gbzal bir teoremin adi Fermanin adi ilo baghdir. Bu lighucaqda Ferma-
Torigelli ndqtesinin tapilmasidir. Bu ndqto kegmisin on bdyiik 3 riyaziyyatgisinin adi ilo baghdir. ik dofo
onun haqqinda Pyer Fermanin islorinds danigilir. O, ABC {igbucaginin daxilinds elo F noqtosinin yerlogmasi
haqqinda mosaloni talob edirdi ki, FA+FB+FC comi minimal olsun. Isve¢ra alimi Yakob Steyner bu moso-
laya daha timumi halda baxmsdir: o, 3 montagoni birlagdiran an qisa yol sabokasinin tapmaga ¢alsirdi. Ma-
lum olur ki, soboko miitloq bir ndqtods birlogon diizxatli yollardan ibarat olmalidir, bels ki, yollardan biri
noqtaya ¢evrila bilar. Belo qoyulusda masalo sirf praktiki shomiyyat dasiyir, mosalon, naqil sabakalorinin
¢akilisinda bela bir masalani hall etmok lazim galir.

Noqtonin qurulmasi. Fermanin klssik mosalasinin halli ii¢iin bels bir fiziki modeli bu formada qurmaq
olar: Hor hansi 16vhs {izorinds bir ticbucaq ¢okok. Onun topslorine mismar vurag, biitiin mismarlardan ucun-
da eyni agirligda yiik olan sap keg¢irak va nohayat, saplarin digar bos qalmis uclarini bir néqtads diiyiinlayak.
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Yiiklor buraxildiqda sap1 dartacaqlar. Bu halda saplarin sallanmig hissalorinin uzunluqlar1 comi an bdoyiik,
diiylindon mismarlara qadar olan mosafalorin comi iso on kigik olacaq. Belslikls, yiiklorin buraxildigi andan
etibaron, diiyiin bizim axtardigimiz néqto olacaq. Ugbucagin verilon sortlori ddoyan bu ndqtosini civo ba-
rometrinin ixtiragis1 kimi taninan Evangelista Toricelli qurmusdur. Belo ndqte yalniz bucaqglari 120-den
boyiik olmayan iicbucaqlarda mévcuddur vo bu ndqte Ferma ndqtasilo list-iista diisiir, yoni sdhbat eyni bir
minimal com noqtasinin qurulmasindan gedir. Torigelli qurmasindan fargli olaraq bu néqts ticbucagin bucag-
larindan biri 120-don boyiik oldugda bels hall olunur, vo bu halda F noqtesi kor bucaq topasilo iist-listo
diisiir. Bu ndqteni bels do almaq olar: ticbucagin toroaflori {izerindo onun xaricinds har torafin 6l¢iisiine uygun
olaraq miivafiq diizgiin ilicbucaqlar quraq. Sonra iss avvalcadon verilmis iighucagin topasini onun garsisin-
daki torof {izerinds qurulmus diizgiin iicbucagin topssilo birlesdirok. Hor ii¢ parca bir-birlorilo 60 bucaq
amals gatirirlar va yalniz bir ndqteds Torigelli yaxud da Ferma ndqtesinds kasisirlor.

Fermamn Kkicik teoremi — natural adadlorin boliinmasi nazariyasinds an fundamental faktlardan biridir.
Teoremin ifadasi belodir: Ogor p sado adaddirss, a adadi p-ys boliinmayan natural adad olarsa, onda a”
! adadi p-ya béliinande qaligda 1 qalir. Teoremi basqa ciir belo ifada etmok olar: “Ogar p sado oded, a ixtiyari
natural ododdirss, (a’-a) adadi p-ya boliiniir.” Ferma bu teoremin isbatini saxlamamisdir. Teoremi ilk dofa L.
Eyler isbat etmisdir.

Fermanin béyiik teoremi Bu teorem Diofantin “Hesab” kitabinin ikinci hissasindo, 8-ci masalonin qar-
sisinda yazilmigdir: “Verilon kvadarti iki kvadrata ayirin”. Basqa s6zlo desok, verilmis a ododi
tigin X* + y* = a* tonliyini rasional hellorini tapmagq toleb olunur. Bu da ki bizlora ¢ox yaxsi tams ol-
an Pifagor teoremidir vo onun sonsuz sayda halli var. Ferma qeyd etmisdir: “Kubu iki kuba, kvadratin kvad-
ratimt iki kvadratin kvadratina, iimumiyyatlo dorcesi ikiden boylik sonsuzluga gadsr heg bir qilivvati biitiin
homin daracali iki qiivvats ayirmaq olmaz. Man bunun haqigaton ¢ox gozal isbatini tapmigam, ama onun
iigiin yer oldugca azdir”. Basqa sozlo X" + y" = 2" geyri-miioyyen tonliyinin n>3 olduqda, heg bir rasiolnal
halli yoxdur. Bu toklif Fermanin bdyiik vo ya sonuncu teoremi adlanir. Onun isbatini riyaziyyatcilar 356 il-
dan ¢ox axtarmali olmuslar.

Teoremin isbati. Fermanin 6zii yalniz n=4 halinda teoremin isbatin1 saxlamigdir. Leonard Eyler bu te-
oremi n-in 3 vo 4, Lejandr n-in 5, Dirixle iso 7 giymatlori {igiin isbat etdi. Leonard Eyler teoremin n=3 halint
isbat etmasindon 30 il kecdikdon sonra bu hali 1768-ci ildo yenidon isbat etdi. Bu teoremlarin hor birinin
isbatinin har iki hal {¢iin oldugca miirokkab vo uzun oldugunu noszors alaraq burada onun isbatlarin
vermirik. Bunun {i¢lin tamamils yeni bir ideya tolob olumurdu. O, burda ¢ox casaratli bir addim atmigdir. Bu
ideyanin mahiyyati adi tam ododlore aid mosalolorin todgiginde a+b +/=n, soklinde olan xoyali ifadelorin
totbiginden ibaratdir. Eyler 6z isbatinda a = a+b V=3 soklindo ifadoyo baxmisdir. Lakin biitiin bunlarla vo
adlar1 sadalanayan masalalorls alagadar olaraq Eyler 6z miilahizasini asaslandirmadi vo bu masalals yena do
Ferma teoreminin isbat1 ilo bagli yenidon XIX osr riyaziyyatgilar garsisinda dayandi. Umumiyyatlo, bu
hallarin isbati {i¢iin tamamils yeni bir ideya lazim idi ki, bunu da Ferma tapmisdir: bu sonsuz enms me-
todudur. Ferma tosdiq etmisdir ki, &ziinlin adadlors aid an maghur teoremlarini 0 mohz bu {isulla isbat etmis-
dir. Enmo tisulu bu giin da adadlor nazariyyasina miihiim rol oynayir Teoremin isbatina miixtalif miikafatlar
vad olundu va bu teoremi isbat etmoya cohd goéstoran vo ya teoremi isbat etdiyini diisiinen boyiik bir fer-
matistlor ordusu amoalos goldi. Riyaziyyat kafedralarina har il teoremin minlarls isbati1 taqdim olunurdu. Bu-
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nunla belos, bu isbatlarin hamisinda sohvlor var idi. n-in 100-don kigik, hatta 619-dan kigik qiymaotlori tigtin do
teorem isbat olundu, amma bunlar holo do Boyiik Ferma teoreminin isbat1 demak deyildi. Omriinii-giiniinii
tonliyi dogru barabarliys ¢eviran n-i tapmaga hasr edanlor do, yoni teoremi inkar etmays calisanlar da oldu...
1 mart 1847-ci ilds fransiz riyaziyyatcisi vo fiziki Qabriel Lame Paris Elmlor Akademiyasinin iclasinda bo-
yiik teoremin yeni isbatini moruze etmisdir. Digro moshur farnsiz riyaziyyatcist Liuvill bu barads yazirdi:
“edilon cohdlor mana gostordi ki, avvalco kompleks adadlor iiglin “hasil yalniz bir {isulla sado vuruqlarina
ayrila bilor” elementar forziyyasine analoji teoremi miioyyon etmok lazimdir. Lamenin fikri mands yalniz bu
fikri tosdiqladi, burda doldurulasi bosluq yoxdur ki?” Bu geydlor sayasindo riyaziyyatin bu bolmasi bir ilo
yaxin miiddatds fransiz riyaziyyat¢ilariin diggat moarkazinds oldu. Bu saha ilo Lamenin 6zii vo digor alimlor
intensiv sokildo mosgul oldular. Onlarin tadqiqatlar naticesinde tam adadlorin toplama, vurma ve bdlmaya
nazoran xassalorini on imumi soklido ifads edon yeni bir riyazi obyekt — halga anlayisi formalasdi. Homginin
sonralar alman riyaziyyat¢ist Boyiik teoremlo masgul olarkan cobra yeni miithiim obyektlor — ideallar daxil
etmigdir.

1955-ci ilds 28 yash yapon riyaziyyatcist Yutaka Taniyama riyaziyyatin tamamilo basqa bir sahasine aid
hipotez irali siiriir. “Taniyama hipotezi” adlanan bu hipoteza gora har bir elliptik ayriys bir modulyar forma
uygun golir. ikidlgiilii oyrilorlo 19-cu asrdo kosf olunmus dorddlgiilii funksiyalar arasindaki bu uygunluq bir
¢ox riyaziyyatcilara absurd vo paradoksal goriiniirdii. 1958-ci ilde Taniyama intihar edir... 70-ci illorde bu
hipotezlo maraqlananlarin say1 artir. Amma bu hipotezi do isbat etmok he¢ koss nasib olmur. 1985-ci ilde
riyaziyyat tarixinds ekstravaqant yapon hipotezi ilo bdyiik Ferma teoremini birlogdiron bir hadiso bas verir.
Alman riyaziyyat¢ist Gerxard Frey maraqli bir fikir ireli siirlir: “Taniyama hipotezi isbat olunarsa Bdyiik
Ferma teoremi do isbat olunacaq”. Frey miloyyan ¢evirmolorlo Ferma tonliyini Taniyama hipotezindoki ellip-
tik oyri tonliyine gotirmaya nail olmusdu. Freyin tam osaslandira bilmadiyi bu hékmiiniin daqiq isbatin
1986-c1 ilds Kaliforniya Universitetinin professoru Kennet Ribet verir. Belsliklo, isbat olunur ki, Ferma te-
oremi Taniyama hipotezinin bir naticasidir. Demoli, Taniyama hipotezini isbat etmok, hom do Ferma teo-
remini isbat etmok demak idi! Mohz bu Uayls torafindon sorh edilmisdir. Belos hiinari he¢ kim kifayat qodor
az taninan riyaziyyat¢idan gozlomirdi.

1993-cii ildo Kembridcds adadlar nozariyyasine hasr olunmus konfransda ABS-dan olan ingilis alimi En-
dryu Uayls Taniyama hipotezini isbat etdiyini deyir vo bu isbati toqdim edir. Uaylsin ideyasi xn + yn = zn
tonliyi vo y2=x(x-an)(x-cn) tonliyi ilo verilon elliptik oyrilor arsindaki cox yaxst alaqayo asaslamb. ilk dofo
ona fransiz riyaziyyatcist Iv Elleqars diqqot yetirmisdir. Bu, albatto, osl sensasiya idi vo bdyiik cosarat tolob
edirdi. Togdimat ugurla kecir vo isbatda sohv tapan olmur, amma bununla barabar, isbat 6 hissaya bdliinorak,
yoxlanilmagq {igiin aparici miitoxassislora toqdim olunur. 2 aydan sonra resenzentlordon biri olan Nik Kats te-
oremin isbatinin miioyyan yerinds bir bosluq oldugunu, esaslandirmanin zaif oldugunu iizo ¢ixarir. Umumi-
likds iso onun ideyalarimn miiasirliyi, dorinliyi vo gézolliyi tosdiq olundu. Omriiniin 20 ildon artigin1 bu
teorem lizorinda gizli ¢alisan Uayls bu xabarden sarsilir. Uayls bu ilkin isbatt 1993-cii il 23 iyulda Kembric-
do Isaak Nyuton adima Riyaziyyat institutunda oxudugu miihaziralorinda sorh etmisdir. Bu is gorgin yaradici
omoyin mehsulu idi. Uaylsin etirafina gore arvadindan basqa he¢ kos onun bu sahads islodiyini bilmirdi.
Amma 6ziinds giic tapib ke¢mis aspirant1 vo dostu Rigard Teylorla barabor yaranmis voziyystdon ¢ixis yolu
axtarir. Bir ildon do az miiddatds onlar isbatdaki probeli baglamaga nail olurlar vo 1994-cii ilin oktyabrinda
Uayls isbatin diizeldilmis-korrekt variantin1 Siirixds kegirilon riyaziyyat iizro ndvbati Beynolxalq Konqreso
toqdim edir. Biitlin riyaziyyat alomi onun moruzasini, albatts ki, sabirsizlikle gdzloyirdilor. Tabii ki, Uayls
isbat1 ¢ix1s ndvbasina kimi tamamalamaq istayirdi, amma o, buna miivaffaq olmadi. Homkarlar1 onu moaru-
zodon avval auditoriyanin yanindaki pillokonlords oturub neco islodiyinin sahidi oldular. Uayls kafedraya
qalxarken onu donmus vaziyystdo gdzloyon zala isbati tam yerino yetirmodiyi xaberini verdi. Zal onu
dostcasina alqisladi. Artiq konqresden bir ay sonra Uaylsin 6ziiniin sdzlorine gors asas ideyasi isiqlandi va
yaranmig boslugu nohayat ki doldura bildi. Bu dofs isbat son daraca daqiq yoxlanmalara davam gatirdi vo
cap olundu. Bax beloco 350 il tarixi olan boyiik teoremin isbati sona ¢atdi. 1995-ci ilin yaymnda Priston
Universitetindo darc olunan “Annals of Mathematics” yoni, “Riyaziyyat salnamasi” jurnali biitiinlilkde bu
teoremin isbatina hasr olunmusdur. 100 sohifadon ¢ox hacmo malik olan isbat iki meagaloys bdliinarak biitiin
maqaloni tam tuturdu. Isbatin osas hisosi toxminon 10 il bu moshur problem iizorinda ¢alisan Prinston uni-
versitetinin professoru 42 yasli Endri Wileso maxsus idi. Son merhalads ise Oksford universitetinin profes-
soru Rigard Teylor qosulmusdur. O, Uaylsin ilkin isbatinda olan boslugu aradan qaldirmaga komok etmisdir.
Toabii olaraq bela bir sual meydana ¢ixir: Ola bilormi ki, bizo golib ¢catmayan Fermanin isbati(agor bu ol-
saydi) Uaylsin variantina analoji olsun? Bu sualla bagli Uaylsin fikri bels idi: “Ferma bels isbat1 vers bil-
mazdi. Bu iyirminci asrin isbatidir”. Fermanin boyiik teoremi, els bil ki, xiisusi xarakter dasiyir. Onu isbat
etmok cohdlari riyaziyyat1 yeni ideyalar, nazariyyalar, lisullar ilo zonginlasdirdi. Bu teoremin danilmaz sha-
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miyyati mahz bundadir. XX asrde bdyiik teoremls siiratlo inkisaf edon riyazi nazeriyyayls cabri handasanin
olagesi 1izo ¢ixdi. Mahz bu nozariyys ¢orgivasinds miivaffaqiyyst aldo olundu. Ferma teoreminin isbatinda
coxlu riyaziyyatcilarin amayi olmusdur.
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SIS o

Ferman's numbers, Ferman's point and Ferman's theorems
Summary

Pierre Farm lived in the 17th century. He has not written any books. He has only letters to his friends. His
work has made him famous for his theory of numbers. The famous 17th century mathematician Pierre Ferma
studied the numbers in the form of 2*" + 1. His theorems have become more popular. It took 360 years to
prove these theorems. Famous mathematicians have tried to prove the theorem. The English scientist An-
drew Wiles proved the theorem. The proof of the theorem was published in 1995 in the journal “Annals of
Mathematics”.

Yucaa @epmbl, Touka Depmbl 1 TeopeMbl DepMbl
Pe3rome

®epma Ilbepa xun B 17 Beke. OH He HamMcaldl HU OJAHOW KHUTH. Y HEro €CTh TOJBKO IMUChMa CBOHUM
Ipy3bsM. Ero paboTa cienana ero M3BECTHBIM CBOEH Teopuel drcen. 3HAMEHHUTHINH MaTeMaTuk 17-ro Beka
Isep Pepma u3yunt uncia B Buge 22" + 1. Ero Teopemsl cramu Gonee momysspaeivu. ITotpeGosanocs 360
JeT, 94To0bI JOKa3aTh TeopeMbl. VI3BeCTHbIE MAaTEMAaTHKH IBITAINCH 10KAa3aTh TeopeMy. AHITIMICKUNA yUeHbIH
Ouapro Yaiiic nokasan teopemy. Jloka3aTeabCTBO TEOPeMbl ObUIO OmmyOuKkoBaHO B 1995 roay B KypHaie
“ AHHAJIBI MATEMATHUKH .

Rayci: dos. X.Novruzova

Gondorilib: 19.03.2020 Qabul edilib: 21.03.2020

156


http://www.nytimes.com/1983/07/19/science/german-is-hailed-in-math-advance.html
https://az.wikipedia.org/wiki/Pyer_Ferma
http://www.imm.az/exp/2017/04/27/fermanin-kicik-teoremi/

