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VI SINIFDO “NAQILLORIN ARDICIL BIRLOSDIRILMOSI” MOVZUSUNUN TODRISI
PROSESINDO SAGIRDLORIN PRAKTIK BACARIQLARININ FORMALASDIRILMASI VO
INKiSAF ETDIRILMOSINDO KOMPUTERDON iSTIFADO

Acar sozlar: kompiiter, elektrik dovrasi, Carayan siddati, Qorginlik, miiqavimat, ardicil birlagsma, praktik
bacariglar

Use of the computer in the course of teaching the topic "'Serial wire connection' in the vii
grade to build practical skills of pupils
Summary

The article shows how to develop students' practical skills using computers. As an example, the method
of using the Vocational Laboratory Crocodile Phyiscs has been described in the topic of "Serial wire
connection™. Through this program, the students learn to experimentally apply the regularity of coupled
wires. By means of the program, the students also will be introduced to the demonstration of a consistent
wiring before the research, and will be informed about the work they will do. At the same time, the article
provides a model of work flow in measuring the intensity and tension of the consecutive coupled wires. The
dimensions of the lamp, the ampermeter, and the voltmeter according to Duist are clearly stated in the
scheme.
Key words: Computer, electrical circuit, electric current, voltage,resistance, serial connection, practical
skills.

Giris

Insan diisiino bildiyini yarada bilon varliq oldugundan sagirdlor do 6zlori yaratdiglarindan zdvq alir vo
onun arxasinca gedorok ugur qazanirlar. Texnologiya mohz bunu holl edir. Kompiiter texnologiyasi
intellektual cihaz olaraq dyradon va Gyrananin ideyalarinin hoyatda tatbigine imkan yaradilmasinda slverisli
vasitadir. Miiasir dovriimiizdo kompiiter programlarinin imkanlarinin genislonmasi, inkisafi, yeniliklori bizo
tadrisdo daha semarali metodlardan istifade etmoys komok edir. ©gor EHM-in istifadagisi miisllimdirss,
onda o, tadrisdo kompiiter modelindan istifads eds bilor vo bu zaman onun qarsisinda pedaqoji yaradiciliq
tglin genis meydan agilir. Miisllim modeli niimayis etdirorok is rejimini 6zii se¢o bilir, todgig olunan
obyektin parametrlorini bu va ya digor ardicilligla 6zii doyise bilir. Isin tempini tonzim eda bilir, zoruri
hallarda iso niimayis elementlorini tokrar edib eyni zamanda siniflo miisahibs apara bilir [2,5.120]. Mshz
kompiiter texnikasi fizikanin todrisinds sagirdlorin praktik bacariglarinin inkisafinda, tolime maraq
tarbiyasinds miihiim rol oynayir. Sagirdin yaradiciliq gabiliyyatini, mantiqi diistincasini inkisaf etdirir.

Masalon bu giin biitiin diinyada masghur olan “Crocodile Physics” adli program hagqinda malumat verilir.
Bu giiclii virtual laboratoriya proqramu, fiziki hadisalori modellogdirmays, “Elektrik vo elektromaqnit”,
“Hoarakar va giic”, “Dalga hadisalori” vo “Optika” mdvzulari tizrs virtual sinaglar aparmaga imkan yaradir.
“Crocodile Physics” elektron laboratoriya programinda 46-dan ¢ox hazir tocriiboa niimunalari Beynalxalq
IGCSE, A-Level imtahan todris planlarina uygundur. “Crocodile Physics” program fizika dorsini todris edon
miiallimlar igiin laboratoriya tacriibalorini sagirdlorls birge aparmaq baximindan olduqca faydalidir [1 ].

VI sinifds “Nagillerin ardicil birlegdirilmasi” mévzusunun tadrisi prosesinds biz “Crocodile Physics”
virtual laboratoriya programindan istifads etmisik. Sagirdlor tadgiqat islarindon avval miiallimin Nagillorin
ardicil birlogdirilmasinin niimayisi ilo tamig edilir, géracoklari is barado molumatlanmig olurlar. Bu halda
sagirdlarin dévranin qurulmasi zamani igin gedisi modelindan istifads etmalori daha faydali olur.

Asagida yeni dors niimunasi gostarmozdan avval onu deys bilarik ki, naqgillarin ardicil birlosdirilmasi
movzusu tizro darsliyin 179, 180 va 182-ci sshifolorinds verilmis sokil vo sxemlor dogru deyildir. Homin
sxemlordo ampermetrin, voltmetrin vo lampalarin Duisto gora 6lgiilori diizglin gostorilmamis, sxemds 3
niimayis ampermetri vo ya 3 niimayis voltmetrindan istifads edilmasi toklif olunmusdur. ©vvallar va hals do
giiniimiizdo moktablorin he¢ birinds 3 niimayis ampermetri vo voltmetri mévcud deyil. Ona gora do hamin
sxemlori yenidon igslomoya ehtiyac vardir. Eyni zamanda sxemlor Duistin taloblorine uygun ¢okilmalidir.
Toklif edirom ki, sxemlordo moktob laboratoriyasi iigiin verilmis ampermetr va voltmetr cihazlarinin sorti
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isaralori ¢okilib gostarilsin. Sohifo 179-da (a), 180 (b) vo 182 (c) verilmis sxemlor agsagidaki kimi (sokil 1,
sokil 2, sokil 3) verilmalidir.

Standart: 1.1.3. Istilik harakati va elektrik hadisalarinin ganunauygunluglarina aid topladigi malumatlar:
sorh edir.

3.2.1. Texnikada va istehsalatda istifada olunan istilik hadisalorina va alternativ enerji manbalarina
asaslanan qurgularin is prinsipini izah edir.

Talim naticalari:

o Elektrik iglodicilorinin dovraya ardicil birlogdirma qanunauygunluglarim sarh edir.

o Ardicil birlagmaya aid sada tocriibalor icra edir.

o Maisatdo va praktikada elektrik islodicilorinin ardicil bilagdirilmasinin istifadasini va iistiinliiklorini
dyranir.

Darsin magsadlari: Kompiiterdon istifads etmakls elektrik dovrasinda nagillorin ardicil birlogdirilmasini
eksperimental yolla 6yradilmasi.

» Sagirdlords elektrik dovrasi qura bilmak bacarigini formalasdirmaq va inkisaf etdirmoak.

» Onlara 6l¢ii cihazlarindan istifads eds bilmak vardislorini agilamaq.

» Sagirdlorda elektrik igladicilorinin ardicil birlagdirilmasi vardisini formalasdirmaq

» Bu birlosmodo dovronin timumi corayan siddoti, @imumi gorginlik vo iimumi miigavimatinin toyin
edilmasi vardigini formalagdirmag.

» Kompiiterdan istifado etmoklo praktik bacariglari inkisaf etdirmok vo formalagdirmagq.

Darsin tipi: Induktiv

Istifads olunan is formalar:: Biitin siniflo is, qrup isi, fordi is.

Istifads olunan is iisullari: Beyin homlosi, miisahido, arasdirma, notico ¢ixarmaq, modellosdirma, danisib
anlatmag, dinlayib anlama, niimayis, todgigat aparmag, totbiq etmok, toqdimat, tapsiriqverma.

Tachizat: Is voraglori, kompiiter, proektor, interaktiv 16vha (mimio vo ya “Promethean”), ampermetr (4
ad.), voltmetr (4 od.), elektrik acar1 (4 od.), lampa (4 od.), rezistor (4 ad.), carayan monbayi (4 od.),
birlasdirici naqillor (28 ad).

Fonlararast inteqrasiya: Inf: 2.2.3. Verilmis mosolonin programini tortib edir. 2.2.4. Tortib edilmis
programin kompiiterde niimayisini icra edir. 3.2.1. Qrafiki redaktorda miiayyan ¢atinlik doracasine malik
sokillor hazirlayir. 3.3.2. Internetin asas xidmati programlari ilo isloyir.

Riy: 1.2.5. Nishat Vo tonasiibiin xassalorini , faizin diisturlarm miixtalif masalalorin hallins totbiq edir.

Odab: 2.2.1. Miizakiralords dialoji nitq bacarigini niimayis etdirir.

Tex: 2.2.2. Avtomatik cihaz vo qurgular1 dévrays qosur, onlara xidmat edir.

Darsin vazifasi: 1.Tahsilverici:

e Elektrik dovrasinda nagillarin birlogsmasinin miimkiin variantlarini tasvir etmok.

o Nagillorin ardicil birlogsmasini kemiyyat vo keyfiyyatco xarakterizo etmok.

o Oldo edilmis bilik va bacariglarin tatbiq sahasini miioyyanlosdirmak vo kompiiterdan istifads etmaklo
praktikada necs totbiq etmayi 6yronmok.

e Mistogil noticolor oldo etmok bacarigimi vo problemlari hall eds bilmok qabiliyystini
formalalagdirmagq.

2. inkisafedici: Montiqi diisiinco, yaradiciliq qabiliyyatini v praktik bacariglarini inkisaf etdirir.

3. Tarbiyaedici: Sagirdlorde 6z giiclorine aminlik yaratmaq tglin sorait yaradir. Soxsi keyfiyyatolori
(dogiq

lik, ozm, foalliq) inkisaf etdirir. Qruplarda isloyarokon linsiyyat madaniyyatinin inkisafina gorait yaradir.

Darsin gedisi: Sinfin tagkili: - 2 daq.

Miiallim sinfa daxil olub salamlagdigdan sonra davamiyyati yoxlayib, dorsdos istirak etmoyon sagirdlori
geyd edir, sinfi nazordsn kecirir vo vermis oldugu ev tapsurigini yoxlayir. Sual-cavab ssasinda yeni dorsin
motivasiyasina giris edir.

1. Motivasivanin_yaradilmasi_va problemin qovulmasi-5 dog. Problemli voziyyst yaratmaq tgiin
kompiiterin komoayi ilo suallar ekranda goriiniir vo sagirdlor suallara cavab vermoyas ¢alisirlar.

1. Elektrik dovrasi nadir?

2. Elektrik dovrasi hansi elementlordan ibaratdir?

3. Voltmetr dévrays necs qosulur?

4. Ampermetr dovraya necs qosulur?

5. Ardicil birlogsma nays deyilir?
6. Paralel birlasmo nays deyilir?
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Tadgigat suali: “Naqillarin_ardicil birlasmasindan_hansi hallarda istifads edilir? Naqillorin ardicil

birlagmasinda carayan siddati, garfinlik va_miigavimat neca olar?” Bu suallar strafinda todgigat aparmag

iiclin sagirdlors asagidaki suallar verilir.

M-Usagqlar, nagillorin ardicil birlosmosinin ganunauygunluqlarint aragdirmaq {igiin hansi cihazlardan

istifado edorik?

M-Bu cihazlar dévrays necs birlosdirilor?

M-Ardicil birlosdirilmis naqillardan ibarat dévranin prinsipial sxemi necs olar?
Sagirdlari dinlodikdan sonra ekrana bu ganunauygunlugu niimayis etdirmok t¢iin istifado edilon cihazlar
Vo ardicil birlogdirilmis dovra tizarinds isin yerino yetirilmosi modeli golir. Sagirdlor isin yerina yetirilmasi

il tanis edilirlor.

Nagillsrin ardicil birlasdirilmasinin ganunauygunluglarini niimayis etdirmak

iigiin asagidaki cihazlardan istifada edilir.

Cihazin adi

Cihazin sayi

Cihazin modeli

1. Ampermetr 4 adad i
| 3 \\
2. Voltmetr 4 adad o
' ¥ 'i
E? Carayan manbayi 4 adad i
4. Elektrik acan 4 adad

Cihazln adi Cihazin sayi Cihazin modeli
5. Reostat 4 adad I E I;
6. Rezistor 4 adad
7. Lampa 4 adad g o
h
8. Birlasdirici nagillar 32 adad
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Arasdirma: [sin gedisi: Ardicil birlosdirilmis dovra iizarind isin yerino yetirilmosi (sokil 1, sokil 1 () vo
dovranin prinsipial sxemi (sokil 2, sokil 3) asagidaki kimidir. Verilon sxems uygun elektrik dovrasi yigin.
Saklil 1-0 asason kompiiterdan istifads edib, “Crocodile Physics” programi ilo mimio va ya promethan
16vhads tacriiboni asagidaki kimi niimayis edirom. Sokildo tosvir edilon elektrik dovrasi modelini agilmis
sohifada programin bizo verdiyi imkanlarindan istifado edorok qururam vo isin neco yerina yetirilmosi
haqqinda malumatlar verirom (sokil 1(a)). Todqigatin aparilmasini sagirdlorin 6z 6hdslikaring buraxiram.

Sakil 1 (a). Crocodile Physics programinda
ardicil birlogdirilmis dovra iizarindo isin yerino
yetirilmasi modeli.

In

000

Tedgigat;n aparilmasi - 10 dag.

Sagirdlar 2 boyiik qruplara boliiniir. Sonra har qrup ayri-ayriligda 2 kigik qruplara boliiniir. (Carayan
grupu 1, Carayan grupu 2, Goarginlik qrupu 1, Garginlik grupu 2). Sagirdlori belo qruplara ayirmaq ilo eyni
isin har bir sagirdin gérmasina va vaxtin somarali istifadasine nail olmag olar. Bu marhalo ayloncali xarakter
dasisin deys har qrupun sagirdlori qrup adlarini vo aragsdirma tgiin verilon tapsiriglart kompiiterds grup
nomralorini se¢cdikdon sonra gors bilirlar.

/!Z.Tadqiqatln aparilmasi ‘\

_arup_ —Qrup_ |
1 2

Is voroglori paylamlir vo is varaglorinde todgigatin aparilmasi iigiin suallar qeyd olunur. Hor grupun
sagirdlori todqiqat suali asasinda axtaris aparir, diisliniir, verilmis tapsiriqlan icra edir vo is varaglorinds
miivafiq geydlor aparirlar. Darsin bu morhslasinds miisllim fasiltator rolunu oynayir vo sagirdlorin ¢atinlik
cokdiklari problemlarin halinds kémoak edir.

1. “Carayan 1, Carayan 2” qrupu. 1. Ardicil birlogdirilmis dévranin bir igladicisinds carayan kasilarso,
digarinds na bas verar? 2. Dévranin nagillarindon kegan carayan siddatinin giymatlorini ayri-ayriligda 6lgiin.

Arasdirma ti¢lin verilmis suallardan dorhal sonra kompiiterdoan istifado edarok interaktiv 16vhods agilmig
sohifodo sagirdlors isin gedisi haqqinda molumatlar verilir vo sagirdlor lazim olan tochizatlarla (corayan
monbayi (2 ad.), ampermetr (2 od.), reostad (2 od.), lampa (4 od.), birlogdirici nagillor (12 od.)) tomin
edilirlor.

Isin gedisi: /. Sokil 1-do tosvir edilon elektrik dovrasini qurun, sxemini ¢okin.

e Acari gapavin, lampalarin isiglanmasina digqat edin Vo ampermetrin géstarisini gevd edin.

101



ELMI iS (impakt faktorlu beynslxalq elmi jurnal) 2020, Ne12/61 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK (international scientific journal with impact factor) 2020, Ne12/61 e-1SSN: 2708-986X

e Acar1_acin, dovralaki lampalardan birini_acib cixarin, nagillori bir-biri ila birlasdirmadon acar
yenidan gapayin va ampermetrin gostarisine diqgat edin. Bas veran hadisani izlayin.

o Noticoni miizakira edin. Cavabi asaslandirin. Na ticiin dovradan Corayan kecmaz?

2. Reostadin siirgiisiinii sabit saxlamagqla_dovranin har bir naqilindan kegan carayan siddatinin giymatini
olgiin. Siirgtiniin yerini dayismaKla bu tacriibanu iki dafa aparin. Qiymatlari cadvala geyd edin va naticani
miiqayisa edin.

|

j 1 =
j 2 =
j ] =
2.
7=
7, =
Sakil 2. Ardicul birlasdirilmis naqillorda
Carayan siddatinin élciilmasi. ,T!; —

“Garginlik 1, Goarginlik 2” qrupu. 1. Ardicil birlogdirilmis nagillorin uclarindaki garginliklorin
giymatlorini 6l¢iin. 2. D6vra hissasinds Om ganunundan istifads edib miigavimati tayin edin.

Aragdirma aparmaq {iglin sagirdlor lazim olan tachizatlarla (coroyan manbayi (2 ad.), ampermetr (2 od.),
voltmetr (2 od), reostad (2 od.), rezistor (4 od.), birlosdirici naqillor (16 od.) tamin edilirlor vo sagirdlors
interaktiv 16vhods acilmis sohifads isin gedisi hagqinda malumatlar verilir.

Isin gedisi: 1. Sxema asason elektrik dovrasini qurun (sokil 3). 2. Reastatin siirgiisiinii sabit saxlamagla
elektrik dovrasinin iimumi garginliyini (U) va dévra hissasinda har bir nagilin uclarindak garginliklari ol¢iin
(Uy, Uy), cadvala yazin, tohlil edib natica ¢ixarin. 3. Nagillorin ardicil birlasmasi iigiin aldiginiz iimumi
garginliyin tonliyinda Om ganunundan istifada edib miigavimatlaori tayin edin. Qiymatlari verilmis cadvala
yazin. ( Ry, Ry, R).

—/4‘ |'7 +
U =
U=
A
O, v
R,
e ey Re
/|\ | N
P
\ \ e —
L_‘/\ V//——J_—“\ V/;—-J R
A W Ri=
N4
Ry=
Sakil 3. Ardicil birlasdirilmis nagillorda
Oarginlivin olciilmasi.

3. Malumat miibadilasi — 5 daq. Qrup iizvleri 6z aralarinda informasiya miibadilosi aparir. Har qrupdan
bir nafor 16vhaya ¢ixib is varaglorini 16vhodan asirlar. Sonra névbas ilo galdiklori naticoni taqdim edirlor va
tapsirig1 neco yerina yetirdiklori barods moalumat verirlor. Belsliklo bir grup digarindon malumat almis olur,
sohvlor varsa, diizaldilir.
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4. Malumatin miizakirasi - 5 dog. Alinan biitiin toqdimatlar imumilagdirilir, yekunlagdirilir. Qrup islori
bir-biri ilo slagalondirilir, natico 16vhads yazilir. Misllim yonoaldici, komokei suallardan istifado etmoklo oldo
edilmis biliklorin moagsadyonlii miizakirasine va onlarin togkiline komak edir.

M. Ardicil birlosma naya deyilir?

S. Birinci naqilin sonu ikinci naqilin baslanlangici, ikinci nagqilin sonu iictincii naqilin baslangici ila
birlasarsa, bela birlasmaya ardicil birlagsmoa deyilir.

M. Ardicil birlasmada dévranin miixtalif hissalarinds carayan siddati neca olur?

S. Ardicil birlasmada dovranin istanilan hissasinda carayan siddatinin giymati eynidir.

M. Ardicil birloasmoda iimumi garginlik neca olur?

S. Ardicil birlosma zamant dovradaki tam gorginlik bu dovranin ayri-ayri hissalarindaki garginliklori
comina barabardir.

M. Ardicil birlasmoda tam miiqavimat neca olur?

S. Ardicil birlogsmada dévronin timumi miiqgavimati, onun ayri-ayrt hissasSindaki miigavimatlari comina
barabardir.

5. Natica Va iimumilasdirma - 5 daq. Interaktiv 16vhods tocriibadon alian natico sagirdloro sasli sokilda
tagdim edilir.

Apardigimiz tacriiba naticasinda alindi:

1._Birinci nagilin sonu_ikinci nagqilin _baslanlangici, ikinci nagilin sonu iiciincii_ naqilin baslangici ila
birlasarsa, bela birlasmaya ardicil birlasma deyilir. Ardicil birlogdirilmis islodicilor bir ardicil xott tizro
birlasir. Elektrik carayani bir isladicidon digarine ardicilligla kegir ( sokil 4).

J + } g

F—<—

>R

Sakil 4. Naqillarin ardicil birlosdirilmasi.

2. Ardicil birlosmanin catismazhqlari.

v’ 9gar bir isladicinin foaliyyati dayanarsa, digor isladicinin do foaliiyati dayanmis olar. Bu ona goro bas
verir Ki, coroyanin dévrads aximi dayanar. (Sakil b).

v Dovrays isladicilor artirilarsa, carayan bir o godar zoiflomis olar. Belo halda lampalarin kdzarmosi
zoifloyar.

3. Ardicil birlosmonin iistiinliiklori. Ardicil birlosmadan ne zaman istifads eda bilarik?

v" Cihazlar1 iimumi sokildo corayandan ayirmaq vo ya birlogdirmak lazim goldikda

v Biitiin cihazlarda eyni caorayan siddsitinin olmasina ehtiyac olduqda.

4. Ardicil birlasmanin qanunauygunluqglari.

1) Ardicil birlosmoda ddvranin istanilon hissasinds carayan siddstinin giymati eynidir.

I=1, =I,

2) Ardicil birlosmo zamani dovrodoki tam gorginlik bu dovronin ayri-ayri hissalorindoki garginliklori
comina borabardir.

Uz Ut U,

3) Ardicil birlosma zamani dovradaki tam miigavimat bu dovronin ayri-
ayr1 hissalarindaki miigavimatlari comina borabardir.

R=R;* R,

Dovra hissasi R miigavimetli n sayda nagildan ibaratdirsa, dovranin
umumi mugavimati n

Rim=nR olar.

| >

Sakil 5. Carayan siddstinin sabit
giymatinds gorginliyin
miigavimoatdon asililiq grafigi.
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4) Om ganunua goro ardicil birlosmodo miigavimot artdigda gorginlik do artar vo va oksino. Ardicil
birlosmada garginlik miigavimoatlo diiz miitonasib asilidir (sakil 5).

Uz _Ry
Ui = LS
6. Yaradici tatbig etma - 6 doqg. Asagidakl tapsiriglar asasinda sagirdlor oyrandiklorini praktik sokilds tatbig
edirlor.
7._Qiymatlondirma. - 5 daq. s veraglorini tohlil etmoklo meyarlar asasinda qiymotlondirilir.
Ev tapsingi- 2 daq. Tapsiriq varoqdos sagirdlors paylanilir.

/ 6. Yaradici tatbigetma \ / \

/1) Dévra hissasi figtin dmumi miqavimat naya \ /2) Carayan siddati birinci rezistorda 3 A-dirsa, ikinci \'
barabardir? rezistorda naya barabardir ?

A) 4A “
B) 1A
C) 5A
R:=R Ry=2R Rs=3R D) 3A

-? E) 0.75A ?
H ) \ R;=10m R, =40m /)

N AN y
/ Ev tapsingi: \

™

Na tciin ardicil
birlasmada dovradaki
tam garginlik bu
ddvranin ayri-ayri
hissasindaki
garginliklarin camina
barabardir ?

\ J \

Natica

Belolikls, biz aldiq ki, “Crocodile Physics” virtual laboratoriya proqramindan istifado etmoklo “Nagqillarin
ardicil birlogdirilmosi” movzusunu sagirdlor daha asan monimsayir, onlarda elektrik dévra hissasi qurmag
bacariglari formalasir vo sagirdlor cihazlarin modellori ilo tanig olmus olurlar. Darsin “Tadqiqat isi”
marhalasindan avval nagillarin ardicil birlasdirilmasinin elektron tacriibads totbiqi sagirdlora prosesi ayani
hoyata kegirmokdo komok edir. Bundan slava sagird ardicil birlosdirilmis dovra hissasinin prinsipial
sxeminds lampa, ampermetr vo voltmetrin Duistds gobul edilmis olgiilaroni doagiqlosdirir, moisotdo
“Nagqillorin ardicil birlogdirilmosi” nin istiinliklori vo ¢atismazliglarini tacriilbadon Gyronirlor. Sagird
oyrandiklarini yaradici totbiq etmoakls 6ziinds sarbast praktik bacariglar formalasdirir. Naticods alirlar ki, 1)
Ardicil birlogsmoada d6vranin istanilon hissasinds carayan siddatinin giymati eynidir 1=1,=1,. 2) Dévradoaki tam
gorginlik bu dovranin ayri-ayr1 hissalorindaki garginliklari comins borabardir U= U;+ U,. 3) Ardicil birlogsma
zamani dovradoki tam miigavimat bu dovranin ayri-ayr1 hissalorindoki miigavimatlori comina barabardir R=
Ri+ Ra.
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