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osariyyatin inkisafinin biitiin dovrlo-
rindo, hotta antik dovrlords bels insan-
lar torofindon tobistos, onun yeralt1 vo
yerlstii sorvatloring, atraf miihito, onun
amilloring (torpaq vo su ehtiyatlarina, atmosfers,
flora vo faunaya) olduqca geyri-humanist miina-
sibat formalasmis, insan-tobiot miinasibatlorindo
cox genis miqyasda disbalans yaranmis vo onun
areali glindon-giino daha da genislondirilmisdir.
Qeyd olunan hadisolor vo proseslor ekolo-
giyanin planetar vo basori ohomiyyatli, biitiin
elmlori 6z otrafinda birlogdiron sorbast elm
sahosi kimi formalagsmasina ¢ox boyiik zorurot
yaratmigdir. Hazirda ekologiya insan hayatinin
biitiin sferalarina (sosial-igtisadi, ailo-moisot,
saglamliq, texnoloji-toraqqi vo s.) giiclii inteq-
rasiya edon on perspektivli elm sayilir. Ekoloji
aspektlor nozoro alinmadan hoyat foaliyyatinin
heg bir ndviiniin gergoklogsmasi miimkiin deyil.

Ekologiya — canli orqanizmlorls onlar1 ohato
edon miihit arasinda olan qarsiligli miinasibatlor
haqqinda elmdir. Homg¢inin ekologiya insanin
tobiotdo davraniginin nozori osaslarint Oyradir.
1986-c1 il 26 aprel tarixindo Cernobil hadise-
lorindan sonra molum oldu ki, insanlarin torot-
diyi folakstlor min dofo tobiotin tdrotdiyi on
koskin falakotlordon qorxulu vo dohsatlidir.
Bugiinadok belo giiman edirdilar ki, gofloton tasir
gostoron folakotlor idaro edilo bilmayon tobiot
qiivvasi ilo baghdir. Folakotloro diqqotlo bax-
digda goriirik ki, insanla, onun foaliyyati ilo
bagli folakotlor daha coxdur vo dohsatlidir.
Bunlardan atom reaktorlarinda olan qozalar,
kimyovi zavodlarda olan partlayislari, toyyara
gozalarini, qatarlarin toqqugmasini gostormok
olar. Lakin son zamanlar aydin olmusdur ki,
folakatlorin belo tobii va siini ndvlore ayrilmasi
he¢ do diizgiin deyil.
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Soharlor, sonaye vo sohor aqlomerasiyalar —
binalar, qurgular, nogliyyat sistemi agirliq ¢okisi
altinda olavo dinamik vo statistik yiik yaradirlar
ki, bu da gohar, yasayis saholorinin, orazinin ¢ok-
mosing sabob olur. Belo halda daha tosirli effekt
yeraltt sularin ¢ixarildigi zaman bas verir. Bu
mosaloyo ilk dofo Yaponiyada digqet verilmis,
Olkada 70-ci illardon bari Tokio sohorinin sahasi
4,5 m enmigdir. XIX osrin sonundan yeralt1 sularin
intensiv ¢ixarilmasi naticosindo Meksika sohori-
nin sahasi enmoayo basladi. Kegon osrin 70-ci illo-
rinin sonunda soharin sahasi 4 m-don daha ¢ox va
onun Simali-Sorq hissasi iso daha ¢ox — 9 m-o
godor asag1 diismiisdiir. Amerikada iso Long-Bic
sohori burada neft-qaz hasil etdiyino goro XX
asrin 50-ci illorinadok 8,8 m enmisdir. Belo enma
sohorin sonaye obyektlorino, yasayis evlorino,
noqliyyata, doniz limanina xoloal gotirmisdir.

Bozon bir texnogen, yaxud tobiot hadisasi di-
gor hadisolora sobab olur. Belo proseslor sinerge-
tik proseslor adlanir. Tobiot hadisolorinin sayi-
nin vo texnosferin sixliginin artmasi naticosindo
ekoloji riskli saholor dedikds bozon atom elektrik
stansiyalar1, kimyovi miiossisolor, yanar vo zo-
horli anbarlar, nogliyyat sistemi vo s. basa diisii-
lir. Yasayis orazilorindo sonaye obyektlorinin
yliksok konsentrasiyasi ilo bagl tobii folakotlor
misayiot olunan texnogen xarakterli folakotlor —
yangin, partlayis, kimyovi elementlorin partlayi-
sin1 yarada bilor. Belo sinergetik ekoloji folakotin
qarsisini almaq, logv etmok tobii vo texnogen
folakatlordon ¢otindir. Hotta inkisaf etmis 6lko-
lordo tobii folakot zamani belo texniki gozalarin
garsisini almagq ti¢lin ¢otinlik ¢okirlor.

Respublikamizin alim vo miitoxossislorinog
goro texniki goza ilo olagodar olan sinergetik
badboxtliklorin — folakatlorin say1 istehsal fondu
resurslarinin 50-80% solislosdirilmosi ilo artir.
Bir sira miihiim energetika, neft-kimya sonaye,
noqliyyat, ingaat komplekslori layiho resurslari
konarinda isloyir vo bu saholori istismar zamani
potensial daxili saholoro gevirir. Belo ki, 1993-
1998-ci illordo respublikada neft-qaz borulari
saholorindo 10-dok miixtolif miqyasli belo hadiso
geydo alinmisdir. Sinergetik hadisalorin inkisafi
tobiot, texniki, ekoloji folakotlor arasinda six
olago oldugunu gostorir. Molum oldugu kimi,
folakotlorin ¢oxunun tobiotlo bagliligi gostoril-
diyi halda, onlar osason insan foaliyyoti ilo

baghdir. Son illor Afrikada bas veron dohsatli
quraghigin (bu quraqgliq noticosinds 100 minlorlo
insan acligdan tolof olmusdur) insan foaliyyati ilo
baghlig1 bildirilir. Alimloro goro, bu quraqliq
iglimin doyismosi ilo deyil, ohali torafindon kond
tosarriifat1 islorinin diizgiin aparilmamasi liziin-
don bas vermisdir.

Sinergetika — (yunan dilindo synergltikos —
miistorak, yoni birgo foaliyyat gdstoron) elo bir el-
min istiqgamatidir ki, burada hansisa struktur ele-
mentlori (altsistemlori) arasinda olan olagolor
Oyronilir. Bu elementlor geyri-tarazliq halinda mad-
do vo enerjinin otraf miihitlo intensiv miibadilosi
naticasinda agiq sistemlordo (bioloji, fiziki-kimyavi
vo s.) amolo golir. Belo sistemlordo altsistemlorin
uzlasdirilmis horokoti miisahido olunur, noticodo
onlarin nizama salmmasmin dorocosi artir, yoni
entropiyasi azalir (6z-6zilinii toskil etmosi).

Sinergetikanin osasini qeyri-tarazli proses-
lorin termodinamikasi, tosadiifi proseslorin
geyri-xatti rogs vo dalgalarinin nozoriyyosi togkil
edir. Oz-6ziinii toskiletmo — bu, dissipativ mii-
hitdo zamanla inkisaf edon foza strukturlarinin
qurulmasidir. Onlarin parametrlori sistem toro-
findon toyin olunur vo monbayin foza strukturu,
geyri-tarazliq (enerjisi, kiitlosi vo s.) sistemin il-
kin voziyyati vo onun hiidudlarindan zoif asilidir.

Dissipativ sistemlor horokot etdikdo onlarin
tam mexaniki enerjisi (kinetik vo potensial ener-
jilori) azalir, basqa nov enerjiloro kegir (mosalon,
istilik enerjisino). Dissipativ sistemlor geyri-
mexaniki do ola bilor. Onlarin osas xilisusiyyoti
nizamlanmis prosesin enerjisinin addim-addim
nizamlanmamig prosesin enerjisino ke¢mosi vo
axirda istilik enerjisino ¢evrilmosidir. Belo ki,
elektrik konturlar sistemi dissipativ sistemdir.
Ciinki burada ommik miigavimato goros raqs edon
elektrik coroyami get-gedo soniir vo elektrik
enerjisi coulun istilik enerjisino kecir. Ekoo-
giyada sinergizmin bir cohati do ondan ibarotdir
ki, o canli orqanizmin iki vo ya bir ne¢o dorman
preparatlarinin birgo tosirindon vo ayri-ayri dor-
manlarin tosirindon do giicliidiir.

Sinergetika fundamental bir anlayisdir. Onun
entropiya kimi dorin folsofi vo fiziki monasi
vardir. Sinergetika imumilosdirici elm olmagq]la,
0z-6zilinii tonzimloyon miirokkab sistemlorin asas
ganunlarinmi aragdirir. Bura geyri-xotti dinamika,
xaos, fraktallar, bohran kecidlori, bifurkasiyalar,



dalgalar, solitonlar, saho effektlori vo s. elm
sahalori daxildir. Qeyd etmok lazimdir ki, 6z-
0ziinii tonzimloyan, idars edon dinamik sistemlor
— System of Systems (SoS — ing., sistemlarin sis-
temi) adlanir. Ona goro do SoS dinamikasi siner-
getikanin ganunlar1 ilo tosvir olunur. Siner-
getikanin predmeti gozlonilmoyon hadisalorin
sobablorini tohlil etmokdon ibaratdir. Bunun
iclin dinamik sistemlorin nazariyyasinden (riyazi
aparat1) istifado edilir. Tonzimlonmonin omolo
golmosi, toskili, inkisafi vo 0z-6ziinii miirok-
kablogdirmo ganunlarinin arasdirilmasi sinerge-
tikada holl edilon masalalordondir. Sinergetika-
nin moqsadi fiziki, kimyavi, iqtisadi, ekoloji va s.
miixtolif mosalolorin halli zaman1 nizama salin-
masi, qurulmast vo formalasdirilmasidir. Elm vo
texnikada bir sira masololorin hallindo siner-
getizm qanunlarindan va yeni riyazi metodlardan
istifado etmoklo, mixtalif tobiotli miirokkab
proseslarin tohlili asas problemlardon biridir.

Klassik riyazi fizikada biz omoliyyatlart xotti
tonliklorlo apaririq. Bu tonliklordo machul ko-
miyyatlor birinci doracods olurlar. Realligda iso
miixtolif xarici tosirlor altinda eyni sokildo gedon
proseslori tosvir edirlor. Tasirlorin intensivliyi
artdigca, komiyyotdo doyisikliklor miisahido
olunur vo yeni keyfiyyotlor omolo golmir. Lakin
haddindon artiq intensiv xarici tosirlor sistemin
keyfiyyatca yeni bir horokatino sobab olur. Bu
halda qeyri-xotti riyazi modellordon istifads
edilir. Burada sinergetikanin on vacib masalalo-
rindon biri geyri-xotti hadisolori tadqiq edon vo
coxlu sistemloro totbiq oluna bilon {imumi
metodlarin yaradilmasidir. Xaricdon tosir edon
amillori idaro etmoklo, bu sistemlorin nozaratdo
saxlanilmas1 sinergetik sistemlorin on vacib
xiisusiyyetlorindan biridir. Masalon, hiiceyralora
kimyavi maddalarls tosir etmaklo, hiiceyralorin
inkisaf siiratini idara etmok olar.

Ekologiyada sinergetik metod asagida gostori-

Ian miihiim prinsiplors asaslanir:

— tobiat iyerarxiya qanuna uygun olaraq bir ne¢o
aciq, geyri-xotti vo miixtolif soviyyodo toskil
olunmus (populyasiya, biosenoz, ekosistem
vo s.) sistemlors strukturlagdirilib;

—bu soviyyolorin arasinda olan olago qonsu
saviyyalordo olan sistemlorin xaotik vo taraz-
lagdirilmamis hallar vasitasi ilo yaranir;
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— geyri-xatti sistemlor birlosonds yeni qurum his-
solorinin coming barabor olmur, o basqa soviy-
yado olan yeni qurumun sistemini yaradir;

— biitiin bu sistemlor ti¢lin imumi xlisusiyyat 6z-
Oziinii togkil etmadir (bu inkisaf sisteminin
daxili ganunauygunluq xassasidir).

Nizamlanmamis haldan nizamlanmis hala
kecid zamani biitiin inkisaf edon sistemlor

Ozlorini eyni sokildo aparir. Onlarin inkisafini

tosvir etmok {i¢iin sinergetikanin riyazi apara-

tindan istifado olunur. Tarazliq halindan uzaq so-
raitlordo tobiotdo olan sistemlorin horokoti hag-
qinda sinergetik tosovviir yaratmaq bdyiik
ohomiyyat kosb edir. Agiq sistemlordo entro-
piyanin balansdan ¢ixmasi vo artmasi zamani
yeni nizama salinmis strukturlar (dissipativ)
omolo golo bilar. Bu strukturlar baslangic halin-
dan asil1 deyil, onlarin qurulusu vo xiisusiyyatlori
gabagcadan toyin oluna bilmir. Dissipativ struk-
turlar yeni soraitlora uygun tarazlasdirilir vo on-
larin omolo golmosi zamani sistemin inkisaf isti-
gamoti doyisir. Sinergetik yanasma ilo ekologiya-
nin bir ne¢o gqlobal mosalasi hall oluna bilor. Xii-
suson, sinergetikanin ganunlar1 bioloji evolyusi-
yanin (inkisafin) ganunauygunlugunu daha diiz-
giin osaslandirir. Mikro evolyusiya — morhalo-
morhoalo xeyirli fordi mutasiyalarin toplanilmasi
hagqinda Darvinin nozoriyyosidir, lakin bu
nozoriyys evolyusiyani tam sokildo izah etmir.

Sinergetika tobiotdo inkisaf, noyin hesabina bas

verir? — sualina daha diizgiin cavab verir.

Ekologiyada sinergetizm sistemologiya adla-
nir. Bu termini 1965-ci ildo rus alimi I.B.Novikov
toklif etmigdir. Sistemologiyanin osaslar1 1989-cu
ildo rus alimi A.A.Boqdanov torafindon qoyul-
musdur. O, agiq yoni otraf miihitlo qarsiligh ola-
gosi olan sistemlorin toskil olunmasi vo inki-
safinin 9sas qanunauygunluglarini toyin etmisdir.

A.A.Boqdanov xiisuson asagida gdstorilon osas-

lart irali stirmiisdir:

— biorequlyasiya (biofeedback — ing.) asasinda
sistemin 6z-0ziina toskil olunmasi;

— otraf miihitin tosiro moruz galan vo inkisafin
horokot qiivvasi olan sistemin dinamik taraz-
liginin qeyri-stabilliyi;

— sistemin daxili ziddiyystlorinin halli yolunda
bohranlarin yaranma qanunauygunlugu;

— sistemlorin divergensiyast vo onlarin miixtalif-
liyinin artimz;
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— sistemlorin divergensiyasinin onun stabilliyi ilo
olaqosi;

— sistemin inkisafinin progressiv vo donmoz vektoru;

— imumi alaqo;

— diinya inkisafinda sistemin foza vo zaman {izro
arams1zlig1.

Akademik Mommodov Q.S. sinergetizmo aid
iki anlayisda asagidakilari irali siirtib:

Cirklondiricilorin sinergetizmi — ilk ¢irklon-
diricilorin qarsiliqli tosiri noticosindo canli
orqanizmlor i¢iin daha tohliikoli téromo ¢irk-
londiricisi amalo golir. Masalon, azot-oksidi va
avtomobil miihorriklorindon ¢ixan karbon qazi
giinos 1s181 ilo birlogorok “fotokimyovi smoq”
adl1 yeni, daha zohorli maddalor amals gotirir vo
misin istiraki ilo suda ftorun zoharlilik doracosi
artir, kiikiird-oksidinin atmosferdo sonaye tozu
olduqda zororliliyi 2-3 dofo artir.

Zodhorin tasir sinergetizmi — orqanizmo eyni
vaxtda bir neco zoharli maddenin tosiri. Sinergizm
zamani zoharlor daha ¢ox (har zohorin ayri-ayriligda
tosirindon forgli olaraq) dldiiriicii tosir gostorir.

Tobiotdo sinergetizmin tosirind bir misal da
gostorok. Turs yagislar vo onun materiallara si-
nergetik tosiri. Turs yagislarin on noazori calb
edon noticalorindon biri arxitektur binalarin va
incosonat osorlorinin dagilmasidir. Bura ohong
dasindan vo ya mormordon hazirlanmig emallar
vo momulatlar daxildir. Tursu ilo ohong dasi
arasinda qarsiliqh alage olduqca tez asinmaga va
eroziyaya sabob olur. Miitoxassislor qurgusunun,
digor agir vo zohorli maddslorin tursulu ya-
gislarla holl olmasindan da son doraco narahatliq
kegirirlor. Belo ki, turs yagislar qrunt sularinin
cirklonmasina gotirib ¢ixarir. Yagint1 va qazlarin
tasiri zamani onlarin zadoaloyici tasiri metallarin
istirak1 ilo katalitik reaksiyanin intensivliyi,
homginin sinergetizmdon, yoni bir maddenin
(materialin) digorine tosirini giiclondirma qa-
biliyyatindon asilidir. Son olaraq qeyd edok ki,
imumiyyatlo, ekologiyada iki nov sistem vardir:
— miloyyan genetik proqram ilo toyin olunmusg

morkozlosdirilmis sistem;

— sistemin elementlorinin stoxastik qarsiligl
tosirinin asasinda formalagdirilmis, morkozlog-
dirilmis sinergetik sistem.

Sinergetik sistemlorin elementlor arasinda qar-
stligh tosirin dialektikasi holl olunmayib. Bu yerdo

Nils Borun bels bir fikrini xatirlayaq: “Hoqigetin
oks tarafi bagqa bir haqigatdir vo miixtalif fikirlorin
arasinda hoqigat yox, mahz problem movcuddur”.
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A.Bayramov
Synergetic problems in ecological processes

Summary

The article deals with a phenomenon such as
synergetism in nature, its role and influence in
the study of environmental problems. It has been
shown that the synergetics laws are used not only
in the environment, but also in the broader sense
of entropy, the relationship of synergetics with
the thermodynamics of non-equilibrium proces-
ses, dissipative systems and unsettled processes.

A.baiipamoB
Cunepreruyeckue npodJjemMsl B
IKOJIOTHYECKHX Mpoleccax

Pe3iome

B cmamve paccmampusaemcs senenue, ma-
Koe KaKk CuHepeemusm 6 npupooe, e20 polb U
GIUAHUE NPU U3YUEHUU IKOIO2ULECKUX NPOOTIeM.
buvino nokazano, umo 3axkoHvl cunepeemuxu uc-
NONL3YIOMCS He MOJIbKO 8 OKpyxcaroujell cpeoe,
HO U 8 Oonee WUPOKOM CMbICe SHMPONUU,
83AUMOCEA3U CUHEP2EMUKU C MEePMOOUHAMUKOU
HEepPABHOBECHLIX NPOYECco8, OUCCUNAMUBHBIX
cucmem u Heype2yiupoBaHHbiX NPOYeCcos.



