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Xiilasa. Kosmik stansiyalar, marsoxodlar, lunoxodlar, Satl kosmik gamisinin robot qolu va digar
idaraolunan manipulyatorlar makaninda 6z missiyalarin yerina yetirir ya miistaqil, ya da yerdan
idara olunur. Galacokda yaradilacaq intellektual robotlar ev, servis va fordi istifadado hazirk:
personal kompiiterlor kimi istifado edilocakdir. Tezliklo mokanda yaradilmis robotlasdirilmis
laboratoriyalar va intellektual islorls idara olunan texnoloji xatlor yaranacaqdiv. Magaloda inert
materialin intellektual va zehni sistema ke¢masi sxemi gostorilir.
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1. Robotlar kosmosda

Robot — verilmis miioyyon tapsirigir kompiiter
programlar1 nazarati ilo sorbast yerino yetirmok
qabiliyystino malik elektromexaniki (elektro-
hidravlik vo ya elektropnevmatik) masindir.
Qisaca olaraq demak olar ki, robotlar — bilavasito
insan nozarati altinda olmagqla diistinon qurgu-
lardir. Bunlar hom radiasiya olan miihitdo isti-
fado olunan, insan ollori kimi horokot edon qurgu
olmaqgla, hom do operatorlarla teleidaroetmao
olunan, miirokkob tapsiriglart yerino yetiron
agilli sistemlordir. Kosmik Satlin robotunun qolu
buna yaxsi niimunodir. Bu halda “tele-
manipulyator” vo ya “teleagent” terminlori “ro-
bot” terminlorindon daha miinasib sayila bilar.

Ilkin morholodo aparatlar kosmosa yerdon
avtomatik rejimds buraxilirdi. Kosmik tap-
siriqlarin miirokkabliyi artdigca, bu toloblor daha

da c¢otinlogir vo avtomatik kosmik gomilorin
miirokkobliyi artirdi. Bu sahoys maraq artdiqca,
kosmik robotlar qurgusunun miirokkabliyi artir,
totbiqi iso geniglonirdi. Ona goéro do kosmosa
gondorilon stansiyalar robotlasdirilmis stan-
siyalar adlandirilirdi. Baxmayaraq ki, onlarin
manipulyator qollar1 yox idi, avtonom soraitindo
qorarlar gobul edo bilmirdi vo insan halo
kosmosa c¢ixmamisdir. Lunaxod ayda vo ya
planetds horokat edon robotdur. Robotlagdiriimis
Lunaxodu bazon “avtomatlasdirilmis Lunaxod”
da adlandirirlar.

Bozon elo tosovviir yaranir ki, bu maraqglar
miloyyon bir mogsodo xidmot edorok, bu isti-
qamatdoki missiyan1 hoyata kegirir. Miitoxas-
sislor ii¢lin bu, problem yaratmir, ¢linki onlar bu
masinlarin bacariglarint vo mohdudiyyatlorini
yaxsi bilirlor. Belo ki, “Robot” ifadasi genis kiitlo
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liglin aldadict ola bilor, lakin miiasir texnolo-
giyalarin imkanlarindan daha c¢ox yararlanmaq
liclin zomin yarada bilor. Bu da 6z novbasindo,
prinsipca tohliikali aspektlora gatirib ¢ixarir: agor
ictimaiyyatin Ol¢liys golmoz gdzlontilori varsa,
bu, miioyyon c¢otinlikloro sobab ola bilor. Ona
gora do insanlar kosmosdaki kigik, lakin miithiim
addimlar ii¢ilin xarclari, texnoloji vo elmi inkisafi
dostoklomolidir. Beloliklo, daha proqressiv
texnologiyalarla yaradilan kosmik gomilorin
layiholondirilmasina vo yaradilmasina xorclo-
nilon pullar, bizi Gilinos sistemindoki biitiin
mosololorin holli {igiin daha miikommol Robot
yaratmaga sovq edir.

2. Insanlar va robotlar

Kosmos todqiqatinin ilkin ¢aglarindan malu-
mathi vo kosmik missiyalarda istirak edonlor
maraql1 suallar1t miizakirs edirdilor. Stibhosiz ki,
insanlarla ucan kosmik aparatlarin layihosi
miirokkob giymoti iso baha olurdu. Kosmik asrin
ovvalinds bels idi, indi iso qiymatlor daha da
artir.

Birincisi, kosmik gomilorin tohliikasizlik
toloblori mithiim dorocads giiclondirilir. Avto-
matik aparatlardan istifado edilorso, kosmik
stansiyalarin sayini1 vo etibarliliini artirmagq olar.
Layihslondirmoanin ilkin marhslssinds qiymatin
azaldilmas1 vo “natico/qiymot” nisbatinin artiril-
mast vacib amillordondir. Layihalondirmanin
baslanmasi vo bitmosi miiddati do azaldila bilor.
Yiiksok tohliikesizliyin qacilmaz oldugu kos-
monavtlarin kosmik gomiys mindiyi vaxt qiy-
matlor ohamiyyatli doracods artir.

Kosmik gomilorde kosmonavtlarin hoyat vo
foaliyyoti tominatt zomanotli olmalidir. Onlar
adoton ¢otin dasman, boyiik, bahali olur vo
missiyanin miiddotindon asili olaraq miirok-
kobliyi artir. Ona goro do alotlor vo elektron
cihazlar miniatiirlosdirilir. Texnoloji inkisaf
noaticasinda robotlagdirilmis stansiyalar yiin-
giillogdirilir, olgiilori kigildilir vo insanlarla
tochiz olunmus kosmik gomilara nisbaton daha
rahat olur. Bu da orbito buraxilan kosmik go-
milorin dl¢iilorinin kigildilmasine va qiymatinin
azaldilmasina gotirib ¢ixarir. Homginin elektro-
nika vo kompiiter elmlori sahasindoki nailiy-
yaotlor robotlara daha c¢otin tapsiriglart yerino

yetirmoyo imkan verir. Lakin eksperimentlor
gostorir ki, kosmonavtlarin kosmosda olmasi
ohali arasinda populyar deyil. Bununla bels,
kosmonavtlarin ¢oxfunksiyali avtomatik cihaz-
larin iginin korreksiyasi {i¢lin miidaxilosi ¢oxluq
toskil edir. Qafil bas veran voziyyatlords va genis
dairodo masalolorin hoalli kosmik sayahatlordos
kosmonavtlarin bacariqliq sortidir. Kosmo-
navtlarin ¢okisizlik soraitino uygunlasmaq vo
kosmosda problemsiz islomok bacarigr yox-
lanilir. Morkozi Kosmik Teleskopun tomiri vo
sonraki modernizasiyasi buna yaxst niimunodir
(sokil 1). Bu sakildoki tesvirdo Markazi Kosmik
Teleskopun (NASA foto) tomirini edon astronavt
ekstra dasinma (EIT[) hoyata kegirir.

Sakil 1.

Ogor insanlar {iciin Marsin todqiqi ¢atindirsa,
onda robotlar ii¢lin do bu is asan deyil. Kosmik
planetlorin iizorindo horokot edon istonilon
avtomatik stansiya avtonom (miistoqil) rejimdo
islomalidir. Ay planetinds olan kosmik stansiyani
idaro etmok {ligiin yerdon gondorilon signal 3 san.
orzindo gedib-qayidir. Lakin Marsla belo slago
yoxdur. Marsoxodun kamerasinin maneani go-
riib, Yerdon marsurutun korreksiyasini alanadok
bir ne¢o doqiqgo otiir.

Avtomatik stansiyalar planetin sothindo
yavas-yavas horokot edirlor. Mosolon, Mars
missiyalt Robot-marsoxod (sokil 2), 1997-ci ilin
todqgiqatgist vo ya nisbaton yeni “Spirit and
opportunity” robotu ¢ox yavas slirotlo horokot
edir, mistoqil siiratdo bir ne¢a amoliyyati idara
edir. Lakin bu 6ziiyeriyon aparatlar coxfunksiyali
olaraq ollo idaro olunur. Baxmayaraq ki, giris
signallarinin alinmasi {igiin ¢ox vaxt tolob olunur.
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Siini intellekta olan timidlar halo ki, realligdan
uzaqdir. Lakin kompiiterlorin imkanlar1 stiratlo
artir, insan diigiincalorini imitasiya edon masin
konstruksiyalar1 yaxin golocokds daha genis yer
tutacaq.

Sakil 2.

Kompiiterlorin yi1gilmasi1 daha da yaxsilagib,
bir coxlarmin realizasiyasi agir getso do, onlarin
haqiqi mantiqi qabiliyyati yiiksalir.

Holo he¢ kim “agil qabiliyyati” ifadosinin
tam toyinini vera bilmoyib, balks do ona goro ki,
“agilli” sozii bir ¢ox hallarda istifado olunur —
agilli masm, agill struktur, agilli silah, hotta
avtomobil texnologiyasinda agilli amortizator.
Bolko do bu yaxs1t mona verir, ¢iinki bu
qurgularin icra qabiliyyati Oton illorlo miiqa-
yisodo ¢ox yiiksokdir. “Agilli” ifadosi diizgiin
tosovviir yaratmalidir: bir ¢ox maginlar miistoqil
stirotds bir ¢ox amoliyyatlar1 yerina yetiro bilir,
lakin insandan gdzlonilon “agil qabiliyyoti” iso
tam bagqadir.

“Sobot” sozii is¢i, omokdas “Robot” sdziindon
iroli golir ki, bunun da mogsadi insanlarin
miidaxilosi olmadan onlara komok edon ma-
sinlarin agil qabiliyyetini gdstoarmakdir. Nisbaton
yeni saha olan “ev robotlar1” vo ya “servis
robotlar1” tez bir zamanda genislondi. Golocokdo
personal robot personal kompiiterlorin ugurunu
tokrar edo bilocok vo robot kompiiter kimi har
evdo vacib qurgu olacaq. Robotlar evlordo,
ofislords, hospitallarda isloyorok daha etibarli,
istifadasi daha asan vo miistoqil ola bilor. Ona
gora do onlar bugiin vo golocokds insanlara gari-
sacaq, lakin sonaye robotlari bu missiyalara
riayot vo omoal etmoya qadir deyillor.

Bonzor vo ziddiyyaetli istigamatlor kosmosda
da askar olunur. 9vvollor masinlara havalo edilon
islor, indi do hordon insanlar torofindon daha
keyfiyyotli hoyata kegirilir. Bu istigamatdo edi-
lon cohdlar, avtomatik qurgularin qiymsetindon
gqagmaq mogsadi giidiirdii. “Mir” kosmik gomi-
sindo bir ¢ox gozalar bas verirdi. Belo ki, bir-
losmo zamani avtomatik yiik gomisi “Proqress”
dagilmigdir — siikanla idaroetmo zamani o giinog
batareyalari ilo toqqusmus vo bu boylik ziyana,
itkiyo sobab olmusdur. Bu hadiso birlogsmo {igiin
manevr edonds al ilo idaraetma zamani pilotlarin
aparat tominati vo onlarin tohliikesizliyi tomin
edilmomigdir. 1990-c1 ilin axirinda ESA toro-
findon planlagdirilan Ay kosmik stansiyasini
ovvalki ay stansiyasindan forqli olaraq, yerden
operator vasitosi ilo idaro etmok nozordo
tutulurdu.

Golocakds insanlarin kosmik gomido foaliy-
yoti Uigiin kapital qoyuluslari artirilacaq, lakin bu
artimi nozarat sistemlorinin qiymoti kompen-
sasiya edocok. Avtomatik goriilmosi nozordo
tutulan bir ¢cox omoliyyatlar1 astronavtlar daha
effektiv icra edo bilor vo miimkiindir ki,
Sobotlarin kdmoyindon istifads edilsin.

Insan — masin olagesi daha doqiq qarsiligh
olagoni inkisaf etdirir. Masalon, planetar comiy-
yot torofindon fozaya buraxilmis “Mars — Zasta-
va’nin Mars1 todqiqi insan — magin qarsiligh
olagoasino niimunadir. Burada robotlagmis bir ¢ox
elmi-todqiqat stansiyalari daimi kommunikasiya
vo naviqasiya sistemlori ilo tochiz edilorok
qurmizt planets gondorilo bilor. Onlar orada
todgigatlar aparmaqla Mars1 todqiq edon kosmik
gomilorin qobulu iiclin enmo meydancgalarinin
lazim olan infrastrukturunu yaradacaq ki, in-
sanlar da oran1 todqiq edo bilsinlor.

Kosmik gomilarin faydali yiikls yerin orbitino
buraxilmasi xorclorinin azaldilmasi on vacib
masalalordan biridir. Bu zaman iss yeni, qabaqcil
texnologiyalar vasitosi ilo kosmosa buraxilan
kosmik gomilor insanlarin bilavasito kosmosun
todqiqini asanlasdirir. Qeyd edok ki, bu kaskad
effekti do ola bilor: yoni insanlarin ¢oxu kos-
mosda yasayacaq, basqa soma cisimlorindo
dayanacaq ki, bu yolla insanlarin vo yiklorin
dasinmasi l¢iin Yerdon buraxilan kosmik
gomilorin say1 azalacaq. Beloliklo, bizo toh-
silimizdo bdyiik soy gostormok tolob olunur ki,
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bu da yavas-yavas siiratlonocok. Kosmik foza
cox boyiikdiir, yerin yaxin qonsulugunda avto-
matik laboratoriya vo sonaye miiossisalori qu-
rasdirmaq tUglin burada insan varlig1 vacibdir.
Insanlar kosmosda noinki islomoyi, orada uzun
illor neco yasamagi, kosmosda toyinat yeri
istigamotindo soyahot etmoyi do dyronmolidirlor.
Burada tokco elmi-totqiqat bazalar1 deyil, hom-
¢inin yagsamaq lclin do yer olacaqdir. Basqa
sozla, insanlar kosmosa planeti dyronmak {igiin
robotexniki qurgular1 gondormokls kifayat-
lonmoyib, orada moskunlasa da bilocoklor.

Ikinci yanagma neyron sobokasi olaraq, insan
vo heyvan beyinlorini imitasiya edorok, siini
neyron sobokosinin qurulmasina osaslanir. Siini
Neyron Sabokasi (SNS) elo yaradilib ki, burada
program tominati ilo deyil, tolimlo isloyir. Bu iki
yanagma bir-birindon ¢ox da forqlonmir, ¢ilinki
cox vaxt neyron sobokolori kompiiterlo model-
logdirirlor, yoni onlar adi masinlarda isloyon
kompiiter tominatina gatirilir. Belslikla, ikinci
yanagmaya birincinin xiisusi hali kimi baxmaq
olar. Hor halda neyron yanasmasi holl olun-
mayan problem sayilirdi vo 1960-c1 illorin
sonu bu is dayandi. Oksins olaraq alqoritmik
yanagmalar tmidverici naticalor vermoyo
basladi.

1980-ci illerin ortalarinda yuxarida
gostorilon maosalolorin holli {iglin neyron
yanagmast viisot almisdir, lakin intellektual
maginlarin yaradilmasi proqnozlasdirilandan
sonra daha miirakkob oldu. 1960-c1 ilds bels bir
tosovviir vardir ki, 2000-ci ilde texnoloji
naticalor aldo edilocok, 2010-cu ilds iso hoyata
kegirilocok, amma adama elo golir ki, bu giin
halo ¢ox uzaqdadir, ¢oxlar1 da bunun miiasir
texnologiyalarla miimkiinsiizliyiinii sdyloyirlor.

3. Zondlar va robotlar

Sxem 1-do inert modellordon agilliya vo
stiurlu sistemo aparan toxmini yol sxemi gosto-
rilmigdir. Bu sxemo uygun olaraq enerji ilo
manipulyasiya etmok miimkiindiir. Buna gora do
baxilan maddi sistem dinamik bir sistemdir. Ogor
sOziigedon sistem signali qobul edib vo molumati
manipulyasiya edorso, bu sistemi avtomatik
qurgu hesab etmak olar.

Qorarlar1 veran blokla biliklar bloklarinin
hansimin yuxari, hansininsa asagi olmasi miiba-

intellektual sis-

hisalidir. Bir canli (canli vo ya robot) daxili mo-
deli qurmadan, xarici diinyanin girislorine
reaksiya vera bilocok bir gorar gobul edos bilocoyi
ehtimal olunur. Bloklarda terminlorin monasi ilo
tam bir razilasma olmadigi goriiniir vo cavab
“bilik” vo “qorar” sozlorinin no demok oldu-
gunun doqiq bir sokline baglidir.

Asagidaki bloklara ayri-ayr1 addimlar kimi
deyil, davamli tokamiil prosesinin saviyyasi va
hor biri arasinda sonsuz calarlar kimi baxmaq
lazimdir. Telemanipulyatorlar yoni, miioyyon
vazifolori yerina yetira bilon, uzagdan idaroetmo
agentlori slibhasiz ki, avtomatik olaraq miixtolif
soviyyoali digor avtomatlar kimi ikinci soviy-
yadadirlor. Bir ¢ox hallarda telemanipulyatorlar
yiiksok soviyyoli vozifolorin insanlar torofindon
idaro edilorkon asagi saviyyali bazi formalarim
niimayis etdirir.

Sxem 1. Inert materiyadan agilliya va siiurlu
sistemlara aparan ilkin sxem

Miirakkab sistemin tizvleri
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Ilkin yaradilan manipulyatorlar radioaktiv
materiallarin hazirlanmasinda istifado edilirdi.
Onlar tam olaraq mexaniki qurgular idi. Ol vo
tutqac mexanizmlarindon ibarat olub, tam olaraq
insan-operator ol hoarokatlorini tokrar edirdi.
Sonra daha yiiksok soviyyali gorarlarin qobul
edilmosi tliglin insan vo kontroller torafindon
avtomatik nozarot vasitosi ilo daha ¢ox horokotlor
hoyata keg¢irildi. Masalon bu avtomobil &tiirmo
qutusu ola bilor: siirlicii masimin horokot yerino
yetirmasi ticiin lazimi giiclinii tomin edon mufta
pedali vo Gtiiriicii qolunu idaro etmolidir. Yari-
mavtomatik oOtiiriiciilordo stirticii digli ilismoya
qorar verir vo cihaz enerji monboyi istifado
edorok, mufta vo Gtlirmo qutusuna nozarot edir.
Avtomatik Otiirmo qutularinda siiriicii siirot-
londirici pedal vasitasi ila siirato nozarat edir, bu
da disli ilismosinin doyismosino sobab olur.
Burada asagi soviyyali biitiin hollor cihaz tors-
findon gobul olunur, lakin yiliksok soviyyoli
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hallar halo da siiriicii torafindon real vaxtda insan
midaxilosi olmadan 6z vozifolorini yerino
yetirmokda olan miivafiq azadliq soviyyasino
malik olmalidir. Robot hamginin otraf miihitlo
qarsiligh olagodo ¢evik vo asanligla yenidon
programlagdirma xiisusiyyatlorina malik olma-
l1idir. Bu robot iiciingii soviyyoys aiddir.

Ideal robot insan miidaxilosindon daha da
miistaqil olmali va intellektual horakati vo stiuru
olmalidir. Bu xiisusiyyatlorin har ikisi hals do
robotlardan uzaqdir. Umumiyyatls, avtonom
isloyon robotlar insan — operatordan uzaq olma-
lidir. Ayda hoyata kegirilocok biitiin vozifalora
telemanipulyator tosovviir etmok miimkiin olsa
da, Marsin totqiq edilmosi iiglin lazimi
muxtariyyat daha da inkisaf etdirilmalidir. Xarici
giinog sisteminin peyklori vo planetlorin mosa-
fasino gors pilotsuz todqgiqatlar {igiin asl robotlar
lazimdir. Insansiz qurgular vasitesi ilo pla-
netlorarast maosafolorin foth olunmasi lazimi
agilli masinlar torofindon hoyata kecirilocokdir.
Gilcli siini intellekt biitiin insan xiisusiy-
yatlorinin masinlar torafindon tokrarlana bilocs-
yino yalniz intellektual olacagi forziyyosino
osaslanir, eyni zamanda, uygun bir siiurla gergok
zehino sahib olacaqlar. Bu silibut olunaraq
tosdiglonmoyib vo sonuncu hissasi ¢ox miiba-
hisolidir. Xiisusilo miibahisali an V.Neymanin
maginlarinin, yoni 6ziinii tokrarlayan masginlarin
istifadosidir. V.Neymanin zondu Oziinii tok-
rarlayan intellektli bir zonddur. Belo zondlar
nozords tutulan yeros ¢atdigdan sonra bork foza
cismlorinin miioyyan sothino, asteroid, bark
sothli planet vo ya planetin peyki iizorinds
oturaraq 0Oz tokrarini yaratmaga (qurmaga)
baglayacaqdir. Bu tip zondlara osaslanaraq
kosmosun fathi strategiyasit Tipler torofindon
toklif olunmusdur. V.Neyman zondu miiqayisoli
daracado sadaca harakatverici ilo qonsu ulduzdan
buraxila bilor vo bir ne¢o yiiz ya min ildon sonra
toyinat yerino gatar.

Zond enis edorok digor zondlar yaradacaqlar,
onlar da gilinogxarici sistemi tork edorok qonsu
ulduzlara ugacaqlar. Bir giin onun asas mogsadi
olan basqa giinos sistemlorine dogru yayilmasi
bas tutarsa, zondlar geri Yero hesabatlar gon-
dororok 6z elmi islorino baslayacaqlar. Vo on
nohayot, bizim qalaktikanin ¢oxu bu zondlarla

todqiq olunacaq. V.Neymanin zondlarindan
istifado edorak bir agilli mikroprosessorla biitiin
kainat1 todqiq etmok olar. Belo agilli masinlar
tokco todqiqat deyil, izvii hoyat da yarada bilor.
V.Neymanin masint qurulsa belo, o, 0z-0zlinii
coxlu sayda tokrarlamasi zamani sohvlore yol
vermayacoyina he¢ vaxt omin olmayacagiq.
Sonda bu tokamiiliin yeni canlilar1 yaratmasinda
vasito olan mexanizmdon biridir. Bununla
yanasi, yerdo proqramlasdirilmis bir zondun
digor planet sistemlorinin yeni sortlori ilo homigo
diizgiin isloyoacoyino omin ola bilmorik. Zond-
larin yoxlanilmasi, miioyyon dayisikliklor edil-
mosi, proqramlagdirilmast yalniz ilk bir neco
tokrarlama zamani1 miimkiindiir.

Fozadaki mosafo zaman orzindo o qodor
boylylr ki, biitiin bunlar1 siini intellekt sistemi
kosmik gomido yerina yetirmalidir. indiki vaxtda
va perspektivdo agilli robotlar kosmik fozani foth
etmoyo kifayot edocok. Elmi axtariglarin on vacib
masalalorindon biri, yoni yerdon konar hoyatin
axtariginin robotlarla todqiqi siibho dogurur. Heg
slibhasiz ki, robotlart elo proqramlasdirmaq olar
ki, onlar Yer tipli canli materiya axtarsinlar. Bu
isi insanlar da hoyata kegiro bilorlor. Lakin
robotlarin bu igi gdrmosi sanst daha azdir. Bozi
misallar bunu tosdiq edir. Marsda zondlar
vasitasi ilo aparilan astrobioloji eksperimentlor
inandirict deyildir vo indiyadok miizakiralor
davam edir. Bagga bir niimuno, toxmin edilon
hoyat formasi Marsin meteoriti olan ALH-
84001-do tapilib. Bu mikroskopik niimunslarin
planetds agkar edilmosindon 20 ildon artiq vaxt
kegmosino baxmayaraq, alinan naticolor miiba-
hisolidir, belo ki, alimlor todqiqati axira ¢atdira
bilmadilor.

Daha miirokkob robotlar yaratmaqdansa,
galacokdoa bir-biri ilo qarsiliqlt alagesi olan bir
nov kollektiv zokaya malik bir sira sado masinlar
yaratmaq olar. Bu, elo yanasmanin oziidiir:
tokamiil bocoklordon vo digor canlilardan (qus,
baliq) kegorok, onlarin ford soviyyosindo
davranigini tosvir edir vo miixtolif ¢otin moso-
lolori holl edir. Bu canlilarin davranist populyar
todgigat predmetidir vo alimlor belo hesab edir
ki, bu kosmik vo planet robotlarina yeni yanasma
todgiqatlar1 genislondirmoyo imkan veracok.
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R.Alizade
Space robots

Summary

Space stations, mars rovers, the robot arm of
the space ship Shuttle and other controlled
manipulators carry out their missions in space
and are controlled either authomatically or from
the ground. The development and creation of

home, service and personal robots will be used as
well as now personal computers. Robotic
laboratories and technological lines controlled by
intelligent robots will soon be created in space. it
is shown the scheme of transition of inert matter
to the intellectual and mental system.

P.Aim3zane
Kocmuueckue podoThbl

Pesrome

Kocmudeckue craHIMM, MapcoOXOAbl, JTyHO-
XOJIbl, pyka po0OTa KOCMHUYECKOTO KOpPOOIs
atn u npyrue ympapisieMble MaHHUITYISTOPHI
BBITIOHSIOT CBOM MHCCHHM B KOCMOCE M yII-
paBIsIIOTCS MO0 aBTOHOMHO, THO0 ¢ 3emin. Paz-
BUTHE U CO3JIaHHE JIOMAITHUX, CEPBUCHBIX U TIep-
COHAJIBHBIX MHTEJUIEKTYAIbHBIX POOOTOB OymyT
WCTIONBb30BaHbl TaKXKe, KaK M ceiyac HCIOoIb-
3yIOTCS TIepCOHANbHBIE KOMIbIoTepbl. CKOpo B
KocMoc6be OymyT co3maHbl poOOTH3MPOBAHHBIE
nabopaTopuu M TEXHOJIOTUYECKUE JUHHUH, YII-
paBisieMble HHTEIJICKTyaJbHBIMU paboTamu.
[Toka3zana cxema mepexoja HHEPTHONH MaTepuu K
MHTEJUIEKTYaJIbHOM U YMCTBEHHOH CHCTEME.



