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INFORMASIYA EMALINDA SOMOROLILIYIN
ARTIRILMASI USULLARININ MUQAYISOLI
TOHLILI
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Xiilasa. Maqgalads informasiya emalinin samoraliliyini artirmaq maqsadi ilo miixtalif metodlarin
tatbiqi masalalari tadgiqata calb edilmis, onlarin genis tahlili verilmigdir. Eyni zamanda, informasiya
tahliikasizliyini va konfedensialligini tamin etmoak iigiin rabito kanallarinda miixtalif sixilma tisul-
larindan istifads olunmast va informasiya sisteminin tohsilda tatbiqi haqqinda arasdirma apa-

rilmusdir.
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or bir dlkenin goalacayi, bilavasits

onun tohsil sistemindon asilidir.

Olbotto, O6lkodo tohsilin toskili

prinsiplari, soviyyesi, keyfiyyati
vo s. kimi mosalolor dovlet siyasotinde daim
diqgoatds saxlanilir. Orta, peso, orta ixtisas vo ali
tohsil pillalerinde tohsilalanlara verilon boyiik
bilik soviyyesi onlarin golacok faaliyyastlorine
birbasa tosir edir. Aydindir ki, tohsilin soviy-
yosindon asili olmayaraq hor bir tohsil novii
miloyyon proqram {iizro hoyata kecirilir. Todris
prosesinin keyfiyyatini artirmaq iiclin elm veo
texnologiyalarin miiasir nailiyyatlori tohsil sis-
temina do totbiq olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, miiasir dovrde yeni
informasiya texnologiyalarinin siiratli inkisafi
naticesinde idaroetma obyektlorinin, togskilat-
larinin, strukturlarinin, sonaye vo qeyri-sonaye
miiossisalorinin kompleks avtomatlagdirilmasina
sobab olmusdur. Hazirda informasiya texnolo-
giyalarinin on somorali vo miikommal totbiq
sahalarindaon biri verilonlor bazalar1 konsepsiyasi
osasinda qurulan avtomatlagdirilmis informasiya
sistemlori genis istifado olunur. Son zamanlar
yaradilan avtomatlasdirilmis informasiya sis-
temlori sonod dovriyyasi masalalorindo — elmi-

tadqiqat islori, tibb, naqliyyat, arxiv togkilatlari
va s. saholordo genis totbiq edilir.

Informasiya emalinda somarsliliyin artirilma-
sinin, onu mahsuldarliginin, faydaliliginin yiik-
soldilmasinin birinci yolu yeni alqoritmlorin
islonilmasing, texniki vasaitlorin miixtalif metod-
larla, somorali totbigine asaslanir. Kompiiter sis-
temlorindo yaddagdan effektiv istifado etmok,
orada maksimum informasiya yerlosdirmok,
texniki kanallarda informasiyalarin etibarli
miihafizosi mogsadilo miixtalif ndv verilonlorin
sixilma metodlarindan istifado olunur. Sixilmis
informasiya asagidaki masalalori holl etmok
qabiliyyatine malikdir:

— informasiya seli, kanallar, verilonlorin sixil-
masi, spektr, sas-kiiy, signallarin sixilmasi, orto-
qonal, Hilbert fozasi,

— informasiyamin moxfiliyini artirwr;

—alaqa kanalinin informasiya otiirma siiratini
artirir.

Yaddasda daha ¢ox informasiya yerlosdirmak
miimkiindiir. Informasiyanin sixilmasimnin bir ¢ox
tistlinliiklori mévcuddur:

— sixumis informasiyalar badhaglar tora-
findon anlasilmir,

— sixumis informasiya yaddasda daha ¢ox
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malumatlarin yerlosdirilmasina imkan yaradir;

— informasiyalarin kanal vasitasilo otiiriilma
vaxtini azaldir;

— informasiya maxfiliyini qoruyub saxlayur.

Sos-kilyiin tomizlonmasi metodu spektr
signalinin yiiksok tezlikdon tomizlonmaesidir.
Onun komponentlori osason, bdoyiik tosadiifi
signallarin qiymati vo lokal signallarin ¢oxlugu
ilo holl edilir. Onlarin baslangic soviyyalorindo
vo omsallarin paylanmasinda noinki sos-kiiyiin
signalin1 azaltmaq olar, hotta miixtolif tipli
veyvletlorin sos-kily vo signallar xarakteristi-
kasinda da holl etmok miimkiindiir. Bu, adaptiv
texnologiya sistemini yaratmaqla mixtalif
xiisusiyyatli signallart sos-kiiydon tomizlomok
imkan1 verir. Signallarin sixilmadan vo sos-
kiiydon tomizlonmosi {ii¢lin birbasa veyvlet
cevirmasi totbiq olunur. ©gor tam Olciilii sig-
nallar M hesabini togkil edirso, maksimum
ayrilma soviyyasi N, birbasa veyvlet ¢cevirmasi
iclin M/2 tam odadlor ardicillifi omsallarin
ayrilmasini tomin edir. Signallarin sixilmasi va
sos-kilydon tomizlonmasi texnologiyasinda bir
ne¢o funksiyadan istifado olunur:

X = wnoise (FUN, N) — fun vektor signalinin
funksiyas1 (1-don 6-ya qodoer) 2 ardicilligr (0,1)
intervalinda toyin olunur;

[X, XN] = wnoise (FUN, N, SQRT) — orta
kvadratik xota (std(x))=sqrt vo XN vektoru x
vektorunun comidir;

[X, XN] = wnoise (FUN, N, SQRT, INIT) —
baslangici init olan ododlor tosadiifi ododlorin
generasiyasidir. Init tipi eyni tosadiifi komiy-
yatlorin modellogdirilmasini vo proqram Ortii-
ylinii tomin edir. Siqnal fiziki proses kimi
zamana nozoron axicit xassaye malik olub,
informasiyan1t hor hanst bir hadisoyo dastyir.
Signal dasiyicist mexaniki, sosli titroyis vo
elektrik gorginlikli ola bilor. Signala analiz
oblastinda riyazi obyekt kimi baxilir. Signallar
homigo tosadiifi olur. Belo ki, tosadiifi olmayan
signallar yeni informasiya dastyicist ola bilmoz.
Signallarin emal1 prosesi g¢evirmo omoaliyyati
adlanir. Osas funksiyalari: Sos-kiiylii signalin
modeli additiv qobul olunur. S(n)=f(n)+ke(n)
funksiyasinda n — boraboraddimli arqument, f(n)
— faydali informasiya monboyi, e(n) — sos-kily
signalidir. Sos-kiiylin tomizlonmasi proseduru
ortoqonal veyvletlor asasinda aparilir. Ortoqonal

veyvletlords S(n) signalinin ayrilmast N saviy-
yasing qodor olur. Masoalonin tipi vo baglangic
soviyyo yumsaq vo ya sort ola bilor. Signalin
yaradilmasi1 approksimasiyasi amsallarin modi-
fikasiyas1 osasinda aparilir. Signalin spektrial
analizinin osas1 is9 inteqral ¢evirma vo Furye si-
rasina dsaslanir.

Bir neco riyazi funksiyaya baxaq. Funksiya
fozasinda verilmis (0,T) sonlu intervalda norma
imumi ododi xarakteristikanin s(t) ixtiyari
funksiyasi isa skalyar ixtiyari funksiyada kvadrat
kok kimi hesablanir. Kompleks funksiyalar ti¢iin
kvadrat norma (enerji signali) asagidaki ifads ilo
hesablanir:

IS = (s, (1) = [ s(t) s™(t)dt

Burada funksiyasi s'(t) funksiyasinin komp-
leks qogmasidir. Ogar funksiyanin normasi sonlu
giymoto malikdirss, onda funksiya L*[RIR=[0,T]
oblast1 foza funksiyasina monsub (Hilbert foza-
s1), sonsuz enerjiyo malikdir. Hilbert fozasinda
ortoqonal skalyar sifir funksiyasi ortonor-
mallagsmis bazis fozasinin asasinda yaradilir. Bu
fozaya moxsus har bir signalin proyeksiyalarinin
comi bazis vektorunda tosvir olunur:

{v(t),w(t)) = jﬂ_ v(t) wi(t)dt=0

Bazis fozasi hor bir ortoqonal sistem funk-
siyast soklindo gostorilo bilor. Spektrial analiz
sahosinds on c¢ox istifado olunan funksiyalar
kompleks eksponensial funksiyalar komp-
leksidir. Verilmis bazisdo signalin proyeksiyasi
asagidaki kimi tosvir edilir:

S, = (ﬂ_]fs[r]exp{--jrzﬂ{urfldr,rl € (—uw =),

Acw = 21/T  tezlik arqument vektoru
adlanir. s(t) bazis funksiya siqnali, S, omsallar
coxlugu ils tayin olunur va bu amsal miitlaq re-
konstruksiya osasinda asagidaki diisturla he-

sablanir. S(D=2re _ o Spexp (jnAwt).

Yuxaridaki iki boraborlikdo s(t) signali birbasa vo
tors Furye ¢evirmasidir. Belo ki, Hilbert fozasinin
har bir funksiyast kompleks Furye siras1 soklindo
gostarilo bilor. Son funksiya signalin spektrial
tosviri vo ya onun Furye oblastidir. Tocriiba



zamani Furye sirast N toyin olunmus miqdarla
mohdudlasdirilir.

limy_.. [Is(t) — X3-_x Spexp (jndwt)|| = 0

Belo ki, Furye sirast s(t) signalinin ayrilmast
L2(0,T). {i¢iin, bazis fozasinda doyiskon tez-
exp(ndwt). likdo ortonormallasmis hormonik

funksiya ti¢iin kigik tezlikdo birinci hormonik
funksiya kimi ifads olunur. w, = Aw

Buradan belo naticoyo golmok olar ki, r2co,7).
ortonormallagmis bazis fozasinda

v(texp(jAwt)=cos(Awt)+j sin (Awt)

funksiyasi miqyas ¢evirmosinin komoyi ilo

vy(t) =v(nt) doyisoni ilo toyin olunur. Furye
sirasinin amsallar1 {igiin Parseval baraborsizliyi
mixtolif tosvirlords enerji signalinin yadda
saxlanilmasidir.

(lmJ:iscr_u:d:= Z 1Sl

n=—oo

Ixtiyari y(t) funksiyasi iiciin Furye siras1 y(t)
12(0,7). funksiyas1 fozasina moxsusdursa,
sonlu enerjinin kvadratik tosviri

J [v()|%dt < oo, t e (0,T)

Bu halda o periodik genislono vo R(—w,x)
zaman koordinat fozasinda toyin oluna bilor. Belo
kiv Y(t)z}I(t'T)a

teR sorti daxilindo fozasinda R(—,»)
sonlu enerjinin saxlanilmasina asaslanir.

Texnoloji molumatlar siibut edir ki, internet
“birin-bira” prinsipino uygun olaraq yara-
dilmigdir. Bu prinsiplo yaradilan sabokslorin
nisboton sadoliyi ilo yanasi, Host kompiiterlorlo
miistori arasinda etibarli rabito yarandigni veo
naticado sobokenin biitovliikde zabt edildiyini
bildirdik. Lakin bu halda internet istifadogi-
lorinin say1 artdiqca yiiklonmolor do eksponen-
sial olaraq artir [1].

Molumdur ki, KKS§ korporativ istifadogilor
iclin vahid korporativ informasiya miihiti
yaradir. KKS-do vahid molumatlar bazasi,
elektron sonadlor, videogoriintiilor bazalarinin
yaradilmas1 miimkiindiir vo bu soboko miixtolif
usullarla 6z istifadagilorini siiratli, tohliikasiz vo
stabil igloyan internetlo tomin edo bilir [3].
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Qeyd etmok lazimdir ki, statistik molu-
matlarin yalniz ke¢miso vo cari voziyyoto aid
olmasi, ona xas olan konaragixmalar (sapmalar)
bozon sobokonin yiliklonmosi vaziyyatinin
adekvat qiymotlondirilmosine vo golocak yiik-
lonmalorin diizgiin prognozlasdirilmasina mane
olur. Bu sabokoys miiraciatlorin sayinin zaman-
dan asililigint doyigon (islok) orta qiymot vo
stoxastik komponentlorin comi gsoklindoki modeli
molumdur [2]. Lakin dayison orta qiymaotin
totbiqi glindalik miiraciotlorin imumi xarakterini
tohrif edo bilor. Ona goro do iddiagi modeli
intensivliyin yiiksok oldugu zaman kosiyi ligiin
yaradib. Bir ¢ox hallarda belo mosaloalorin halli
zamani modellogdirma vo proqnozlasdirma
iisullarindan istifado edilmisdir. Bu masalonin
halli iimumi sokildo adaptiv reqressiv hamarlama
modellorinin totbiqi ilo mimkiindiir. Homin
modellor miixtalif tipli vo xarakterli molumat-
larin hamarlanmas1 zamani istifado edilo bilor.
Bu zaman har bir t aninda gozlonilon qiymat;

pu=a,f;(t)+ a,f,(t)+...+ akfk (t)

Burada a,0,.....ak -k sayda geyri-miioyyon

omsallar,
£,(t), £5(v), ...,Tk(t)

xlisusi sec¢ilmis zamandan asil
funksiyalardir.

Hor bir funksiya movcud statistik verilonlorin
zamanla garsiligli miinasibatlori 9sasinda toyin
edilir. Bir ¢cox praktiki totbiglor zamani

malum

1,t,t2, t, e, e, sinct, cosct
kimi funksiyalardan istifads edilir. Zamandan
asililiq iifiiqi sokilds olar,
put= o= oy ()
kimi tayin edilir. Bu zaman
(=1
hesab edilir. ©gor asililigin miioyyon sado
trendi olarsa
= oyt opt=oy £y (H+ of(t)
kimi toyin edilir. Bu baraborlikda
fi(H)=1, H(H)=t
funksiyalar1 gotiiriilmiisdiir. Asililigin bir
godor miirokkob hallarinda kvadrat tighodlidon
istifads edilir:
=0, to,ttost?=a, i () Ta b0+ osfs(t)
Burada
fi(=1, f(t)=t, £(t)=t
funksiyalarindan istifado edilmisdir. Daha
miirokkab hallarda
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fi(t)=1, fy(t)=sinct, f3(t)=cosct
olmagla,
W=, =a,+o,sinct+o,cosct
istifado edilo bilor. Asililigin xarakterino
uygun olaraq
= oyt ope =y )+ apfr(t)
kimi ifadslordon do yararlanmagq olar. Burada
fi(=t, f(t)=e
gobul edilmigdir.
Reqressiya modellorinin totbiqi zamani onu
qurmaq Ug¢iin molum verilonlorin vasitosi ilo
omsallar1 tapmagq tolob olunur.
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A.Taghiyev, Sh.Sultanova, L.Aslanova
Comparative analysis of the ways to
increase efficiency in processing of
information

Summary

The article analyzes the issues of application
of different methods to increase the efficiency of
data processing, at the same time, scrutinizes the
use of various compression methods in com-
munication channels to ensure information secu-
rity and confidentiality, and introduction of
information system in education.

A.Tarues, lII.CyaranoBa, JI.AciianoBa
CpaBHUTe/IbHBIH aHAJNU3 B YIy4llIeHUHU
MeTo10B 3(P(PEeKTUBHOCTH B 00PadOTKH
uHpopmanuu

Pe3rome

B crarbe aHanmu3upyeTcs NpUMEHEHUE
Pa3UYHBIX METOAOB MJisi MOBBIIEHUS 3(dek-
TUBHOCTH 00paboTku wHpOpMammu . B 1O ke
BpeMst OBbIJIO TIPOBECHO MCCIIEIOBAHNE HCTIONb-
30BaHMS Pa3IMYHBIX METOJOB CXKATHUS B KaHAIAX
CBSI3W M TIPUMEHEHUs HMH(OPMAIIMOHHON CHC-
TEeMbI B 00pa3oBaHuU AJisi obecrieueHust nHHOp-
MAIMOHHON ©0€30MacHOCTH W KOH(UICHINAIb-
HOCTH.
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