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M
üasir sәnaye istehsalı altıncı
texnoloji inkişaf sәviyyәsinin
(nano-texnologiyaların inki -
şafı) ayrı-ayrı elmi istiqa mәt -

lәrinin hәyata keçirilmәsi mәrhәlәsindәdir.
Çoxsaylı tәbiәt elmlәri qanunlarının müxtәlif
qarşılıqlı әlaqәsi әsasında perspektiv texniki
sistem vә texno loqiyaların hazırlanması bu işlәri
icra edәn mühәndislәrin bilik sәviyyәsinә vә
yaradıcı potensialına qoyulan tәlәblәri müәyyәn
edir. Burada onlara lazım olan әsas keyfiyyәt
kimi ixtiraçılıq sahәsindә düzgün texniki qәrar -
ların qәbulu, lazımi mәlumatların әldә edilmәsi
vә özünün tәlim qabiliyyәtini qeyd etmәk olar.
Bununla yanaşı, sistemli düşünmәk qabiliyyәti
mühәndislәrin peşә hazırlığında vә yaradıcılıq
prosesindә әsas amillәrdәn biridir. Pedaqoji
prosesdә bu keyfiyyәtlәrin inkişafına baza
fәnlәrinin tәdrisi metodlarında optimal dәyi -
şikliklәr etmәklә tәkmillәşdirilmәsi, xüsusi se -
çilmiş nәzәri vә praktiki mühәndis mәsә lәlәrinin

hәlli yolu ilә nail olmaq mümkündür. Bunun
üçün tәdris proqramları vә öyrәtmә metodlarının
mo dernlәşdirilmәsi tәlәbi qarşıya çıxır. 

Modernlәşmә müasir dövrdә yeni tәlәb vә
normalara, texnoloji proseslәrә uyğunlaşma kimi
başa düşülür. Modernlәşdirmәnin mahiyyәti hәr
bir tәdris edilәn mövzunun vә baza fәnlәrinin
öyrәnilmәsindә hәll olunan mәsәlәlәrin didaktik
potensialının tam istifadәsindәn ibarәtdir. Peda -
qogikanın formalaşmış sahәlәrindәn biri olan
didaktika özü qollara şaxәlәnmişdir: ümumi di -
daktika, xüsusi didaktika, mәktәbәqәdәr tәlim-
tәrbiyә didaktikası, mәktәb didaktikası, ilk peşә-
ixtisas mәktәbi didaktikası, orta ixtisas mәktәbi
didaktikası, ali mәktәb didaktikası, hәrbi tәhsil
didaktikası, yaşlıların tәhsili di daktikası, xüsusi
mәktәb didaktikası, ixti sas artırma didaktikası,
әlahiddә didaktika vә s.

Didaktika bir sıra anlayışlara – tәhsilin mәz -
munu, tәhsil sistemi, tәhsil sisteminin prinsiplәri,
mәqsәdi; tәlim, tәlimin mahiyyәti, mәrhәlәlәri,
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Xülasә. Mәqalәdә mühәndislәrin hәrtәrәfli peşә hazırlığı sәviyyәsinә qoyulan tәlәblәrdәn
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mükәmmәlliyini artırmağa vә sistemli düşünmәnin fәallaşmasına imkan verәn bir metod kimi
dәyәrlәndirilir. 
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prinsiplәri, üsulları, vasitәlәri tәlimin tәşkili
formaları; müәllim, şagird, dәrs, dәrsin tiplәri,
mәrhәlәlәri; tәlimdә mәnimsәmә, tәlim tex nolo -
giyaları; müvәffәqiyyәt, nailiyyәt, m әnimsәmәyә
nәzarәt; şagird nailiyyәtlәrinin qiymәt lәndi -
rilmәsi, bilik, bacarıq, vәrdiş vә s. istinad edir.

Tәdrisin mәhsuldar metodlarının hәyata
keçirilmәsi üçün mühәndis hazırlığında tәhsil
sisteminin yenidәn qurulmasına ehtiyac vardır.
Hazırda mövcud mühәndis hazırlığı prosesi heç
dә qarşıda duran mәhsuldar işә yönәl dil -
mәmişdir.  Bә zәn ixtisasçının işә kompitentliyini
yoxlamaq üçün işәgötürәn tәrәf elә mәlumatlar
soruşur ki, heç bunları mühәndisin yadda sax -
lamasına ehtiyac yoxdur, çünki bu mәlu matları
asanlıqla dәrsliklәrdәn, sorğu mate riallarından
vә inter netdәn dә götürmәk olar. Çox nadir hal -
larda işәgötürәn tәrәf hәr hansı mühәndis mәsә -
lәsinin hәllindә ixtisasçının bu problemә peşә -
karcasına yanaşma qabiliyyәti ilә ma raqlanır.

Mühәndislәrin hәrtәrәfli peşә hazırlığı
sәviyyәsinә qoyulan tәlәblәrdәn biri dә onların
daha çox fәnlәr üzrә lazımi biliklәrә malik
olmalarıdır. Tәlәbәlәrin öyrәnәcәyi biliklәrin real
hәcmi isә psixofizoloji baxımdan da obyektiv vә
subyektiv amillәrdәn asılı olmaqla, vahid
zamanda mәnimsәyә bilәcәklәri mәlumatların
hәcmi ilә müәyyәn olunur. Bununla yanaşı,
öyrәnilәsi zәruri bilik vә mәlumatların hәcmi
ildәn-ilә artır. Nәticәdә belә hallar didaktik zid -
diyyәtlәrә gәtirib çıxardır. Bu ziddiyyәtlәr belә
ifadә oluna bilәr: 

– “Mühәndis geniş bilik miqyasında kom -
pitent olmalıdır. Bunun üçün yeni biliklәrin
mәnim sәnilmәsi prosesi mümkün olan vaxt vә
psixo gigiyenik hәddәn kәnara çıxmamalıdır”.

Hәr hansı mәsәlәdә istәnilәn ziddiyyәtin
olması isә bu mәsәlәnin hәlli üçün xüsusi
metodlardan istifadә edilmәsini tәlәb edir. Belә
metodlardan biri  dә analogiya metodudur. Mәsә -
lәn, istәnilәn mәlumat strukturlarında bir-birinә
oxşar, yaxud tәkrarlanan xeyli sayda mәlumatlar
yığını vә mәlumat artıqlığına rast gәlinir. Burada
analogiya kimi mәlumatlardan, sıxma texno -
logiyasından istifadә oluna bilәr. Mәhz analogiya
metodunun kömәyi ilә mәlumatların sıxılmasına
nail olmaq mümkündür.

Mәtn, sәs vә videofayllarda artıqlıq onlarda
eyni fraqmentlәrin (tәbii, yaxud maşın dilinә

uyğun sözlәr, mәtnlәrdә boş yerlәr vә s.) tәk -
rarlanması kimi özünü büruzә verir. Bu artıqlığı
aradan götürmәk üçün mәtn fayllarının arxiv -
lәşdirilmәsindә (ZİP, RAR vә s.) mәlumatların
sıxılması metodundan yararlanılır. Sәs faylları -
nın sıxılması üçün MP3, video fayllar üçün isә
MP4 formatından geniş istifadә olunur.

İzomorf (eyni xassәli) hadisәlәrin, prinsip vә
qanunların birlәşdirilmәsi prosesinin reali za -
siyası, ikiölçülü didaktik metodun kömәyi ilә
yerinә yetirilir. Bu metod tәdris mәlumatlarının
hәcminin azalması ilә yanaşı, fәnlәrarası әla -
qәlәrin genişlәndirilmәsi istiqamәtindә tәhsil
prosesinin faydalı iş әmsalının kifayәt qәdәr
artmasına, ümumi vә sistemli düşüncәnin inki -
şafına, elәcә dә öyrәnilәn biliklәrin möh kәm -
liyinin artmasına imkan verir. Bu metodun
әsasını ikiölçülü tәhsil prinsipi tәşkil edir ki,
öyrәnilәn fәndә hәll edilәn mәsәlәni başqa fәnlәr
sahәsindә ona oxşar hadisә vә mәsәlәnin hәlli ilә
әlaqәlәndirmәklә yerinә yetirilir. Tәdris ma -
terialının uyğun mәntiqi strukturunu yaratmaqla,
mövcud biliklәr sistemindәn izomorf hadisәlәri,
riyazi vә semantik (mәnaca eyni) modellәri seç -
mәk yolu ilә bu metodun effektliyini artırmaq
mümkündür. 

Ənәnәvi tәdris üsulundan fәrqli olaraq,
ikiölçülü üsul tәdris materiallarını nәinki mövzu
planlarının tәrtibi prinsipi әsasında (mәsәlәn,
Elektrotexnikanın nәzәri әsasları – (ENƏ) kursu
üzrә mövzuların ardıcıllıqla öyrәnilmәsi), elәcә
dә funksional prinsip әsasında strukturlaşdırır
(mәsәlәn, ENƏ kursu üzrә mövzuların öyrә -
nilmәsindә kondensatorun, istilik, elektro mexa -
niki enerji toplayıcılarında enerjinin top lanması
prosesinin ümumi modelinә baxılması) vә s.
Tәklif olunan metodun tәtbiqinә misal ola raq
fizika, ENƏ, elektrokimya vә s. kurslarda öyrә -
nilәn “Om qanunu” mövzusuna baxaq. Əvvәlki
mövzularda öyrәnilmiş әsas anlayışlar: elektrik
hәrәkәt qüvvәsi (e.h.q.), elektrik müqa vimәti,
elektrik cәrәyanı (fizika vә elektro tex nika kurs -
larından mәlumdur), düz vә tәrs mütә nasib asılı -
lıqlar (riyaziyyat kursunda öy rәnilir).

Öyrәtmәnin şaquli tәrkib hissәsi: qanunun
fiziki mahiyyәtini izah etmәk vә üç kәmiyyәtdәn
(gәrginlik, müqavimәt, cәrәyan) birinin tapılması
ilә mәsәlәnin hәlli. 

Öyrәtmәnin üfüqi tәrkib hissәsi:
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a) Om qanunundan istifadә etmәklә xәtti
elektrik dövrәlәri nәzәriyyәsi kursuna dair hәll
olunacaq praktiki mәsәlәlәrin, annotasiyaların
tәrtib edilmәsi (şәbәkәdәki naqillәrin vә elektrik
maşınlarındakı dolaqların en kәsiklәrinin, qoru -
yucuların seçilmәsi, qızdırıcı elementlәrin, ölçü
dövrәlәri üçün әlavә müqavimәt vә şuntların
hesablanması vә s.);

b) ümumi semantik vә riyazi modellәrlә ana -
loq-qanunların (izomorfizimlәr) izahı vә ümumi -
lәşdirilmәsi: maqnit dövrәlәri üçün Om qanunu;
pnevmatik vә hidravlik konturlar üçün Om
qanunu; mexaniki inteqrallar üçün Om qanunu;
hәrәkәt edәn dәmir yolu maşınları üçün Om
qanunu;

c) elektrik dövrәlәr üçün Om qanununa, hә -
rәkәtverici qüvvәlәrin fiziki obyektlәrә tәsirinә
dair ümumi qanunun xüsusi halı kimi baxılması;

d) hәrәkәtverici qüvvәnin fiziki obyektlәrә
tәsirinә dair ümumi qanunun nәticәsinin ümu-
milәşdirilmәsi (fәnlәrarası ümumilәşdirilmiş Om
qanunu): hәrәkәtverici qüvvәnin hәr hansı fiziki
obyektә tәsirinin nәticәsi (hәr hansı kәmiyyәt) bu
qüvvәnin qiymәti ilә düz, hәrәkәt zamanı bu
obyektә göstәrilәn müqavimәtin qiymәti ilә
tәrsmütәnasibdir;

e) hәrәkәtverici qüvvәni müәyyәn etmәk
(hansı tәbiәtlidir): istiqamәtlәnmiş mexaniki,
fırladıcı moment, hidravlik, pnevmatik, osmotik,
sәs vә işığın tәzyiqi, elektrik hәrәkәt qüvvәsi,
maqnit hәrәkәt qüvvәsi, temperaturlar fәrqi vә s.;

f) müqavimәtin növünü müәyyәn etmәk:
elektrik, maqnit, termik, aero-hidrodinamik, yır -
ğalanma vә sürüşmә sürtünmәsi vә s.;

g) Əks-tәsir qüvvәsini vә onun müqa vimәtdәn
fәrqini tәyin etmәk;

h) Psixologiyada hәrәkәtverici qüvvәnin
keyfiyyәtcә tәsvirinә (Om qanunu) misal olaraq
aşağıdakı analogiyaları göstәrmәk olar: elektrik
hәrәkәt qüvvәsi – motivasiya (sübutlar, әsaslar,
dәlillәr, sәbәblәr), daxili müqavimәt –tәnbәllik,
yük müqavimәti, istehsaledici – әmәk, әks
elektrik hәrәkәt qüvvәsi – әks-tәsiredici qüvvә
kimi mane olan xarici istehsal vә sosial faktorlar.

Tәdrisdә ikiölçülü üsulun tәtbiqinә dair
aşağıdakı bәzi riyazi mәsәlәlәrin hәllinә diqqәt
yönәltmәyi mәqsәdәuyğun sayırıq.

Mәsәlә 1. A vә B şәhәrlәrindәn eyni vaxtda
bir-birinә qarşı iki avtomobil yola düşdü. Bu

avtomobillәrdәn biri şәhәrlәr arasındakı mәsa -
fәni “a” müddәtinә, digәri isә “b” müddәtinә
gedә bilәr. Nә qәdәr vaxtdan sonra bu avto -
mobillәr görüşә bilәr? 

Əsas anlayışlar: mәsafә, zaman vә sürәt.
Cavab: t = 

Mәsәlә 2. İki
rәnqsaz eyni vaxtda işә baş layaraq otağı
rәnqlәmәlidirlәr. Bunlardan biri bütün işi “a”
müddәtinә, digәri isә “b” müddәtinә görә bilәr.
Hәr iki rәnqsaz birlikdә hәmin işi hansı müddәtә
görә bilәrlәr?

Əsas anlayışlar: sahә, zaman vә әmәk
mәhsuldarlığı.

Cavab: t =

Mәsәlә 3. İki elektrik müqavimәti (rezistor)
dövrәdә paralel birlәşdirilmişdir. Bunlardan
birinin müqavimәti “a” Om, digәrininki isә “b”
Om-dur. Dövrәdә ümumi müqavimәt nә qә -
dәrdir?

Əsas anlayışlar: müqavimәt vә keçiricilik.
Cavab: r = 

Sonda isә, öyrәnәnlәrin fәal iştiraki ilә
ümumilәşdirmәk olar ki, bir çox başqa fәnlәr
sahәsindә dә belә mәsәlәlәrin hәllini eyni riyazi
modellә bir qanun çәrçivәsindә ifadә etmәk
mümkündür: “Əgәr iki vә ya artıq istehsalçı eyni
vaxtda hәr hansı proses zamanı fәaliyyәtә
başlayaraq birlikdә yekun nәticәyә nail olmaq
istәyirlәrsә, onda bu nәticәyә çatmaq müddәti
onların mәhsuldarlıqlarının cәminin tәrs qiy -
mәtinә bәrabәrdir”. Belә mәsәlәlәrin hәlli bir-
birinә әks iki anlayışın izah olunmasına әsaslanır.
Mәsәlәn, mәhsuldarlıq vә müqavimәt. Minik
avtomobilinin mәhsuldarlığı, onun sürәti ilә yәni
vahid zamanda gedilәn yolla. şәrtlәnir. Əmәyin
mәhsuldarlığı, vahid zamanda görülәn işin
hәcmidir. Rezistorun mәhsuldarlığı isә onun
keçiriciliyidir (müqavimәtin tәrs qiymәti), hansı
ki, rezistordan keçәn cәrәyanı müәyyәn edir.

Riyazi modelin realizasiyası üçün bir-birinә
mәnaca yaxın olan kәmiyyәtlәrin mahiyyәtini
belә izah etmәk olar. Mәsәlәn, әmәyin vә tex -
noloji avadanlıqların mәhsuldarlığı, elektrik
keçiriciliyi, maqnit nüfuzluğu, nәqliyyat ma -
gistralının buraxma qabiliyyәti, boru kәmәrlәri
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vә rabitә kanalları, hәmçinin elektrik cәrәyanı,
maqnit, istilik, hava, hidravlik, nәqliyyat, infor -
masiya axını vә s. 

Avtomobilin hәrәkәtinә göstәrilәn müqavimәt
bir çox amillәrdәn (sürtünmә vә aerodinamik
müqavimәt) ibarәtdir. Onları aradan qaldırmaq
lazımdır. Birinci mәsәlәnin şәrtinә görә “a” vә
“b” kәmiyyәtlәri hәrәkәtә göstәrilәn müqa -
vimәtdir. Əgәr onlar sıfra bәrabәr olarsa, onda
avtomobil şәhәrlәrarası mәsafәni bir anda qәt
edә bilәr. İkinci mәsәlәdә istehsal prosesinә gös -
tәrilәn müqavimәt (mane olan amillәr “a” vә “b”
kәmiyyәtlәri), әsasәn texnoloji imkanların mәh -
dudluğu, istehsalın vә icraçıların qeyri mütә -
şәkkilliyi, әlverişsiz әmәk şәraiti, yorğunluq, işә
ikrah hissi vә s. kimi sәbәblәrdir. 

Rezistorun müqavimәti (mәsәlә 3, “a” vә “b”
kәmiyyәtlәri) elektronların keçmәsinә mane
olması ilә bağlıdır. Bu rezistorun hazırlandığı
materialın xassәsindәn asılıdır. Elektrik hәrәkәt
qüvvәsi mәnbәyindә, dövrәdә müqa vimәt olma -
dıqda cәrәyan sonsuzluğa bәrabәr olur. Demәli,
hәr hansı prosesdә müәyyәn nәti cәyә nail olmaq -
dan söhbәt gedirsә, onda diqqәt müqavimәt
ölçüsünә malik kәmiyyәtә yönәl dilmәlidir. Qeyd
etmәk lazımdır ki, elektrik müqavimәti öz
növbәsindә müәyyәn bir zamanla bağlıdır.
Hәmin zaman әrzindә tәtbiq edilәn elektrik
hәrәkәt qüvvәsi 1 volt olduqda müqa vimәti olan
rezistordan 1 kulon elektrik yükü keçir.

İkiölçülü tәdris üsulunun hәyata keçirilmәsi
üçün tәdris materiallarının hazırlanması prose -
sindә mәlumat toplanılır, biliklәr sistemi ilә
yanaşı, komponentlәr sisteminin dә tәsnifatı vә
sistemlәşdirilmәsi aparılır. Geniş bilik dairәsinә
malik mütәxәssislәrin komponentlәr sisteminin
çoxşaxәli funksiyalarını öyrәnmәsi hazırlanan
texniki sistemin optimal funksional sintezini
aparmaq üçün başlıca vә mәcburi şәrtlәrdәn
biridir. Ona görә dә ümumi nәzәri fәnlәrin
tәcrübi olaraq texniki avadanlıqların qurulması
ilә bağlılığı, uyğun kursların tәdrisi prosesindә
öyrәdilmәlidir. 

Mühәndis ixtisasına yiyәlәnmәk istәyәn tәlә -
bә vә kursantlar müxtәlif fәnlәr üzrә öyrәndiklәri
bilik vә mәlumatların nәzәri әhәmiyyәti vә
tәcrübәdә tәsdiqi haqqında tәsәvvürlәrә malik
olmalıdırlar. Baza tәdris fәnlәrinin problemli,
axtarışlı vә tәdqiqatçılıq metodu ilә hәrtәrәfli

tәdris olunması tәlәbәlәrin aldıqları biliklәrin
möhkәmlik vә effektivliyini kifayәt qәdәr artırır.
İkiölçülü didaktika tәlәbәlәrin dünya görüşünü
yüksәk sәviyyәdә genişlәndirir, gәlәcәk fәaliy -
yәtlәrindә onların peşәkarcasına ya rarlıq dәrә -
cәsini müәyyәn edir. 
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A.Bayramov, Sh.Aghayev
Application of two-dimensional didactic

method in the process of vocational training
Summary

The article deals with the requirements set for
engineers’ comprehensive vocational training,
also appreciates the introduction of proposed
two-dimensional didactic method in the teaching
process as a method enabling to upgrade
knowledge and activate systematic thinking.
Attention is paid to the fact that the use of
common functional features and properties of
systemic elements would allow engineers to
develop practical skills for designing technical
systems in their future activities.  

А.Байрамов, Ш.Агаев
Применение двухмерных

дидактических методов в процессе
подготовки  специальностей

Резюме
В статье рассмотрены проблемы, су -

ществующие в процессе  подготовки  инже -
неров на современном уровне. Оценивается
применяемый в учебном процессе двух мер -
ный дидактический метод, направ леннный на
ук репление знаний и навыков системного
мыш ления. 
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