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isda todgigat obyekti olaraq dielektrik niifizlugunun anizotropiyast ham
miisbat ve hem de menfi olan nematik maye kristallardan istifads edilmigdir ki,
bunlarda da prinsipco bir-birina oks iki elektrooptik effektin hoyata kegirilmasi
miimkiindiir. Nanozarracik materiali olaraq miixtalif polimer materiallarindan ve diger
bark nanoolgiilii hissaciklorden istifads edilmigdir. Nematik maye kristala kigik
konsentrasiyada miixtalif materiallarin submikron va nanodlgiilii hissaciklarinin daxil
edilmosi onlarda bas veran effeklarin idara olunma parametrlorinin doyigmasine sabab
olur. Bu isa hamin effeklorin praktiki shamiyyato malik bozi istismar parametriorinin
optimallasdirtimasina imkan verir. Tadqiqat isinin asas magqsadi miixtalif materiallarin
nanodlciilii zarraciklorini maye kristala daxil etmokls onda bas versn dayisikliyin
fiziki-kimyavi mexanizmlorinin miisyyen edilmosinden, maye kristallarda miimkiin
olan elektrooptik effektlarin xarakterinin dayismasini yranmakden ibaratdir.

Son illar nanotexnologiya elmin perspektivli vo maraqli sahalarinden birino
cevrilmigdir. Bu sahads alds olunan nailiyystlor miiasir texnikanin, biologiyanin v
tibbin an miixtalif sahalsrinda istifada olunur. Malumdur ki, kigikol¢tilii zarracikler
onlarin hazirlandigy materiallara yeni xassolor verir. Belo ki, nano-zarraciklor
keyfiyyatco yeni fiziki-kimyavi ganunlarla tesvir olundugundan 6l¢l effekting -
zarraciyin Blgiisiindan asili olan yeni xassalara gatirib ¢ixarir. Bu zaman zarraciyin
xassasi onun daxil oldugu mithitdon giiclii asilt olur. Bu igds belo miihit kimi maye
kristal (MK) gétiiriiliir ki, onun da optik v dielektrik xassslorini tatbiq olunan elektrik
sahasinin kémoyils asanligla idara etmok miimkiindiir.

Maye kristallara gstarilon béyiik maraq daha ¢ox onlarin praktik tetbigi ila
baghdir. Maye kristallar asasindaki displeylasr va indikatorlar digarlari ila miiqayisada
bir sira Ustiinliiklora malikdirlor: Bu da onlarin istehsal texnologiyasmnin sadsliyi,
maya dayarinin asag1 olmasi, kigikolgiilii olmalar va ¢ox az enerji sorf etmalori ilo
alagadardir. Displey texnologiyasimin miiasir yiiksalan talablori maye kristallarin da
istismar parametrlarinin daha da yaxsilagdirilmasini talsb edir. Bu da onlarin ssasinda
daha yaxs1 parametrlora malik yeni maye krisral kompozitlorin islanib hazirlanmasim
talab edir. V

Apardigimiz tadgiqat igi milasir tatbigi baximindan MK kompozitlarin iglanib
hazirlanmasinda  va todqiqinds yeni yanasma olmagla bu sahado yeni
istiqgamatlardandir.

Hissacik materiali olaraq polimer nanozarraciklardon istifads olunmasi
maraqli naticalarin alinmasina cobab olmugsdur. Nematik maye kristala ki¢ik konsen-
trasiyada milxtalif materiallarm submikron 8lgtilii hissaciklarin daxil edilmosi onlarin
fiziki-kimyavi parametrlorin doyismasina sabab olur.

Buna niimuns olaraq SCB+PEG+HOBA (84%+12%+4%) maye kristal kom-
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pozitini gostormak olar. 5CB nematik maye kristalinin dielektrik ntifuzlugunun
anizotropiyas1 miisbat qiymata (Ag = +11,7) malik oldugundan MK molekullar1 uzun
oxu istigamatinda dipol momentina malik olur va bu da MK kompozitin ilkin
oriyentasiyasinin planar olmasi sortini talob edan elektrooptik effektin icra olunmasina
imkan verir.

Tomiz 5CB maye kristalin vo 5CB+PEG+HOBA (84%+12%+4%) maye
kristal kompozitin bezi elektrooptik xlisusiyystlorinin miiqayisasi cedvel 1-do
verilmigdir.

Codval 1-den goriindiiyli kimi kolloid maye kristal kompozitin idars
olunmasmin zaman xiisusiyyatlori tomiz maye kristalla miiqayisodo xeyli
yaxsilagmigdir. Lakin bu zaman astana garginliyi va kontrast nisbati zoiflomigdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, elektrohidrodinamik dayanigsizhigin astana garginliyi
har iki sistem {igiin, demoak olar ki, eyni olmusdur. ‘

Cadval 1
Tomiz 5CB va 5SCB+PEG+HOBA (84%+12%+t4%) maye kristal
kompozitin elektrooptik xiisusiyyastlsrinin miiqayisasi
Planar-homeotrop Elektrohidro- Qosulma Ayrilma | Kontrast
kecidin astana dinamik miiddati miiddati nisboati
Tarkib gorginliyi dayamigsizhigin (U=6 B) (U=6B) | (U=6B)
astana gorginliyi
5CB 0.9B 76B l.lc 6.0c 7:1
Kompozit 24B 75B 07¢ 1l.6¢ 3:1

Bundan bagqa, maye kristal molekullarinin oriyentasiyasinin doyismesi totbiq
olunan elektrik sahosinin isarssi ilo miloyyon olur ki, bu da nematik matrisdo
simmetriya morkezinin olmamasim gdstorir. Bu iso belo kolloidlerin ikinci
harmonikanin generasiyas: iigiin miihit kimi tstbiq olunmasina imkan verir. Isds halli
vacib olan agagidak: asas mosalsler yerina yetirilmigdir:

- slave kimi daxil edilmesi nezarde tutulan materiallarin nanozarraciklorinin
alinmas1 texnologiyasmin islonib hazirlanmasiin miimkiinlityi praktiki olaraq
gostorilmigdir;

- stabil torkibe va keyfiyyoto malik maye kristal nanokolloidlerin alinmasi
texnologiyast iglonib hazirlanmigdir;

- seqnetoelektrik nanozarraciklari ilo agqarlanmis MK matrisda elektrik sahssi
ilo idara olunan ikinci harmonikanin generasiyasiin miigahide olunmasi va
eksperimental §yronilmasi.

Son on ilds anizotrop nanokolloidler o6zlorinin miistasna elektrooptik
xiisusiyyatlorine vo displeylords tatbiq olunma imkanlarina géra boyiik diqgst calb
edirlor. Bu sistemlorin tipik niimunosi aerosillorin maye kristallarda kalloidloridir. Bu
heterogen sistemlar adi halda igig1 sapirler, elektrik sahosi tatbiq edildikde iso goffaf
olurlar. Ferromaqnit zorraciklerin nematik MK-da hetrogen kalloidleri hagqinda da
molumatlar movcuddur. Bu suspenziyalar maqnit sahssine banzorsiz hoessashgq
nlimayis etdirirlor. Belo ki, ferrozerraciyin maqgnit sahasinds ydnslmasi MK-nin
oriyentasiyasinin doyismasins gatirir.
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Maye kristala zarraciklorin slave olunmasi direktorun rr_xakroskqpik miqgyasda
tahriflorine gotirir, lakin kigik konsentrasiyalt MK nanokollmd'lar unikal xa§sala_ra
malik olurlar. Tadgiqatlar gdstarir ki, MK va seqnetoelektrik ‘nanozarrac'lklarm
miivafiq konsentrasiyalarinda nanozarraciklor MK matrisin xassalerinda, xisusi .hald'a
oriyentasiyanin doyismasinds xeyli dayisikliklor yaradan n.lol_el'culyar alavo kimi -tas'lr
gostarirlor. Bu MK nanokolloidlerin xassalorinin benzarsizliyine va_onlarm milasir
optik va elektrooptik qurgularda tatbiq edilmasi iigilin boyik potensialinin olmastni
gostorir. o
Gostorilmisdir ki, nematik MK-a kigik konsentrasiyalarla slava edilmig
submikron zarraciklor dielektrik cavabin giiclonmasina ve qosasiiasinmanin artmasina
gotirir ki, bu da 6z novbasinda elektrooptik effektlorin astana gorginliyinin kaskin

azalmasina imkan verir. _
Bundan basqa apariimis son dovrdaki elmi tadqiqgatlar sayssinds asagidaki

asas naticalari alds etmisdir: .
Faza toru yaradan maye kristal kompozitlarin alinmasinin universal metodunu

islamis va bir sira bu ciir kolloidler alinmigdir.

Siialanmanin, zarracik — maye kristal sistemins asaslanan idarsolunan selektiv
filtirlanmasi vo modulyasiyasinn yeni metodu islonmisdir.

Miixtolif név zorraciklor daxil etmaklo maye kristallarda elektroopotik
effektlarin istismar xarakteristikalarini yaxsilagdirmaq miimkiin olmusdur.

MK-zarracik va MK-ranglayici sistemlorinds koherent siialanmanin dalga
uzunlugunun idara edilmasinin miimkiinlityli eksperimental olaraq gosterilmisdir va
yiiksak optik keyfiyyatli elektrooptik va qeyri-xatti optik miihit kimi bsyilk potensiala
malikdirlor. Bununla yanasi kolloidlerin imkanlarniun reallagdinlmas: {iglin yeni
fundamental va tatbiqi tadqiqatlar aparilmalidir. Kolloidlerin iglanmasi va tatbiqi tigiin
bir sira texnoloji masalaler hall edilmolidir. Bunlardan an asaslar kolloidlorin
stabilliyi va xassalarinin yiiksak daracada tokrarlanmasidir.

Aparilan belo yeni elmi todgiqatlar sayssinds alinan naticalar vasitasilo
opoelektronika sahasinda tatbiq olunan cihazlarin parametrlori yaxsilagdirila bilar va
yenilarinin yaradilmasi miimkiin ola bilar.
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