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Katalitik  olefinlosma  reaksiyasi  asasinda  benzoy aldehidi  va bazi  téramalarinin

dien strukturlu birl: lar sintez edilmisdir. Sintez olunmus

fenilhidrazonlarindan dixlordi

birlagmalarin monokristallar: alda edilmis va onlarm molekulyar quruluslart RQA metoduna.
asasan tasdiq edilmisdir.ROA todgigatlar: asasinda CI...Cl garsiligh tasirlorin moveudlugu va bazi

parametrlari miiayyan edilmisdir. Benzoy a

Idehidina elektronakseptor nitro qrupun va flior

atomunun, fenilhidrazinaisa elektrodonor metil gruplarimndaxil edilmasi geyri-kovalent alagalarin
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parametrlarina tasir etmis va bu

£ e daki Tokull, ¥)

lorkristal qafosin di

kristal gafasin hacmindoa,

n va eyni

da digor fiziki parametrlordoozimii asash suratds

q
biruza vermigdir. Bi la yanagt, birlas
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larin tarkibinda azo grupun, heminal dixloravazli ikigat

rabitoni, halogen avazli benzol nivalarinin olmasina gora sintez olunan birlogmalorin fizioloji
akeivlik gostaracayini da gabagcadan fikir sdylamak olar.
Agar sozlor: katalitik olefinlasma reaksiyasi, fenilhidrazon, diazabutadien, geyri-koval alaga,

benzoy aldehidi

GIRIS

Son illerdo halogen rabitssi iizra
tadgiqatlarin  gox hissasi {izvi molekullar
arasinda va elocads molekul daxilinds geyri-
kovalent garsiligh slagslara asaslanir ki, bu da
gorlintir goxlu sayda tacriibi molumatlarin
olmasi va nazari hesablamalarin nisbi sadsliyi
ilo baghdir. Halogen rabitasi — halogen
atomlan, neytral va yaxud anion Liis
asaslarimin donor N, P, O, S, halogen atomlan
va yaxud da n-elektronu donorlan il garsiligh
alagasi zamam elektron sixhgmin paylanmasi
monasim versn  Umumilegdirilmis  bir
termindir. Bu yaxinlarda qabul edilmisdir ki,
halogen rabitasi kristallarin smsls galmasinds,
anionlarin tamnmasinda, koordinasiyada ¢ox
shomiyyatli rol oynayir, halogen saxlayan
materiallann xassslorini milsyyan edir va s.
[1-7].

Halogen-halogen  qarsihiqhh  slagasi
ehtimal olunduguna gdrahalogen atomlan

{izarinda elektrostatik potensiallann
anizotropiyasi va bunun noticasinds izafi
elektronlarla halogen atomlari sothinds olan
misbat  sahslor  (a-giixurlar)  arasinda
elektrostatik cazbetma sabsbinden yaramr([1].
Halogenlarin gargiligh slagasinin istigamati va
giicli adoton halogen rabitasi donorunun va
akseptorun tobistinden asihdir ve onlar
avazlayicilor daxil etmokls vs kooperativ
effektlar sayssinds idars etmsk olur{4,5].Qeyd
etmok  lazimdir ki, fllor  halogen
slagalonmasinds nadir hallarda istirak edir,
belo ki, bir g¢ox molekullarda fltiorun
elektrostatik potensiali tamamils monfidir.
Bununla belo fltior giiclti elektronakseptor
qurulusla slagali oldugda zeif halogen
rabitalari amals gatirs bilir [8).

Adaton  garsihlqli  alagads  olan
polyarlagmus halogenlarls akseptor atomlarinin
van-der-vaals radiuslan cominin 5%-dan gox

KIMYA PROBLEMLBRI 2018 No:2 (16)

A.M. MOHORROMOV va b,

231

azalmasi formal olaraq  qgeyri-kovalent
olagalorin alamati sayilir [1]. Qeyd edok ki,
halogenlar garsiliqh slags partnyorlarindan ve
geyri-kovalent rabitanin qurulusundan asil
olaraq Litis tursular ve yaxud asaslan kimi
gixi eds bilor. Belolikls, Litis tursulan ila
qarsiligh slagads olduqda halogen atomlan 6z
rabits amoals gotirmsyan  orbitallarindan
elektronlan verorak, tipik 90-120° bucagh
Y—X:--LA'(burada Y — istenilon atom noévil, X
— halogen va LA Liiis tursusudur) rabitalar
smolo gotirarak ssas rolunda ¢ixis edir [6).
Rabits enerjilorine galdikda iss, buna tipik
misal olaraq, hidrogen rabitolorini g&starmak
olar ki, bunlar ti¢lin- garsihigh slage enerjisi
140 kC*mol™a gader ¢ata bilirvs F > C> Br>

I sirasinda azalir. Halogen Lilis tursusu kimi -

¢ixis etdikda, Y—X:--LB’ rabitesi (LB™ Liis
asas1 manasi verir), bir qayda olaraq, 5 - 30
kC*mollenerji ilo (istisna hallarda 180

kC"mql"l-a gador) xatti qurulushu olur vo
avvalki ils miqayisads oks doyisiklik
ardicilligina malikdir. Bagqa sozlo qarsihigh
slags qtivvasi I > Br> CI> F sirasinda azalir
[6). Qarsiligh slagonin bu sonuncu névil
“halogen ' slagalonmasi” adlamr vs son
onilliklar arzinds tez-tez RQA vo hesablama
sullannin kémayi ils tadgiq olunur.

Bizim elmi grup torafinden ds bu yeni
istigamat {izro apanlan tadqiqatlar ssasinda
mithim naticolor alds edilmigdir [9-16].
Halogen qargiligh tesirlarinin musahidesi ilo
gedan sintezlorda, halogen-halogen
slagelorinin  parametrlorini  tadqiq  etmak
maqsadi ila tarafimizden bir ¢ox aldehidlarin
CuCl  katalizatoru  istirakinda  katalitik
olefinlasma reaksiyasindandixlordiazabutadien
toromaleri  sintez  edilmis, kristalin
formalasmasinda halogen-halogen slagalerinin
rolu RQA tadqiqatlan ils arasdinlmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIRSSI

Katalitik olefinlosmoa reaksiyas: ugiin
miivafiq fenilhidrazonlar benzoy aldehidinin
mitvafiq téromolorinin(4-F, 2-NOy)
fenilhidrazin ~ va  3.5-dimetilfenilhidrazin
osasinda sintez edilmigdir. Bu ciir segimda
asas moagsad dixlordiazabutadien tdramoalarinin
sintezi ilo yanag: alinan birlagmolorda yaranan
yeni qeyri-kovalent alagalorin Syranilmasi
olmugdur. Sintez olunan birlagmslorin fizioloji

~ N SNNHAF
RSO N NHPR rﬁ{jA
1 P —_— VY

C,HsOH

1-5
R=H,-NO,, 4-F
Ar = H, 3,5-CH;

aktivlik gostaracayini da qabaqcadan sdylamok
olar.Qeyd edak ki, birlogmalarin tarkibinda azo
grupun, heminal dixloravazli ikiqat rabitonin,
F va NO; qruplanmin olmas: buna asas verir.
Fenilhidrazin  va  3.5-dimetilfenilhidrazin
ssasinda sintez edilon fenilhidrazonlarin 1-§
katalitik  olefinlasma  reaksiyalan tadqiq
edilmigdir (Sxem 1).

Cl Cl
~ 2N
CCl,, CuCl R N~ CAr
e B i
TMEDA, DMSO
6-10

Sxem 1. Dixlordiazabutadien tdramalorinin sintezi

Sintez olunmug birlagmalarin  mono-
kristallart alda edilmis (6,9 va 10) vo onlarn
molekulyar quruluslant RQA tadqiqatlarina
asason tesdiq edilmisdir (Sekil 1).RQA

tadgiqatlari asasinda Cl--Cl qargihigh tasirlarin
movcudlugu  vo  parametrlori  miayyan
edilmigdir.
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AE)-1-Q,2-dixlor-1-fenilvinil)-2-fenil- | 6.(E)-1-(22-dixlor-1-(2-nitrofenil)vinil)-2-

diazen fenildiazen

9.(E)-1-(2,2-dixloro-1-(4-fluorofenil)vinil)- | 10.(E)-1-(2,2-dixlor-1-(2-nitrofenil)vinil)-2-
2-(3,5-dimetilfenil)diazen (3,5-dimetilfenil)diazen
$akil 1. Dixlordiazabutadien t6ramalarinin molekulyar quruluslan

Cadval. 6,9 v2 10 birlssmalsrihin kristalografik va qurulus malumatlan

A.M. MOHORROMOV va b. 233

6 9 10
Formul | C1aH;CLN;0, CisHisCLFN, CsHsCLN,O,
Mr | 322.14 323.18 33197
Kristallik | Rombik Rombik Triklinik
qafasi
Faza grupu | Pben P2;:2:2, Pl
a, (4) | 15.0020 (6) 5.4674(10) 7.6115(11)
b, (,«f) 15.0993 (6) 15.586(3) 11.5961(17)
¢ (,{/ 13.0629 (5) 18.687(3) 37.959(5)
a’ 84.661(4)
B° 88.681(4)
%0 85.477(4)
v, (4% | 29590 2) 1592.4(5) 3325.1(8)
p(hesab.),g/em3 | 1446 1348 1326
Z|8 4 8

Alnmis  birlogmolorin  kristal quruluglanm
avvalki  tadgigatlarda
birlogmasila(£)-1-(2,2-dixlor-1-fenilvinil)-2-

fenildiazen[15] mtqayiso etdikds goriirik ki,

sintez  etdiyimizA  fenilhidrazin molekulunda elektrodonor metil

gruplanmn,  aldehid  molekulunda  iso

"KIMYA PROBLEMLORI 2018 N2 (16)

elektroakseptor nilrfJ qrupun  va fltior niélekullann sayma va " beloliklo  do
atomunua ohna§1 kristal qgfasm dizaynina, molekullararasi  qeyri-kovalent alagalarin
kristal qafesin hacmins, gafosdoki  parametrlaring asasl tosir etmigdir.

Sakil 2.Strixlonmis xatlor ‘molekullararasigeyri-kovalent Cl-Cl alaqalarini gdstorir

Belol istirakinda ixlordiazabutadien  stur ukturlu birlssmalar
4 . i | i tad

lolikla, CuCl katallzatofu § : £ab”

katalitik olefinlogma reaksiyas! ssasinda  sintez edilmis, onlann molekulyar qu’ulu$la'”
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RQA totdigatlan ilo tesdiq olunmusdur.

parametrlorina tasir etmis va bu slagalar kristal

Mitlayyen edilmigdir ki, benzoy aldehidina va qofasin dizaynnda $zlint asash suratde biruza
fenilhidrazine mixtolif funksional gruplann —vermigdir.

daxil edilmesi qeyri-kovalent slagslorin

TOCRUBI HISSD

6, 9 va 10 birlagmalarinin rentgenqurulus
analizi Bruker APEX II CCD (T = 273 K,
AMoK,-silalanma, qgrafit monoxromator, -
skan) difraktometri il apanlib (cadval). NMR
'H ve 3C spektrlori Bruker Avance 300 (is
tezliyi uygun olaraq300 MHzspektrometrinda
CDCl; va DMSO-da da geyds ahnmgdir.
Daxili standart kimi SiMegistifads edilmisdir.

NTX Silufol 15vhasinde UB-254 indikatorla
apanlmis, smolo golmis lokelerin aydin
gbriinmosi iiglin iso tursulagdinimiy KMnO4
mohlulundan va UB lampa slalanmndan
istifada edilmigdir. Kolonka xromatografiyast
Merk firmasmin  (63-200)  silikogelinds
apariimigdir.

Hidrazonlarin sintezinin fimiimi metodikasi

Ucbogazli  yumrudibli kolbaya alava
edilmig (5 mmol) fenilhidrazin izerina etanol
(20-50 ml) va 0.820q CH;COONa (10 mmol)
alavs edilir. Kolba aks soyuducu, damci qifi va
termometrla birlagdirilir. Dame1 qifi vasitasile
5 mmol aldehid alava olunur va reaksiya
qang1fl qangdinlaraq qizdinlir. Temperatur
78°C-ys c¢atdiqda qansiq 5-10 dogigs
qaynadilir. Daha sonra reaksiya qansif otaq
temperaturuna  qadar soyudulduqdan sonra

onun iizarine 50 ml su slava edilir. Intensiv
gangdirmaqgla temperatur yeniden 60°C-ys
catdinlir vo quzdinlma dayandirilir. Otaq
temperaturuna gadar soyudulmug reaksiya
qansig filtrdon kegirilir, Lazim golorse
mohsulun qalify su ilo yuyulur. Alinmg
hidrazon otaq temperaturunda qurudulur (15-
20 saat). NMR 'H va °C spektrlori adebiyyat
gostaricilari ila uygunlug togkil edir.

Madds 1. (E)-1-(2-nitrobenziliden)-2-fenilhidrazin

2-nitrobenzaldehidin fenilhidrazila
reaksiyasindan alinmgdir. Guam  92%, al
qumizi bark madds, T, = 150°C, 'H NMR
(300 MHz, DMSO-ds) § 10.89 (s, 1H), 8.26 (s,
1H), 8.16 (dd, J=8.1, 1.6 Hz, 1H), 8.00 - 7.91
(m, 1H), 7.70 (t, J= 7.7 Hz, 1H), 7.48 (s, OH),
747 (dt,J=15.5, 1.7 Hz, 1H), 7.26 (t, J=7.8

Hz, 2H), 7.11 (d, J = 8.0 Hz, 2H), 6.82 (t, J =
7.3 Hz, 1H).”C NMR (75 MHz, DMSO) §
147.18, 14498, 13353, 131.08, 130.38,
129.67, 128.56, 12741, 124.95, 120.24,
112.88, 40.82, 40.54, 40.27, 39.99, 39.71,
39.43,39.15.

Madds 2.(E)-1-(4-fluorobenziliden)-2-fenilhidrazin

4-fluorobenzaldehidin fenilhidrazinls
reaksiyasindan alinmgdir. Cixim 93%, ag
rongli bark madda, T, = 144°C, '"H NMR (300
MHz, DMSO0) 5 10.32, 7.85, 7.70, 7.69, 7.68,
7.67, 7.66, 7.65, 7.64, 7.24, 7.23, 7.22, 7.21,

7.19, 7.18, 7.17, 7.14, 7.08, 7.07, 7.05, 7.04,
6.77, 36.74, 6.72, 3.55, 2.52, 2.51, 2.50, 2.50,
2.49.”C NMR (75 MHz, DMSO-ds) 5 145.67 ,
135.81 , 129.58 , 127.96 , 127.85 , 119.25 ,
116.21,115.92,112.40.
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Madds 3.1-benzi1iden-2-(3,5—dimetilfenil)hidrazin

benzaldehidin 3.5-dimetilfenilhidrazils
reaksiyasindan alinmigdir. Coam  80%, ag
rongli  bark madds, T, = 90-93°C,'H NMR
(300 MHz, DMSO0) § 10.21(s, 1H), 7.83(s,
1H), 7.64(d,J=6Hz, 2H), 7.41(t, J=9Hz, 2H),

7.30(t, J=6Hz, 1H); 6.69(s, 2H), 6.40(s, 1H),
2.22(s, 6H).’C NMR (75 MHz, DMSO) &
145.66, 138.50, 136.43, 13634, 129.08,
128.24, 126.00, 121.10, 110.32, 21.72.

Madds 4. 1-(3,5-dimetilfenil)-2-(4-fluorbenziliden) hidrazin

4-fluorobenzaldehidin 3,5-dimetilfenil-
hidrazinlo reaksiyasindan alinmigdir. Cixim
93%, ag rangli bark madds, T, = 95°C, 'H
NMR (300 MHz, DMSO-dg) § 10.19 (s, 1H),
7.82 (s, 1H), 7.66 (d, J = 14.4 Hz, 1H), 7.20

(d,J=15.6 Hz, 2H), 6.68 (s, 2H), 6.39 (s, 1H),
220 (s, 6H)C NMR (75 MHz, DMSO) §
145.61, 138.54, 13538, 132.89, 127.88,
121.13, 116.19, 115.90, 110.29, 21.68.

Madds 5. (E)-1-(3,5-dimetilfenil)-2-(2-nitrobenziliden)hidrazin

2-nitrobenzaldehidin 3.5-dimetilfenilhidrazinla
reaksiyasindan  ahnmigdir.  Coam  90%,
bandvsayi rangli bark madds, Ts; = 98°C, 'H
NMR (300 MHz, DMSO-dg) & 10.79 (s, 2H),
8.28 — 8.13 (m, 4H), 7.96 (d, J = 9.5 Hz, 2H),
7.70 (t, J = 7.6 Hz, 2H), 7.47 (s, LH), 6.74 (s,

4H), 6.46 (s, 2H), 2.23 (s, 12H). *C NMR (75
MHz, DMSO) & 147.06, 144.89, 138.68,
133.59, 130.58, 130.55, 128.40, 127.25,
125.01, 122.13, 110.76, 40.79, 40.51, 40.23,
39.96, 39.68, 39.40, 39.12, 21.67.

((2,2-dixlor-1-fenilvinil)diazenil)fenil)metanlarin sintezinin iimumi metodikas:

Kolbaya 1 mmol baglangic hidrazon,
iizorina 10-12 ml DMSO, daha sonra (290 mq;
1,25 mol/ekv) TMEDA slava edilir. Bundan
sonra CuCl (6 mgq; 3 mol %) slava edilir.
Sonuncu olarag CCls (4-5 molekv; 1.5 q)
olava edilir. Magnit qanisdinci isa sahnir.
Reaksiyamn NTX ila yoxlaying. Adapn
reaksiya 1,5-3 saata basa gatr. Reaksiya
qansig aywrici qifa kegirilir. 50-60 ml su slzfva
edirik. Metilen xlorid (3*15 ml) il ekstraksx.ya
edili. Uzvi faza (3*50 ml) su il

yuyuludugdan sonra bir dofs da doymus NaCl
(1*50 ml) mohlulu ile yuyulur. Na;SO4
(MgS0; ) ila qurudulur, filrdan kegirilir va
vakuumnda rotor buxarlandirict ila dixlormetan
qovulur. Qaliq (eltent dixlormetan/heksanin
1:5) kalonka xromotoqrafiya tsulu ile yeniden
tamizlanir. NTX ila ayird edilmis asas reaksiya
mahsulu olan fraksiyalar toplanaraq yeniden
rotorda buxarlandinlmig va ¢Ixim
hesablanmigdir.

Madds 6.(E)-1-(2,2-dixlor-1 -(2-nitrofenil)vinil)-2-fenildiazen

(E)-l-(2-nitrobenziliden)-2-fenilhydrazimn

CCl; -lo reaksiyasindan alinmigdr. Cxxim
71%,tind-qumiz kristal, Tor =130°C, H
NMR (300 MHz, CDCl;) & 8.25- 7.33(m, 9H,
Ar), 'H NMR (500 MHz, Chloroform-d)
7.86 (dd, J = 7.5, 2.0 Hz, 1H), 7.67 (ddd, J =

16.5, 7.5, 2.0 Hz, 3H), 7.57 (td, J = 7.5, 2.0
Hz, IH), 7.51 (t, J = 7.5 Hz, 2H), 746 - 7.38
(m, 1H), 735 (4, J = 7.5, 2.0 Hz, 1H). °C
NMR (75 MHz, CDCLy) § 154.48 , 149.53 ,
133.89 , 132.53 , 130.28 , 129.70 , 129.11 ,
12820, 127.84,123.72 , 121.88 , 121.74.
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Madds 7. (E)-1-(2,2-dixlor-1 -(l-ﬂuorofenil)vinil)-Z:fenildiazen

1(E)-1-(4-fluorobenziliden)-2-fenilhidrazin_ : “C NMR (75 MHz, CDcia)na:gg.g?,
CCllo resksiyasmdan almmsdir.Goam 53%,  153.03,144.5, 132.03, 13191, 131.73, 130.55,
parme: rongli kristal, T,y = 100°C’H NMR 129.09, 123.26, 115.52, 115.23, 77.48, 77.05,

(300 MHz, CDCl;) 3Ar 6.85- 7.83(m, 9H, Ar), 76.63.

Madd> 8. (E)-1 -(2,2-dixlor-1-fenilvinil) -2-(3,5-dimetilfenil) diazen

13
1-benziliden-2-(3,5-dimetilfenil)hidrazinCCly ~ 7.26(2H), 7.17(s, 1H), 2.44(s, 6H). : °C NMR
ilo reaksiyasindan almub. Crxum 77%, tind (75 MHz, CDCl5) § 153.16, 152.45, 138.76,
qumizi rangli bark madds.T.r.=51-53°C. g 13478, 133.45, 132.89, 130.09, 128.73,
NMR (300 MHz, CDCL;) § 7.51(s,5H), 7.29- 12822, 121.17,77.61, 21.29.

Madds 9.(E)-1-(2,2-dixloro-1-(4-fluorafenil)vinil)-2-(3,5-dimetilfenil)diazen

1-(3,5-dimetilfenil)-2-(4-fluorbenziliden) 7.42- 7.11 (m, 7H, Ar), 2.39( s, 6H, 2CH;-Ar)
hidrazinin CClLy-la reaksiyasindan  :°C NMR (75 MHz, CDCL3) & 161.12, 152.96,
alinmigdir.Coam 51%, nannci rongli kristal, T,,  151.46, 138.77, 132.00, 131.89, 128.47,
= 100°C.'H NMR (300 MHz, CDCl;) 5Ar 121.06, 115.48, 115.19, 21.20.

Madds 10.(E)-1-(2,2-dixlor-1-(2-nitrofenil)vinil)-2-(3,5-dimetilfenil)diazen

(E)-1-(3,5-dimethilfenil)-2-(2-nitrobenziliden) ~ 7.65 (m, 1H, Ar), 7.75 (m, 1H, Ar), 8.23 (m,
hydrazininCCly-lo reaksiyasindan ahinmisdir. 1H, Ar); "CNMR (75 MHs, CDCls-ds,):
Gixim 60%,narnct kristal, Tor =165 °C. 'H  31.61, 121.15,124.46, 128.70, 130.04 ,132.22,
NMR (300 MHs, CDCls-d3,):):239 (s, 6H, 133.61, 133.69, 134, 138.73, 148.10, 152,
2CH;-Ar), 7.1 (s, 1H, Ar), 7.38 (m, 3H, Ar), 152.55.
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SYNTHESIS OF COMPOUNDS OF DICHLORODIAZABUTADIENE STRUCTURE FROM
BENZOIC ALDEHYDE AND SOME OF ITS DERIVATIVES BASED ON THE CATALYTIC
OLEFINATION REACTION

AM. Maharramov’, G.T. Suleymanova’, G.V. Babayeva', Sh.A. Ibragimova’, A.A. Niyazova’,
N.G. Shikhaliev', F.N. Musayev™ ,V.G. Nenaidenko
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Z Xalilov str., 23, Baku AZ 1148, Azerbaijan Republic, e-mail:namiqst@gmail.com
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it i it JIhvdrazones of benzoic aldehyde and some of its
Bas.e d l-m e cala[yni OIeﬁfh‘Ie’,aZu:r.jZCII?-" q(phe;’?y”wz:);:rlure were synthesized. Mono crystals of
?e”;ﬂ"}’ﬂ; ’ounds w(:"{e gen‘eraled and their molecular structures established by means of the X-ray
»‘f’" tion c”’”l’d P ding from the X-ray diffraction studies in the crystal packing, the presence of
dlﬁ?act{on met}_m : r(;CB" , if its pammcle‘r.\' established. The introduction of electron-acceptor m{ro—
e the o 50’"‘: m i;uo benzoic aldehyde, and the electron-donor methyl groups into
e "he e aaecl on the paramerers' of non-covalent bonds. and these bonds :shuu'
e o flﬂ ;ﬂdesi n of the crystal lattice. its volume and the number of m.()IECII!QS m‘the
;hel"me[vf;e’rh 07:5:{,::;;””5A1ung with this, due to the presence of azo group. ’qer.mn;zldwhlom:e-
s‘:ltl).l\";f;u‘:ed do’;;b}l'e bond, halogen»xubsmum_l ben:clnel rmgs'ltz :»h;nin m’m,d; of §) comp
it becomes possible to predict the physiological activity of thes: 1p i
Keywords: Catalytic olefinization reac

tion, phenylhydrazon, diazabutadiene, non-covalent bond
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CHHTE3 COEJHHEHHH JHXI0POJHA3ABYTAJHEH! OBOH CTPYKTYPbI H3
BEH30HHOIO ATTbJETHIA H HEKOTOPBIX EI'0O [TPOHM3BOJHBIX HA OCHOBE
PEAKITHH KATAJTHTHYECKOIO OJJE OHHHPOBAHHA

AM. Mazepp ', I.T. Cyneii *, I.B. Bab Y, HLA. If!ﬁpaztm.g.aa',AA. Huszosa’,
H.I. Hluxanues’, ®.H. Mycaea", B.I'. Henaiioenxo

*Baxunckuiizocyoap 2p
AZ 1148 Baxy, yn. 3.Xanunosa, 23; e-mail : namigst@gmail.com
**Ynusepcumem BupOxcunus
***\focKoBCKUli 20Cy0apCmEen bl yHUgepcumem
119991, Mocxsa, I'CII-1, Jlenunckue zopui, 0. 1, cmp. 3

Ha ocrose peaxyuu K020 ORePUHUP u3 ¢ o 6Genzol dezuda u
puiX €20 np X cunmesuy OQuxa0poduazabymaouenosoi CImpyKmypei.
Ionyuenvl m P bl CURME3UP x coe i U UX MONEKYARD Ccmpykmypbl 00Ka3amvl
memodom PCA. Ha ocnose uccredosawuii PCA & ynaxosxe K ye cl.cl
Oeii i u pLie e20 nap 1pet. By 3. 1p f PHBIX 1pozpynnvt u
amoma gmopa 6 Genzoiinbili anbOe2ud, a NEKMpOHOOOHOPHBIX x 2pynn 6 @ or
na nap 1P X ceA3el u Imu CeAIU
ceba & Ousaiine Kp KOl P u, ee obveMe, NYuCle MOREKYn € pewlemke u 6 Opyaux
@usu ux 1p 1pax. Hapsoy 4 Imum, oap azozpynnsi,
7 )e 4 7] iHOll CEA3U, 4 x6eH30MbHVIX KONeY 6 cocmase
cunmesup x i, 3ap MOSKCHO NP P @ yio ax
Oannbix coeOuHeHUtl.
Knrwouessie cnosa: peaxyun punup & ) O ymao

HEX08aneHMHAan C6a3b
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