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Aparilmis radiometrik lemalor, monitoringlor va analizlor naticasinds 2017-ci ilin son riibiinds
Azarb fer h da beta giial saviyyasinin avvallor tayin edilmis tabii beta
stialanma fonundan 10 dafadon arng olmasi tayin edilmigdir. Bu dayisikliyin 6lks arazisina kiloklorls
daxil olmus va Rutenium-106 radioaktiv izotopu ila ¢irklonmis qara buludlarla, onlardan yagan
yagislarla yarandigi miiayyanlasdirilmigdir. Hamin diovrds beta sialanma saviyyasinin ohalinin
saglamhig: digiin tahliikasiz artimi Avropa 6lkalarinda da qeyds almmugdr.

Agar sézlor: beta siial ionlagdirict radiasiya, ekspozisiya vs udulan doza giicii.

GIRIS

K0§mosc%an golon,  atraf  mithit  atmosferinds (AMEA soharciyinds) radioaktiv
oby.ektla.rmd;.;kl va antropogen tullantilardaki  fonun, ionlagdiric: siialanmamin ekspozisiya
radlg.a].(u\{ izotoplardan yayillan milxtlif doza giiciiniin “RESA” sistemi ilo va milvafiq
enerjili ionlagdirici sblalarin  yer ssthinde radiometrlorls miixtalif silalanma névleri
yargtdxglfm vo radiometrik cihazlarla 6lgilon intensivliklorinin  fasilasiz
ekspozisiya - dozasi giiciintin  radioaktiv aparihr.
:ﬂzlr:x:nnaxqaxl::mz_:uygurﬂuqlanna va nisbi Azoarbaycan Milli Elmlor Akademiyas:
f:izgdgk dar‘a erina  uygun olarag 20-30  soharciyinin yeriistii atmosferinde ekspozisiya

i byismasi mumkﬂn'di,}r_[], 2]. Ouaf dozasi glciiniin qiymotino fasilasiz nazarat
mihit obyektlorinin v tikililorin, tikinti Radiasiya Problemlori Institutunun
ma]tcnallanm‘n m’ivlarir}'in, konfiqurasiyasinin,  “Radiokimya” laboratoriyasinda ~ foaliyyat
;1; 1;2]1:::, mi)qdannm, olqﬁlarmin_ §ayism3diyi gostoran TAEK (Tirkiye Atom Ene)gisi
gﬁcﬂnﬂnﬂ ',1r _sahada ekspcmsny_a dozasi Kurumu) torafindsn istehsal edilmis RESA

qiymsti  geyd olunan intervalda (Radyasyon Erken Uyarn Sistemi Ag1)

dayismalar nozers ahinmagla nisbi sabitliyi i jasi :
e qla nisbi sabitliyi ils  radiasiya tshlitkasi xabardarhig: sistemi ilo

AMEA “Radiokimva” . aparihr. Ekspozisiya dozasi glictiniin yuxarida
amakdasﬁjml:gg‘;:“.‘yf ” laboratoriyasinin - qeyd olunan  sortler daxilignds nisgi sabit
material va maddalarir:ieb{klan Radioaktiv  qiymatinin koskin doyismasi giiclil killoklarla
onlscls el radt ziay.ia paylanmasi, gatirils bilan, atmosfer yagmulan ilo yer
radioakiiv stialarin a;:’:f OK:-(ll‘hi‘an:’absl;mlan sothino  cbkdiirtilon  radioaktiv  tullanu
radiasiya  tohlttkesizliyinin  elmi zsasllar\;z mikrohissaciklorini dagiyan acrozol va toz

asizll hissaciklarinin straf mithi
mévzusu gargivasinde  Baky sohari  musahids olunur E?-gmhm yeymes samen

monitoringlari
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METODIKI HisSo

Radiometrik 8lgmalar va monitoringlar
zamam “Canberra” sirkati tarafindan istehsal
edilmiy alfa, beta vo qamma detektorlan ils
tomin olunmus “Radiagem-2000" vo Heyger-
Muller kamerasi-saygacla va gamma detektoru
ile  tomin  olunmus  “InSpector-1000"
radiometr-saygaclarindan, “ThermoScientific”
sirkati torofinden istehsal edilmis qamma va
neytron detektorlan ils temin  olunmus
“identiFINDER”  radiometr-eynilasdiricidan,
“Thermoelectron” sirkatinin istehsal etdiyi
Heyger-Milller saypac-kamerasi ils tamin
olunmus “Eberline R020 SI” dozimetrindan,
“TSA Systems Itd.” miassisasinin istehsal
etdiyi Heyger-Miller kameras: ila tomin
olunmug “PRM-470CG” qamma  silalan
saygacindan istifads edildi.

Yagis yagan zaman siiga stokanlara
birbasa yifilmis yagis suyunun va yagisdan
sonra ehtiyatla Dbigilorak laboratoriyaya
gotirilmis islanmis yas;il otlann sathinden
bidistills suyu ils yuyulub siiga stokanlara
yigilmis yagis suyu niimunalori filtrasiya ila
astlqan hissaciklardon tomizlamakla,
sentrifuqada toz-qum hissaciklari ¢okiintilla-
rinden ayirmagla qamma va beta spektros-

kopiya iigiin  slverigli quru qaliq (yags
suyunun duzlan) formasina gatirildi.  Stga
Sablfirln yuyulmasi va sterilizasiyasi giin
LDZX-30FBS" va "Tengor" sterilizator-
lanndan vs “GFL-2304" bidistilyatorundan,
vagls  suyu  nimunalarinin asiqan
hissaciklordan tamizlanmasi iigin  membran
ﬁlulsrindan. toz-qum hissaciklari ¢okitntitls-
rindan aynlmas: tigtin “TDL-5M" va "TD5A-
WS" sentrifuqalanindan istifads edildi.

Qamma va beta spektroskopiya igiln
alverisli quru qaliq (mineral duz) formasina
gatirilmis yagls suyunun duzlannda hanst
radioaktiv  izotoplann olmasi va onlarnn
aktivliklori  “Canberra™ sirkati  tarafindan
istehsal edilmis HPGe germanium detektorlu
qamma spektrometrils va 3A0 HITI “Hoza”
tarafindan istehsal edilmis “TIporpece™ qgamma
va beta spektrometrik  kompleksinda tayin
edildi. Kalibrlama va eynilagdirma  d¢lin
Gaithersburg Standartlar va Texnologiya Milli
Institutunun (Maryland, ABS) va RF Federal
Atom Enerjisi Agentlivinin sertifikatlan ila
temin  olunmus  ndqtavi  radioizotop
manbalarindan istifada edildi [1-4].

NOTICAOLORIN MUZAKIROSI

2017-ci ilin oktyabr aymdan baslayaraq
Baki ssheri atmosferinda radioaktiv fonun
qiymetinin orta gdstariciden yuxarya taraf
dayigmalari migahida olundu va 10-15 noy:abr
tarixlorinde qara buludlu hava ila milsaiyat
olunan yagglar zaman homige milgahida
olunan ionlagdirici qamma $unlanm-a.n‘m
ekspozisiya ~ dozasiin saglamhq  U¢ln

tahlitkasiz 3.0-5.5 mikroRentgen/saat va ¥a
gastaricist

0.030-0.055  mikroZivert/saat k
saglamliq tiglin tohlitkasiz > '5.'7'0
mikroRentgen/saat  va 0.055-0.070 mikro-

Zivert/saat gstericisind dayigdi. Milqayisa
Qictn  “Bhalinin  radiasiya l:]llf\kaSl‘Z}l)’l
haqqnda” Azarbaycan R_cspub‘hkas‘n
Qanununa 9sasan ahali ik;\'.ln. 10nla@1r(;u;
stlalanmanin yol verilon orta xll.rk q()msx X
Rentgen (0.001 Zv) vo y& muvuL1q ol_:l\(mq
daimi gilalanma soraitinda 12 mikro-
Rentgen/saat va y
edir.

a0.12 mikroZivert/saal tpskil |

Bu faku nazars alaraq laboratoriadaki
beta radiometrla tacili olaraq beta fon da
slguldit va beta stialanma savivyasinin hamisga
mitgahids  olunan gostaricidan  (0.1-26.7
Bq/sm:) daialarls boyilk intervalda dayismosi
(30271 qu‘sm:) milayyanlogdirildi. AMEA
soharciyindaki  agiq sahada tamiz qablara
vigilmiy yadi suyu (0.1 litr) va ot 6rlﬂyﬂ_(1
kq) sothindon distilla suyu ila (1 lir)
yuyulmagla vigiloug - yagig  suyu gahgl
mineralizasiya  edilmakla alinnug mineral
duzun beta radiometriyast aparildi, beta va
qamma spektroskopiya ila izotop tarkibi
Syranildi. Spektrlarda torpaqda, sularda '(Ya
bitki ortityinda gox vaxt milgahida olunan K
va ®Na izotoplanindan bagqa ($ul\land\rd1qlaq
jonlagdiner  qamma  sUalanmin cncrjila.n
milvafiq olaraq 511 keV va 1461 keV) iz
miqdannda 113gn (sttalandirdigy ionlagdirics
qumma sllalaruin enerjilari 255 va 392 keV)
va $Zn (shalandirdigs jonlagdirici  qamma
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enerjisi 1156 keV) iztoplarnun olmast
ﬁ;:;rryl:nlascﬂrlldi. Bu izotoplarm aktivliklari,
yoni 1 saniys orzindo stialandirdiglar
fonlagdinci qamma silalarn sayr Ve Ya
sitalanma intensivliyi 0.2-0.4 Bq togkil edirdi.
Spektrlordaki kigik enerji (39.4 keV) kanalinda
¢ixan boyilk intensivlikli pik Ru izotopunun
nisbston  boyik aktivliys malik beta
stialanmast kimi identifikasiya olundu. AMEA
sehorciyi, Baki goheri ve 6lkamizin
atmosferino simal kiilokleri ila yayilmus, atraf
mithits  yayilmug va onlar ¢irklondirmis bu
izotop texnogen mensalidir. Yarimpargalanma
periodu 368 giindir. Normal soraitds atraf
mithitds milsahids olunmur. 1%Ru izotopunun
hotta on kigik konsentrasiyalarmn askar
olunmas: har-hanst nilva obyektlorinds goza
hadisesinin bag vermasini va ya istehsalat
wllanulanmn  otraf mithits  buraxildigim
gostarir.

Radioaktiv tullantlarin bayiik
‘temperatur  vo  tazyiq rejiminds  xtisusi
sobalarda fosfatl: offaf stige ubuglara gevirib
‘mildafisedici futlyarlara yigilmasi disulu ilk
daf> Fransada islanib hazirlanmisdir va mohz
"Fransada bu prosesin reallagdinlmas: zamam
2001-ci ild beta aktiv '®Ru izotopunun atraf
mithita atilmasi qeyds alinmigdur.

1957-ci ilda “Mask” kombinatinda bag
vermis “Kism qozasi” kegmis SSRi-da bas
vermis texnogen xarakterli ilk fovgalada
radiasiya qozasi idi va 20 min kvadrat
kilometrdon  artiq  orazinin  radioaktiv
girklanmasina. 12 min shalisi olan 23 kandin
kégiirAlmosina sabab olmusdu. 2007-ci ilds
“Masik” 1B-nin islanmis niivs materiali emalt
saholorindon birinds (zavod Ne235) borunun
zadalonmosi naticasinda 8 amokdas yol verilon
hadds lga;a})';li udulan doza ils silalanmigdi.

clolikla, 10-15  noyabr tarixlards
Bakidaki AMEA  gohorciyinde - gdtirilmus
yagis suyu nimunosinin analizi naticasinda
qara‘bu.ludlarla misaiyat olunan yagish havada
va bitki 8rttiyll tizarina ¢okmils yags sularinda
(Fransada, Almaniyada vo ltaliyada oldugu
,llgml) saglamhq‘ tigln tohlitkasiz miqdarda
"%Ru  beta-aktiv  radioaktiy izotopunun
yayilmasi mﬂsyyanlssdirilmisdir,
I{fa;::tyi;gvvae fi :kt}{ab; 2017-ci il tarixlerdo
A adiasiya Tohltikasizliyi
Institutu (IRSN),  Almaniya vs ftaliyamn
mivafig qurumlan torefindan Euronews

ASINDA BETA SUALANMA
televiziya kanah ils  homin  8lkalerin
atmosferinds  saglamliq  iiglin  tohlitkasiz

milqdarlarda %Ru beta aktiv izotopunun
yayilmas: gosterilmis va bu yayilma Rusiyada
va ya Qazaxstanda hor hansi nitve obyektinden

sizma bag vermasi ehtimali ilo izah
olunmugdur. ~ Fransa Niiva va Radiasiya
Tohlitkesizliyi ~ Institutunun malumatlarina

gora 100-300 terabekkerel tmumi aktivliys
malik istehsalat tullantilanmin straf mithits
buraxildizn ehtimal olunur. Bu géstorici
“Mask” Istehsalat Birliyinin ruteniumun biltiin
izotoplan v pargalanma mahsullanindan ibarat
tullantilanimn illik yol verilon limitindan 10
000 dofayadok artigdir. Buna géra tullanti
morkszindon  bir-nega  kilometr radiusda
insanlanin  tohlilkasizliyini tomin etmok
lazimdir.  Yuxanda gosterilmis  todqiqat
quumlan tarsfinden 2017-ci ilin noyabr
ayimn ortalarinda '%Ru beta aktiv izotopunun
ayilmas1 orazilorinin xaritesi tortib edildi.
%Ru beta aktiv izotopunun yayilmasmin Ural,
Povoljye, Tatarstandan va  Sverdlovsk,
Celyabinsk, Rostov vilaystlerindon baglayaraq
Xozorin simal va gorb sahillari boyu Qara
donizadsk orazilori, Almaniyam, Fransani,
italiyam:, fsvegroni, Avstriyani, Rumuniyani,
Bolgariyani, Polsani, Ukraynami shats etdiyi
gostarildi vo 1 kub metr havada aktivliyinin
0.005-1.5 Bq intervalinda dayisdiyi gostorildi.

21 noyabr 2018-ci il tarixde
“Pocrunpomer” (RF) saytinda sentyabr-
oktyabr aylarinda Celyabinsk vilayatinds atraf
mithitin "“Ru izotopu ila ekstremal yiiksak
¢irkloninasinin geyds alindig) xabar verildi. 25
oktyabrdan 1 oktyabradsk Conubi Uralda
yerlsgon  biitlin  montagalarde  gotirilmils
yaginti vo radioaktiv aerozol ntimunslorinde
mumi beta aktivliyin yilksok olmas: qeyd
olundu. Arqayas yasayi; montaqasinde beta
radioaktiv fonun 986 dofoyadsk yiiksalmasi
miisahido olundu. Arqayasdan 18 km aralida
yerloson Novoqorniy yasayrs mantagasinds
beta radioaktiv fonun 440 dofo ytiksak olmast
geyd edildi. Bu yasayis mantagalorinin
islanmi§ ntive yanacaqlarinin  regenerasiyasi
vo niva silam komponentlari, izotoplar
istehsali, saxlanmas: ilo maggul olan “Mask”
Istehsalat Birliyinin yaxinhginda yerlosdiklori
bildirildi. “Masax” {B “PocatomM™ RF dovlat
sirkatins moxsusdur.

X.F. MOMMaDoVv vab.

“Pocrunpomer” va “I'punnuc Poccuy”
molumatlarina géra sentyabr-oktyabr aylarinda
hava kiltlolarinin va ¢irklondirici maddslarin
Arallq  danizinden Avropanin  simalinadsk

'ya.yxlmasx liclin zaruri meteoroloji sarait v.
idi. “Interfaks” agentliyinin va AEBA-n
molumatlarina  géra

sonlarinda,  oktyabr aymn

va  Radiasiya  Tahlitkasizliyi

Canubi Uralda olmasi ehtimal edilir.
) Belslikls, Radiasiya Problemlari
Institutunun  “Radiokimya” laboratoriyasinda
beta, neytron, alfa, qamma radiometrlorlo
stialanma saviyyslarinin Slgiilmalori 2017-ci
ilin  sonuncu riibiinds  &lkenin  yerilsti
atmosferinda nisbatan kigik enerjili (39.4 keV)

ar
1n
sentyabr  ayinin
avvallarinda
Avropamin bir-gox 6lkolerinin  atmosferinds

Ru " izotopu askar edilmisdir. Fransa Niiva
Institutun
miltoxassislari torafindan tullanti manbayinin
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beta sitalanma intensivlini
nma inin 10 dafayadak
artmast mitgahids olunmusdur, Miiayyonlas-

di.ri[misdir ki, bunun sababi slke srazising
kulf;klarls daxil olmus va Rutenium-106
radioaktiv

1zotopu ila ¢irklanmis qara buludlar
va onlardan yagan yagslarla baghdir. 2018-ci
ilin avvalindan baslayaraq 2018-ci ilin ivul
aymnadak neytron, alfa, qgamma sﬁalanma;\m
yaratdigt Smumi ionlagdiric: radiasya fonunun
Baki sahoari atmosferi tt¢lin xarakterik normal
gostariciys malik olmasim, kigik enerjili beta
stalanma  saviyyasinin  (0.2-51.0 Bq/sm?)
ananavi intensivlikdan 2 dafoyadak yﬂksal;
gostericiys  malik  olmasim  gstarir.
lonlagdine:  radiasiya noviarinin yaratdig
Umumi fon yol verilan haddon (daimi
sialanma soraitinde 12 mikroR/saat) insan
saglamiig Ugiin tahlitkasiz kigik qiymetlarle
(5.5 mikroR/saat) xarakteriza olunur.
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Results of radiometric measurements, monitorings and analyses in the last quarter of 2017 displayed a

tenfold increase in the level of beta radiation in the atmospheric air on lhe‘territory of Azerbaijan as
compared 1o earlier observed value of natural background of beta radiation. It revealed that Ihe‘.se
changes arose from winds that were brought to the territory of the country by dark clouds polluted with

radioactive isotope Ruthenium-106 and related precipitation. This period saw safe-health level rise in

beta-radiation in European countries.
Keywords: beta radiation, ionizing radiation, intensity of exposure and absorbed rates.

HCCIENOBAHHE H ITIPHYHHBI MOBBILIEHHA YPOBHA BETA-HU3/IYIEHHA
B ATMOC®EPHOM BO3J]YXE HA TEPPHTOPHH A3EPEAHJKAHA

X.®. Mareoos, X.H. Ulupanuesa, ¥.C. Anuesa, A.M. I' pos, I'.P. An. 2pO. P.I'. I'apubos,
B.®. Axmeoos, A.P. Anuzyceiinosa
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B pesynomame nposedenitvix | J, KUX 2D i, )2 u € M
xaapmane 2017 200a Gewro Habmiodeno P yposua bGema-usnyuenua e
ammocgeproy 6030yxe Ha meppumopuu Asepbatidxcana no cp ¢ panee Hab. M
ecmecmegenno20 ona Gema-uznyuenws. Yemarnoseneno, wmo omu BO3HUKAU nEep BIMU
GempaMu HQ meppumopuio CIMpaHbl MeMHBIMU 0DNAKaMU, 3AZPASHEHHLIMU PAOUOAKMUBHBIM U3OMONOM
P 3-106 u U3 HUX C mu. B omom nepuod bvinu 3agh P Hble O
00] YPO6HR TY4eHUS U 6 e8PONENiCKUX CIMPAHAX.

Kniouegore cnosa:  Gema-usayuenue, P paduay 4 i ou

nozaouwenroit 003ul.

KIMYA PROBLEMLORI 2018 N 3 (16)



