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Torkibinds bioloji aktiv salisil qrupu saxlayan metakriloilsalisilat vo V. ilasetil. '."

metilmetakrilatia birgapolimerlorindan antibakterial olavalor kimi istifads edilarak polxetzler{
asash kompozisiya materiallary al dir. Komp materiallarimn fiziki-mexaniki xassalari
Syronilmis va miioyyon edilmisdir ki, alman polimer materiallarinin fiziki-mexaniki xassalori
yiiksak tazyigli polietilendan geri qalmir. Almmg plastik materiallarin gobalaklorin tasirina gars:
davambihgimi  Syranmak  tigin  Aspergillus  niger, A.ochraseus, Penicillium  cuclopium,
Cladosporium herbarium, Fusarium moniliforme va F.oxysporium kimi mikromisetlordan test
kultura olaraq istifads edilmisdir. Gostarilmisdir ki, tadgiq olunan polimer kompozisiya
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materiallart ham bakterisid, ham da fungsid xassalarina malikdirlar.
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Mslum oldugu kimi msisstds istifads
olunan polimer materiallarinda mexaniki
mohkemlik, zorbsys davamhhq  kimi
xassalorls  yanasi antibakterial xassslarin
olmasi da vacib hesab olunur [1]. Bu onunla
aslagadardir ki, moigatds genis istifade olunan
polimer materiallarindan hazirlanmig
mamulatlann tizorinds insan saglamlign tgiin
oldugcea tahlitks toradon miixtalif bakteriyalar
askar edilmisdir. Bu sobabdon da steril,
bakterisid vo fungisid xassoli polimer
materiallanna  olan  ehtiyac  hor  giin
artmaqdadir. Bunlan nazors alsaq giiniimiizda
yeni antibakterial birlogsmalora gox boyitk
maraq Vo ehtiyac oldufunu gdrmoek olar.
Antibakterial polimer materiallarinin alinmasi
Uglin  goxlu sayda isullar molumdur.
Polimerlarin tatbiq sahasindon asih olaraq bu
va ya diger iisuldan istifade olunur. Tibds
istifado  olunan bioloji  aktiv polimer
birlesmolor almaq {igtin istifads olunan
tisullarda bioloji aktiv qrupa malik elementar
qurulug vahidlori makromolekulyar zancirs
sintez morhalasinde va ya hazir polimerlorin
polimeranaloji gevrilmslori noticasinds daxil
edilir. Bu tsulla ahnan derman preparatlarinin
tesiri  {izunmiiddatli olur. Digar sahalords

istifads olunan antimikrob polimer materiallar
almaq Ugiin iss hazir polimer materiallarimin
igorisina  emal  morholosinds uygun
antibakterial birlagmoler - slavaler daxil edilir.
Alnan  kompozisiya materiallann (KM)
torkibinde daxil olunan slavalorin néviinii va
miqdanm dayismakls miixtslif xassolers malik
polimer  kompozisiya materiallan  alds
edilmigdir. Xiisusilo da, poliolefinlar, polistirol
va stirol birgspolimerlari, poliamidler va on-
larn  qangiglan, polietilen (PE), ABS
(akrilonitril-butadien-stirol ~ birgapolimerlari)
ticiin metallik glimlis tozu vo onun duzlan,
quandinin hidroxlorid duzlarmin diaminlorla
polikondenslosmosindon  alinan oligomerlar
kimi genis sahads antimikrob slavalar islonib
hazirlanmisdir [2-3].

Molumdur ki, sade  molekullu
olavalordan istifads olunmagla hazirlanmig
antibakterial KM-in sathinden slavalarin qisa
middat  orzinds yuyulub getmosi onlarin
istismar miiddatini azaltmagla yanasi diger
xassolorine do monfi tasir gdsterir. KM-nin
hazirlanmasinda onlarin istismar mtiddstinin
uzadilmast dgtin bioloji aktiv qrup saxlayan
polimerlorden istifade olunmasi bu sahade
perspektiv istiqgamat hesab olunur.

Antibakterial polimer slavalorin bu xXUsusiyyati
onlardan gida vs kond tasorritfatinda
mohsullann tez xarab olmastnin qarsisint alan
qablagdirma  memulatlar  tgiln  oldugca
mixtolif terkibli KM alinmasma imkan
yaradur.

Antimikrob slavalorin  asas  vozifasi
mamulatlanin kiitlolorinds va ssthinds mik-
roblarin miqdarinin minimuma endirilmasidir.
Bununla yanasi antimikrob agqarlar qarsisinda
bir ¢ox tolobler qoyulur ki, bunlardan sn
asaslar1 onlarin zohorsiz olmasi, asan emal
olunmasi, polimerlorls va digar slavalerls
yaxs1 qarigmasi, polimerlorin fiziki-mexaniki
xassslorine neqativ tasir gSstarmemesi ve
yikksok effektli olmasidir [2]. Salisil asash
polimer slavalorin digar antibakterial
olavolordon forgi  onlann insan va digar
canlilar {iglin zohorsiz olmasidir. Bunlan
diggate alaraq son illorde tarkibinds bioloji

aktiv salisil qrupu saxlayan vinil monomerlari
(Vas, va MST) va onlarn MMA, St(stirol),
PEMM (polietilen makromonomeri),
MA(malein anhidridi) kimi digar  vinil
monomerlarils birgapolimerlari sintez
olunmus,  onlarn  fiziki-mexaniki va
antimikrob xassalori dyranilmisdir [4-8).

Taqdim olunan maqalads moagsad
avvallar hayata kegirilmis tadqigatlann davami
olaraq sintez olunmus salisil qrupu saxlayan
birgapolimerlardon polietilen asash KM-mn
alinmasi,  onlann  fiziki-mexaniki va
antibakterial xassslorinin Syranilmssidir, Bu
magsadls asagidaki masalalarin halline digqat
yetirilmigdir:

—PE va salisil qrupu saxlayan polimerlar
ssasinda kompozisiya materiallarimin alinmasi;

—alinmis monomer, (birga)polimer va
kompozisiya materiallarimin fiziki-kimyavi va
antimikrob xassalarinin Syranilmosi.

TOCRUBI Hissa

Baslangic maddaler: Tacritbalards 1853
markali yiiksok tozyiqli polietilendan istifada
olunmusdur.

Vasp V& MST-nun MMA ilo miixtalif
torkibli birgapolimerlori uygun monomerlarin
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MMA - MST birgapolimeri

+Kompozisiya materiallarinin
hazitlanmas: 0¢lin yitkssk tezyiqli polietilen
ilo salisil grupu saxlayan birgapolimerlar
qarigdirilarag 140 ‘c temperaturda

radikal birgapolimerlagmasi yolu ilo sintez
olunmusdur [4-5).

MST-MMA va Vep  -MMA
birgapolimerlorinin  torkib va  qurulusu
asagidaki kimi tasavviir olunur:
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Vasp - MMA birgopolimeri

ekstruderdan kegirilir. Daha sonra yliksok
tazyiq altinda presde standart l6vha halina
salir [9].

NOTICOLARIN MUZAKIROSI

Yeni anibakterial poligtilen
kompozisiyalannin _alinmas_ iiglin yilksak

tazyiqli polietilenin tarkibina mixtalif nov va
nisbatda salisil grupu saxlayan birgapolimeriar
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birgspolimerlara (MST-MMA) aid 1722, 3413
sm™! udulma zolaglar1 mévcuddur.

MMA ils Vasp va MST
birgapolimerlorinin fiziki-mexaniki Xassolori
Naticalar  cadval-1  do

_ antimikrob  olavolar daxil edilmisdir.
Kompozisiya materialmm 1Q spektrinds C-H
rabitasi v CH; gruplarina aid udulma zolaqla]n
(719, 729, 1377, 1463, 2847, 2914 sm’) olimer
méveuddur. PE-nin 1Q-spektrlorindon forqli Syranilmigdir.

olaraq KM-nin Q-spektrlorindo  verilmigdir.

Cadval 1. Antibakterial kompozisiya materiallarmin fiziki-mexaniki xassalori
B Nisbi Termo Mexaniki Reoloji

Nitmunalor uzanma davamlihq | méhkamlik Xassa
% Vika, °C kg/mm® q/10 dogq

K-0 63 102 86 12,6

K-1 53.0 110 78 12.5

K-2 63.0 108 81 12.8

K-3 68 107 80 12.5

K-4 60 103 85 84

““K-0=PE (kontrol); K-1=PE+10% birgapol. Vasp-MMA (10-90); K-2=PE+5% birgopol. Vasp-MMA
(10-90); K-3=PE-+10% birgapol. MST-MMA (10-90); K-4=PE+2% Aspirin
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Okilmamigdan avval
$akil 2. PE-nin (90%

Sokillordan gériindityll kimi tarkibinds

10% antibakterial salisil polimerlari saxlayan

*kompozisiya materiallanmin  xassolsrini PE-3
nisbatan gox az dayigdiyi misahids olunur.

Belalikls, alinmig monomer,

birgapolimer va kompozisiya materiallarinin

Okildikdan 2 ay sonra

) va MMA-V,, birgapolimerlari (90:1 0) -10% asasinda alinan
kompozisiya materialy

antibakterial xassalari tadgiq edilmis va tatbiq
imkanlar miayyanlagdirilmigdir.
Gostorilmisdir ki, MST asasinda almnan
monomer, polimer va kompozisiya materiallan
bakterisid va eyni zamanda fungsid xassalara
malikdirlar,

Alinmg plastik materiallann  Mitddat basa ¢atdiqdan sonra plastik material
gbboloklorin  tesirine  qarst  davamliigi  mikroskopik isulla  yoxlanmig vas ilkin
Syranilmisdir [10]. vaziyystls miiqayiss edilmigdir. Aydin

Test kultura olaraq Aspergillus niger, olmusdur ki, yoxlamlan plastik materiallarin
A.ochraseus, Penicillium cuclopium, heg birinde na vizual, ns do mikroskopik
Cladosporium herbarium, Fusarium  goriintiloro goro doyisiklik bas vermomigdir

moniliforme  va  F.oxysporium  kimi
mikromisetlarden istifade edilmigdir. Taqdim
edilon kompozisiya materiallan 2 ay
milddotinde qidalh mihits (aqarlagdirimig
samani  girssi)  yerlogdirilorok  {izarinda
gbbaloyin begarilmasi hoyata kegirilmisdir.

Okilmamisden avval

ki, bu da onlarin g8boloklarin tesirine qargt
davamli  olmasimn gostaricisi kimi
qiymatlandirile biler (Sakil 1, 2).

Tagqdim olunan
materiallan:

kompozisiya

Okildikdan 2 ay sonra

Sakil 1. PE-nin-90% v MMA-MST birgapolimerlari (90:10) -10% ssasinda ahinan
kompozisiya materiali

. Rasulzadeh N.Sh, Ibadov E.A.,
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PREPARATION AND INVESTIGATION OF ANTIBA CTERIAL PROPERTIES OF
POLYETHYLENE COMPOSITE MATERIALS

1E.A. Ibadov, 'N.Sh. Rasulzadeh, 'G.M. Sufarova, °K.F. Bahshalieva, 2p.Z. Muradov
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nstitute of Microbiology of the National Academy of Sciences of Azerbaijan,
40, Badamdar highway, AZ 1073, Baku, Azerbaijan

Composite materials based on polyethylene using copolymers c?f metha.cr_‘yloyl L;aylicylm:e @d
vinylacetylsilysilate with methyl methacrylate as an antib ial additive a g qctrve
group of salicyl were obtained. The physi hanical properties of composite materials were stuldted' to
determine that the physical-mechanical properties of the obtained polymeric materials were not inferior
to the initial high-pressure polyethyl To study antib ial properties of the obtained plastic
materials, micromycetes such as Aspergillus niger, A.ochraseus, Penicillium cuclopium, Cladosporium
herbarium, Fusarium moniliforme and F.oxysporium were used as a culture test. It revealed that the
analyzed polymer composite materials exhibit both bactericidal and fungicidal properties.

Keywords: methacryloylsalicylate, vinylasetylsalicylate, antibacterial composite materials

HOJTYIEHHE H HCCIEJOBAHHE AHTHBAKTEPHATBHBIX CBOHCTB
TIOJTH3THIEHOBBIX KOMIIO3HITHOHHBIX MATEPHAJIOB
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KM 7 yue P 2p He ycmynaiom  ucxoo
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xax Aspergillus niger, A.ochraseus,

KX 2p uci maxue Muxy
Penicillium cuclopium, Cladosporium herbarium, Fusarium moniliforme u F.oxysporium & xavecmee
mecm Kx) pot. Ve umo no. 2D 2p
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Nonil fenolun fc Idehid ils k lagm.
fe Jor ila d hsult Ba duzu alinmug, mineral yaglar va

onI:z:‘x:x leJllIIallarma alava ez?llgmk konservasiya mayesi kimi doniz suyunda va 0.001%-1i H-SO
1ohi polad-3 korroziyadan miidafiasina tasiri dyronilmigdir. Osas k ment
lmfn 7'-46 T :30, T-1500, AK-15 yaglarmum distillatiar: vo yaglarin ozlori gdt:'b-ﬁlmu;dﬁr M;byyan
etixlmz;dxr ki, an yaxsi natico AK-15 yaglarinda almmigdir. Bel> ki, AK-15 yaginda Ba .duzu 10%
kiitls oldugda midafia miiddati hidrokamerada, doniz suyunda vo 0.001%-li H,50, mahlulunda
uygun olaraq 150 sutka (davam edir) 145 va 141 sutka olmugdur.
Agar sézlor: atmosfer korroziyasi, konservasiya mayelri, mineral yaglar, alkil fenollar, alkil
Sfenollarin formaldehid ila kondensl: $ hsullar:. '
DOI: https://doi.org/10.32737/2221-8688-2018-4-555-558

GIRIS

Hazirda  atmosfer  korroziyasindan
mildafienin on  yaxst dsullarindan  biri
konservasiya mayelorinin istifadasidir [1-2).
Atmosferin agressiv ¢irklondiricilerinin (CO,,
H3S, SO,, SOs, azot oksidlari va s.) artmasi
atmosferin aqressiv tosirini artirdifindan daha
effektiv konservasiya mayelorinin yaradilmas:

tolabati dahada aktuallaib(3-4]. inkisaf etmis
neft va qazgixarma, neft vs qaz emal, kimya
sonayelorine  malik  Xazeryam  6lkslards
yiiksak  keyfiyyatli vo  genis xammal
ehtiyatlanina malik konservasiya mayelarinin
istehsali ya tamamils yoxdur, ya da oldugca
azdir.

EKSPERIMENTAL HiSS®

Qeyd olunanlara osason biz yiiksok
keyfiyyatli konservasiya mayelari hazirlamaq
iiglin genis sanaye istehsalina malik nonilfenol
va Baki neftlorinden alinmig mineral yaglar va
onlarin distillatlarindan istifada etmisik.

OBaOH

CH;,

CoHig

Ovvalca nonilfenol malum metodika ila
formaldehidle  kondenslagdirilmis,  sonra
kondenslosma mohlulunun Ba duzu sintez
olunmugdur [5). Alinan barium duzunun
formulu beladir:

0OBaOH

CoHys
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Nonilfenolun kondenslasma reaksiyast
xtisusi qangdircist  olan reaktorda  turg
mihitds, 0.2 MPa tozyigds, 96-98°C
temperaturda aparilib.

Kondenslogmo {iglin lazim olan 37%-1i
formaldehid  nonilfenola  nozeren 20%
gotirilmitgdiir.  Katalizator kimi istifads
ohman xlorid turgusunun miqdan 0.5%
gotiiriilmilgdir. Sonra kondenslasma
tmohsuluna 50% miqdannda T-46 yaf slava
edilmigdir va kondenslasma mshsulu 60-80°C-
do sudan aynlmigdir. Sonra qurudulma
vakuum altinda aparilaraq suyun miqdart 1%-
dan ¢ox olmayan hadds gadar azaldilmigdir.

Yagda hell olmus kondenslagma
mohsulunun  60-65%-i miqdanna  barium

hidroksid 105-110°C temperaturda
qangdirlmgdir va qarisiq tizerina 110% T-46
yagn  olave edilorok  yagda  mohlul
hazirlanmigdir.  Mshlul sentrufugada  ilkin
tomizlomadon kegirilir, sonra 0.072-0.092
MPa-da va 130-135°C temperaturda qurudulur
vo tokrar sentrufuqada tomizlenir. Alinmug
barium duzunun T-46-da 39%-li mshlulu T-
46, T-1500, T-30 yaglanmn distillatlarina va
yaglann  zlsrind milxtalif miqdarda slava
edilorok konservasiya mayesi hazirlanmis,
doniz suyunda Vo 0.001%-li H,SO4
mohlulunda polad-3 nitmunasini korroziyadan
miidafia etmasi tadqiq olunmusdur.

Alinan naticaler cadval 1 va cadval 2-da
verilir.

Cadval 1. Nonilfenolun hidroksil grupu saxlayan Ba duzunun mineral yaglann distillatlarinda
mohlullarimin konservasiya mayesi kimi sinaglariin noticalori.

Duzun qatihgy Korroziyadan miidafis mitddati, sutka
Kompozisiyalar o 1d ? ; 0.001%-1i H,804
% kiitla Doaniz suyunda mohlulunda

4.0 93 90
1. T-46 yagimn distillatinda 5_',0 313; gg
10 108 120
) 4 72 70
2. T-1500 ya distillatinda 3 S 27;‘31
10 90 87
4 85 82
3. T-30 yag: distillatinda 3 gg g?)

10 118 115 J

Cadvoldon  goriindiyt kimi yag hazilanmis konservasiya ‘mayesi nisbaton

distillatlanmn doyigmasi naticays az tasir edir.
Ogor milqayiso edilss, T-46 yag! distillatinda

yliksok mildafis effektine malikdir.

Cadval 2. Nonilfenolun hidroksil qrupu saxlayan Ba duzunun mineral yaglarda mohlullarnimn
konservasiya mayesi kimi sinaqlarinin naticalari

. Korroziyad tidafis mitddati, sutk

g Duzun gatihig, % yadan mtdafis milddati, sutka

Kompozisiyalar 4 s !
kiitla Dani 0.001%-li HySO4

ez mohlulunda
4.0 08 9%
1. T-46 yaginda ; g i(l)g 908
Y 106
10.0 125 124

4.0

2. T-30 yaginda 5.0
70

10.0

3. T-1500 yaginda

102
107
111
131

100 ;
103 '
108 .
127 i

|

%%T H \ 2
\ |
1

1o 116 mo

4.0 94 ) |
4. AK-15 yaginda 5.0 125 120

7.0 137 128

10.0 145 141
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Ba duzunun T-1500, T-30 va AK-15
yaglarnda 4, 5 va 7%-li mohlullan
konservasiya mayesi kimi Q-4
hidrokamerasinda da yoxlamhb va asagidaki
miidafia miiddstleri (sutka) miisyyan edilib:

T-1500 yaginda 4, 5 va 7%-li mohlullar:
uygun olaraq 120, 150 (davam edir), 150
(davam edir) sutka.

T-30 yaginda 4 va 7%li mohlullar:
uygun olaraq 150, 150 (davam edir) sutka.

AK-15 yaginda 4, 5 va 7%-li mohlullar:
uygun olaraq 142, 150 (davam edir) sutka.

Goériindityi kimi qatihiq 4% oldugu halda
an yaxs natice T-30 yaginda olan mohlul daha
yitksok miidafis qabiliyyatino malikdir.

Cadvalden gorindiiyll  kimi istifada
olunan  mineral  yaglarda hazirlanmug
konservasiya mayelori  hemin yaglarin
distillatlaninda  hazirlanmis konservasiya
mayelsrindon daha giicli miidafia effektina

malikdir. Masalon, tarkibinds 4.0% Ba duzu
olan T-46 yap distillau polad-3 niimunasini
doniz suyunda 93 sutka, 0.001%-li HSO,4
mohiulunda 90 sutka miidafieni tomin etdiyi
halda, T-46 yagmn Oziinds hazirlanmis
konservasiya mayesi eyni qatligda uygun
olaraq 98 va 96 sutka miidafisni tomin edir.
Gétitrillmils 4 mineral yagdan ikisinds — T-30
va AK-15 yaginda midafio effekti daha
yitkssk olmusdur.

Qeyd edsk ki, distillatlarda mildafia
effektinin xeyli az olmasi onlann tarkibinda
hirqoskopik xassali aromatik
karbohidrogenlarin migdarinin gox olmas: ila
izah edila bilar. Belo ki, atmosfer naminin
mildafis ortilyd torafinden udulmast metal
sathinde korroziya prosesinin getmasi ligin
slverigli sorait yaradur. Havada olan aqressiv
komponentlar su istirak: ila turg mithit yaradir
va metal sathi daha gox korroziyaya ugrayir.

NOTIC?

1. Konservasiya mayelari hazirlamag
{iclin mineral yaglann distillatlar yox, onlarmn
6zlorini gotirmak daha magsada uygundur.

2. Nonil fenolun formaldehid ilo
kondenslosma mohsulunun barium hidroksid
duzu osasinda  Konservasiya mayelarini

yaratmagq olar.

3. Nonil fenolun formaldehid ila
kondenstosma mahsulunun Ba duzun AK-15
yaginda mohlulu digar mineral yaglarda
oldugundan daha yitksak mildafia
qabiliyyatina malikdir.
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BARIUM SALT PRODUCT CONDENSATION OF NONHIL PHENOL WITH FORMALDEHYDE
AS A COMPONENT TO THE CONSERVATIVE LIQUIDS

N.Sh. Rzayeva
Acad. Y.H. Mamedaliyev Institute of Petrochemical Pr: ANAS
Khodjaly 30, AZ 1025, Baku, Azerbaijan; e-mail: nigar.rzavevas35@gmail.com
Ba salt was obtained from the cond ion product of nonyl phenol with formaldehyde with addition of

mineral oils and their distilates. Conservation compositions were prepared which had subsequently been
tested in a hydrocamera, sea water and 0.001% solution of H2SO4 and on steel-3 specimen to indentify
the protective efficacy degree from corrosion. As the main component, distillates T-46, T-30, T-1500 and
AK-15, as well as appropriate mineral oils were used. It revealed that the highest result is observed when
using AK-15 oil. Experiments showed that a conservation liquid consisting of 90% of AK-15 and 10% Ba
salt ensures pr ion against spheric corrosion in a buffer liquid, sea water and 0.001% p-pe
H,S0, for.150, 145 and 141days.

Keywords: atmospheric corrosion, conservation liquids, mineral oils, alkyl phenols, nonhil phenol,
condensation products of alkyl phenols with formaldehyde

FAPHEBAA COJIb [IPOJYKTA KOHAEHCAIHH HOHH/I®EHOJIA C ®OPMAJIBJETHIOM
B KAYECTBE KOMITOHEHTA K KOHCEPBAITHOHHEBIM XHAKOCTAM

H.I. P3aega

Huemumym Hegpmexumunecxux npoyeccoe Hay it AH A idoicana

P

AZ1025, Baky, np.Xodxcanet 30; e-mail.nigar.rzayeva555@gmail.com

Tonyuena 6apuegan con npodyxma kouo: b ¢ ¢ Oe2uo o eex
pop
MUHEPQIbHbIM MACKAM U WX OUC 1P Komcep cocmasel, Komopbie &
O 7 0) i ] y
tpomecmip 8 eudpoxamepe, mopckoli eode u 0.001%-om p-pe HSO, na obpasye
cmanu-3 ona onped om kopp B xavecmee ocnognozo xomnonenma
ucnonvzoganst oucmwuiams T-46, T-30, T-1500 u AK-15, a maxorce co yIouue
~ ~ -
Macaa. Yemarnoeneno, umo camviil gsicoxuti pesynsmam nabnioo npu macaa AK-
. 3xe
15. Jxcnep , MO KOHCE OKocmb, yan 90% us AK-15 u 10%
p conu, obec om ammocgh ] 8 2uo, 7]
B , pep np p 8ode u
0.001% p-pe H,SO, 150, 145 u 141 cymok coomaemcmaeno. i i
Knwouessie crosa: ¢ K 0
Ppep PP 3 peay mu, 2p Mmacna,
HOHUNDEHON, nPOdYKMLL KOHO heronos ¢ g dezudom.
JZ
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