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Xiilasa: Togdim olunan isda yeni tisulla diferensiallanan funksiyalar vasitasi ilo verilon
bir sinif ¢oxobrazlilarin ekstremalligi masalasina baxilir. Coxobrazlilarin ekstremalligi
Kovalevskaya lemmasi va Terri probleminda moxsusi inteqralin yigilma gostoricisi hagqda
naticalorin kémayi ilo verilir.
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Cobr va adadlor nozoriyyasinds miixtolif miistavi Q « R* oblastlarinda tam
noqtalorin (yoni koordinatlar1 tam ododlor olan ndgtslorin) sayr masslasing
baxilir. Hondosi miilahizolor osasinda sdylomok olar ki, belo noqgtolrin sayi
toxminon oblastin sahasino borabordir. Buna gora do tam noqtslorin say1 iigiin
asagidaki diisturu aling:

T=|Q[+R,
burada | Q oblastinin sahosini, R iso tam ndqtolorin say1 ilo sahonin forqini

(xotan1) gostorir. Burada osas masolo R xotasi liclin, R — o olduqdq, miimkiin
godor doqiq qiymsotlondirmokdon ibaratdir. Bu masoloys ilk dofo dahi alman
riyaziyyatgist K. Qaus torofindon baxilmigdir. Qaus gostormisdir ki, morkozi
koordinat baslangicinda olan » radiuslu x*+y* <r* dairesi daxilindo yerlogon
tam noqtolorin 7(r) sayi iigiin asagidaki baraborlik dogrudur:

T(ry=m"+R
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vo R<2zv2r (K. Qaus (1834)). Bu naticaden sonra kegon 180 ilo yaxin bir dévr
orzindo miixtolif riyaziyyatcilar Qausun noticasini yaxsilagdirmaga ¢aligmislar.

[1] mogalosindo masoloyo ehtimal nozoriyyasi ndqteyi nozorindon
yanasaraq midlliflor eyni mosoloys morkozi miisyyon istigamatds
stirlisdiiriilmiis dairo daxilindo tam noqtolorin say1 haqqinda mosoaloys baxmuslar.
Onlar gostormiglor ki, tam noqtolorin say1 ilo daironin sahasi arasindaki forqin
modulunun dairo radiusunun kvadrat kokiino nisboti, radius sonsuzluga
yaxinlasdigda, asimptotik orta monada dairo morkozinin Lebeq monada miitloq
kosilmoz paylama funksiyasina yaxinlasir, yoni

1 ©N_(R)- 7R’

lim — R=f(x
Mo ) TR f(@)

burada N, (R) morkozi a [0,1] ndqtasinds olan /R radiuslu dairads yerloson
tam noqtolorin say1, f(«) 1so vahid kvadratda miitloq kosilmoz funksiyadir.

Bu moqalodo biz gostoririk ki, qalig hadd tiglin R =o(r""*(logr)"'?)
miinasiboti ¢evro morkozinin  miioyyon slriisdiiriilmosi zamani 6danir.
Stiriismonin doqiq qiymoti molum omadigindan biz mosalonin kompiiter hallino
miraciot etdik. Bunun iglin verilon addimla vahid kvadrat daha kigik
kvadratlara boliiniir. Beloliklo, vahid kvadrat daxilindo miioyyon kicik addimla
diiz xotlar sobokosi kecirilir. Cevronin morkozi bu diiz xatlor sobokasino aid olan
diiz xotlorin kosismo noqtolorine kogiiriiliir (bax sokil 1). Tutaq ki, vahid
kvadrata daxil olan (u,v)e[0,1] noqtosi verilmisdir. N(u,v;r) ilo morkozi (u,v)
noqtesinda olan » radiuslu dairods olan tam noqtalorin sayini isaro edok. Isdo

asagidaki teorem isbat olunmusdur.
Teorem. Elo (u,v) €[0,1]* noqtasi vardir ki,

NG, v;r) = 27| < 5004F (1)

Bu teoremo osason morkozi vahid kvadratin noqtolorindo olan dairs
daxilindo tam noqtalorin sayinin daironin sahosindon meylinin miitlog qiymotco
on kicik oldugu noqto vardir vo morkozi homin ndqtodo olan dairo iigiin bu
qiymot 500~/ tortibindadir. (2) beraber-sizliyindo alinan notico son noaticoyo
yaxindir.

Kompiiter hesablamalar1 {i¢iin asagidaki Python 2. 7. 10 versiyasinda
yazilmig programdan istifade olunmusdur:

import math

R = int(input("insert a radius of a circle"))

H = int(input("insert the number of shifting steps"))

def Disc (k,l):

1=0
for x in range(-R,R+1):
for y in range(-R,R+1):
while (H*x-k)**2+(H*y-1)**2<=(H*R)**2:
i+=1
break
y+=1


user
Прямоугольник


x+=1

print ("the number of lattice points in the circle is N(R)=", 1)
print ("the relative deviation is",(math.pi*R**2-1)/R**(1/2) )

for k in range(H):
for | in range(H):

print (k,I)
Disc (k,])
1+=1

k+=1

Burada H (0,1) intervalinin neg¢a barabar yers boliindiiyiinii, R isa cevranin
radiusunu gostorir. Bu parametrlor klaviaturadan daxil edilir. Hesablamalar {i¢iin
H=5 qgobul olunmusdur. R {i¢iin iso 200, 300, 500 giymsotlori qobul olunmusdur.
Alinmus naticolor hor bir radius li¢lin asagidaki covollordo geyd olunmusdur. Bu
cadvallordo hor (u,v) (0<u<H,0<v<H) *ciiti ug¢lin morkozi (u/H,v/H)
noqtoesindo olan uygun radiuslu dairodo tam ndéqtolorin N = N(u,v;r) say1 vo bu
w* = N(u,v;r)

Jr
komiyyotinin giymotlori birinci sotirdo, v-nin qiymatlori iso birinci siitunda
gostorilmisdir. Codvallordon goriindiiyli kimi radius bdyiidiikco [1]-do oldugu
kimi nisbotin stabillogmosi miisahido olunur. Nisbot iigiin vergiildon sonra 5

saymn daironin sahasindon d =

rogom saxlanmisdir.

nisbi meyli gostorilmisdir. u

=200 0 1 2 3 4
0 N=125629, N=125644, N=125656, N=125656, N=125644,
d=2.45409 d=1.39343 d=0.54491 d=0.54491 d=1.39343
1 N=125644, N=125661, N=125674, N=125674, N=125661,
d=1.39343 d=0.19135 | d=-.72789 =-0.72789 d=0.19135
2 N=125656, N=125674, N=125671, N=125671, N=125674,
d=0.54491 d=-0.72789 d=-0.51575 d=-0.51575 d=-0.72789
3 N=125656, N=125674, N=125671, N=125671, N=125674,
d=0.54491 d=-0.72789 d=-0.51575 d=-0.51575 d=-0.72789
4 N=125644, N=125661, N=125674, N=125674, N=125661,
d=1.39343 d=0.19135 d=-0.72789 d=-0.72789 d=1.39343
=300 0 1 2 3 4
0 N=282697, N=282728, N=282724, | N=282724, N=282728,
d=2.67537 d=0.88559 d=1.11653 d=1.11653 d=0.88559
1 N=282728, N=282746, N=282746, N=282750, N=282746,
d=0.88559 d=-0.15364 d=-0.38458 d=-0.38458 d=-0.15364
2 N= 282724, N=282750, N=282770, N=282770, N=282750,
d=1.11653 =-0.38458 =-1.53928 =-1.53928 d=1.11653
3 N= 282724, N=282750, N=282770, N=282770, N=282750,
d=1.11653 =-0.38458 =-1.53928 =-1.53928 =-0.38458
4 N=282728, N=282746, N=282750, N=282750, N=282746,
d=0.88559 =-0.15364 =-0.38458 =-0.38458 =-0.15364
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=500 0 1 2 3 4
N=785349, N=785384, N=785368 N=785368 N=785384,
d=2.19865 d=0.63340 d=1.3489 d=1.3489 d=0.63341
N=785384, N=785395, N=785397 N=785397 N=785395,
d=0.63341 d=0.14147 d=0.05203 d=0.05202 d=0.14147
N=785368, N=785397, N=785423 N=785423 N=785397,
d=1.34895 d=0.05203 d=-1.11073 d=-1.11073 d=0.05203
N=785368, N=785397, N=785423 N=785423 N=785397,
d=1.34895 d=0.05203 d=-1.11073 d=-1.11073 d=0.05203
N=785384, N=785395, N=785397, N=785397, N=785395,
d=0.63341 d=0.141471 d=0.05203 d=0.05203 d=0.141471
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