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Xiilasa: Isd> dord tortibli xiisusi toramali diferensial tonlik iiciin sarhad sortlorinda
machul funksiyanin yiiksak tortibli xiisusi toromalari va inteqrali istirak edon bir masaloya
baxilir va bu masalani ikinci tartibdan approksimasiya edan forq masalasi qurulur.

Acar sozlar: diferensial tonlik, sorhad sorti, forq masalasi, approksimasiya.

Qapali D = {O <x<[,0<t<T } oblastinda elo kasilmoz u =u(x,¢)
funksi-yasini tapmali ki, bu funksiya

o’u  , 0%

Wﬂl a_4:f(x,zf), O<x<[,0<t<T
X
(1)
tonliyini,
ou(0,1) +a,u(0,t) =0, ou(l,t) +o,u(l,t)=0,
X ox
3
au(?,t):(), 0<t<T,
l ox
J.u(x, Hdx =0,
Lo
2)

sarhad sortlorini vo
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u(x,0)=¢,(x), aug;’()) =p,(x), 0<x<I

3)

baslangic sertlorini 6desin. Burada f(x,t), ¢,(x), @,(x)- molum vo kesilmoz
funksiyalar a,a,,a, 1so hoqiqi odadlordir.

Approksimasiya. (1)-(3) mosalosinin holling sonlu forglor tisulunu totbiq
etmomisdon ovval (2)-doki axirinci gorto baxaq vo onu bu sorto ekvivalent
olan sortlo ovoz edok. Bu sorti t doyisonino nozoran iki dofo diferensiallayaq:

J-azu(x 1) _0,
, O
(1) tonliyino osason bu boraborliyi
4
_ ja unh gy jf(x £)dx = 0,

0
Vo ya

o’u(l,t) 0O’u(0,t 1 ¢
8; )_ 8; )=;!f<x,z)dx,

soklindo yazmaq olar.
Bu boraborlik iso (2)-doki iiclincii sorhad sortini nozors almagqla

832(13 t) (Z)

)= =] s ps

soklina diiser.

Beloliklo biz (1)-(3) masalasi avozing, (1) tonliyinin (2)-doki ilk {i¢ serhad
sortini, (4) sortini vo (3) baslangic sortlorini 6doyon hollinin tapilmast mosalosing
baxacagiq.

Bu masolonin halline sonlu forglor iisulunu totbiq etmok {iciin

= {0 <x<[,0<t<T } qapali oblastinda soboko oblastini toyin edok.

Tutaq ki, N vo j, adadlori geyd olunmus natural odadlordir. Ox oxunun

[0,¢] pargasim1 N sayda, Otoxnun [0,T|] pargasm iso j, sayda borabor

hissolora bolok  vo  bolgi noqtolorini  uygun olaraq
x,=nh,n=0,1,.,N,t, = jr,j=0,1..,j, ilo isars edok. Burada # —% = l
' Jo

Bu noqtalordon koordinat oxlarina paralel ¢okilmis diiz xotlorin D oblastinin
daxilindo yerlosmis (xn,t/.) kosismo noqtalorinin ¢oxlugunu E ilo isara
edok:

@, = x,.t,)=n=0,L,,,N,j=0l....j,

Baxilan mosalonin u(x,¢) hallinin @,  soboko oblastinin u(xn,tj) diyiin

noqtolorindoki  toqribi qiymaotini y/ ilo isaro edok. Bir sira cevirmolordon
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istifado etmakls, bazi sortlor daxilinds, baxilan masaloni O(h2 +72) doaqiqliyi
ilo approksimasiya edon asagidaki forq mosolosi qurulub:

j+1 j j—1 2
yit =2yl +y G478 100 . 228 , 78 , 28
+— ah |yl =2yl + 2yl =2yl | =
Z_z h4|:( 1 yO 11 yl llyz 33y3

36 (5h 25 (6h
= fl =t |-=f]—.t, |,
llf(6 ] 11f(5 J

y{“—2y1"+y{_l+“_2{_(122 20 j 72, 42, 32 }_

33 11

Lt 2y joy 1L e 22
. 7 T TRy TR TE TS
Jj+l

6 (5h 5 (6h
=—f] —,t |+=fl —.t |
llf(6 J 11f(5 J
v 24y &

+_(y}{72 _4)/,:,1 + 6yn/ _4yjn+l +y£+2):f(xn’tj)7

r? h'
n=23,.,N -2, (5)
j+1 j —1 2
LA, 2 A LY I ) M S I ( 122 20 )
N-1 N-1 Nl i _ 4 U +——ahlv |=
72 h‘[ssy“ THAEARTELS 33 11 P

5 6h 6 5h 4
+—fll——t | +—f|——t, |+—ult,)
11]{ 5 ) 11]{ 6 ) llh'u(’)

Y2yl ey @[ 28 78 . 228 . (478 100 j
| =y Syl Ty | 2y =
= h‘[ 337 T e T P T 3y T T P
25 6/ 36 5h 24
=2 =22 |+ 2 = |+ = ule ),
11f( 5 J 11f( 6 j llhﬂ(")
=120 —1,
0 1 -
VW =p(x )y =,(x,), n=0l..,N. (6)

Burada qurulmus (5)-(6) forq mosolosi askar forq mosolasidir. Bu forq
mosalosindon istifado etmoklo, praktiki maosololorin - hollindo genis istifado
olunan qeyri-agkar forq masalasini asanligla qurmaq miimkiindiir.
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