BIiR SINIF XOTTi HIiBRID OPTIMAL IDAROETMO
MOSOLOSINDO PONTRYAGININ MAKSIMUM PRINSIPI
FORMASINDA OPTIMALLIQ SORTLORI

Haciyeva C.E.
(BDU, Tatbiqi riyaziyyat va kibernetika fakiiltasi)
chaciveva@gmail.com

Xiilasa: Isdo bir sinif hibrid tonliklor sistemi ilo tasvir olunan xatti optimal
idaraetma masalasinda optimalliq ticiin zoruri va kafi sortin alinmast masalasina baxilir. Bu
maqsadla artim tisulunun uygun variantindan istifads edilir [1-4].

Acgar sozlar: optimal idaraetma maslasi ,hibrid sistem, miimkiin idara, zoruri sart,
funksional artimi, Hamilton-Pontragin funksiyasi

Ferz edok ki, idars olunan diskret proses kosilmoz diskret diizbucaglida
z,(t,x) = A(t, )z(t, x) + B(t,)y(t, ) + f(t,x,u(t,x)),

teT =[ty,t;], xEX ={x5,x,+1,...,x,}, (1)
z(t,x) = a(x),x € X. (2)
y(t,x+1)=C(t,x)z(t,x)+ D(t,x)y(t,x) + g(t, x,u(t,x]), (3)
x € X\xq

y(t,x,) = b(t),t €T. 4)

hibrid tonliklor sistemi il tosvir olunurlar.

Burada A(t,x),B(t,x) — verilmis t — 8 naozaoran kosilmoz, X — @ naozaoron
iso diskret olan (m X n) Olgiili matris funksiyalar, C(t,x),D(t,x) verilmis
t —a nozoron kosilmoz, x — @ nozoron iso diskret (m X m) Olcili matris
funksiyalar, f(t,x,1) — verilmis t — 8 nozoron kosilmoz , * — & i nozoron sd
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diskret n olgiilii vektor funksiya, g(t, x,u) — verilmis t — 8 nozoran kosilmoz ,
X — 8 nazaran diskret m dlgiilii vektor funksiya, a(x) —verilmis n 6l¢iilii diskret
vektor funksiya, b(t) —verilmis m 6l¢ilii kosilmoz vektor funksiya, u(t,x),
t — 8 nozoron hisso-hissa (birinci név sonlu kasilmo néqrasine malik) kosimoz,
X —@ nozoron 1so diskret T Olgiilii idaroedici vektor funksiya olub, 06z
qiymatlorini, bos olmayan, mahdud U ¢oxlugundan alir, yani

u(t,x) eUcR",te€T,x€ X\x; (5)

Bu sorti ddoyan hor bir u(t,x) idaroedici vektor-funksiyasina miimkiin idaro
deyacayik.

Baxilan (1)-(5) mosalosinin biitlin miimkiin idaroslorino uygun hollori
tizorinda

S@) = C'@z(ty,x) + [ d' Gy (t,x,)) dt (6)
xotti funksionalinin minimallagdirilmaq tolob olunur.
Burada C(x) —verilmis n 6l¢iilii vektor funksiya, d(t) — iso verilmis m
olcili kosilmoz vektor funksiyadir.
H(t,x,u, ) =¢P'f(t,x,w)
M(t,x,v,p) = p'g(t,x, )
isarolomasini daxil etsok, bu funksiyalar Hamilton-Pontryagin funksiyalarinin

analoglaridir vo  forz edok ki, ¥(t,x) vo p(t,x) vektor funksiyalar olub,
asagidaki tonliklor sisteminin holloridir.

Y, (£, x) =-A'(t, )Y(t, x) — C'(t, X)p(t,x) (7)
Y(ty,x) = —c(x) (8)

p(t,x — 1) = B(t,x)y(t,x) + D' (t,x)p(t,x) %)
p(ty,x;) = —d(x,) (10)

Tutaq ki, u”(t,x) baxilan mosolo do optimal idaradir. Baxilan mosoloda
funksionalin artim diisturundan istifado etmoklo asagidaki hokmii isbat etmis
oluruq. Daxil edilmis isaromolordon istifadoedorak vo (7)-(8), vo (9)-(10), gosma
sistemlorindon isutafado edorok minimallagdirilan funksionalin  miimkiin
idaroyo uygun artim diisturu qurulmus vo optimalliq {i¢lin zoruri vo kafi sort
almmusdir.

Teorem. Baxilan (1)-(6) mosalosindo u°(t,x)  miimkiin idarasinin
optimal idara olmasi tigiin zoruri vo kafi sort ixtiyari 8 € [t,, €] liciin

max H(6,¢,u,%(6,8)) = H(6,¢,u°(6,9),%(6,)) (11)
max M(8,&,u,p(6,8)) = M(0,§u°(8,8),p(6,8)) (12)

miinasibatlorinin ixtiyari u € U ,& € X, 8 € T {i¢iin 6donilmasidir.
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