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Xiilasa: Isdo bir sinif hibrid tonliklor sistemi ilo tasvir olunan xatti optimal idaraetma
masalasinda, funksionalin qabariq funksiya olmasi sarti daxilinda optimalliq ii¢iin zaruri va
kafi sortin alinmast masalasina baxilir. Bu magsadla funksionalin artim diisturundan istifada
edilir.

Acar sozlor: optimal idarsetma, miimkiin idara, zoruri sort, funksional artimi,
Hamilton-Pontragin funksiyast.

Forz edok ki, idars olunan proses kasilmoz, diskret proses olub

z.(t,x) = A(t,x)z(t,x) + B(t,x)y(t,x) + f(t, x, u(t, xj), (1)

teT =[ty,t;], x€EX ={xp,xp +1,..., x4},

y(t,x +1)=C(t,x)z(t,x) +D(t,x)y(t,x) + g(t, x, u(t,x) ), (2)
x € X\x,
ikiol¢iilli forq tonliklor sistemi vo
z(ty,x)=alx),x €X.
y(t,x,) = b(t),teT. (3)
sorhad sartlori ilo tosvir olunurlar.

Burada A(t, x),B(t,x) C(t,x),D(t,x) — hor bir x {i¢lin t — @ nozoron
kosilmoz, uygun olaraq (nXn) vo (mXm) olgiilii matris funksiyalar,
f(t,x,u) — hor bir x Gigin t vo u nozaoron kosilmoz , n ol¢ili vektor
funksiya, g(t,x,u) hor bir x {icin ¢ vo u nozoron kosilmoz iso m dl¢iilii
vektor funksiya, a(x) —verilmis n Olgiili diskret, vektor funksiya,
b(t) —verilmis n olgiilii kosilmoz vektor funksiya, u(t,x) verilmis hor bir x
licin  t — @ nozoron birinci hissa-hisso kosimoz, r Olgiili idarsedici vektor

funksiya olub, 6z qiymatlarini bos olmayan, mohdud U ¢oxlugundan alir, yoni
u(t) EUcCR",teT,x e X\x, 4)
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Bu sortlori 6dayan har bir u(t, x) idarsedici vektor-funksiyasia miimkiin idars
edoyocoyik.

Isdo (1)-(3) sorhod mosalasinin biitiin miimkiin idarslorine uygun hollori
ilo

Xy £y
S@ =Y gu(x2(t,0) + f 02 (t, y(t,12)) dt 5)

funksionalinin minimum qiymatini tapmagq talob olunur.

Burada ¢, (x, z) — hor bir X {i¢ciin Z-0 nozoron kosilmoz diferensiallanan
gabariq skalyar funksiya, ¢, (t, ) —arqumentlorinin kiilliisuno nozaron kosilmoz
olub ¥ -5 nazaran diferensiallanan qabariq skalyar funksiyadir.

Forz edok ki, p(t,x) vo q(t,x) vektor funksiyalar1 asagidaki
miinasibotlori 6doyir.

p.(t,x) =-A'(t,x)p(t,x) — C"(t, x)p(t,x) (6)
Pty ) = P27 ™
q(t,x —1) = B'(t,x)q(t,x) + D'(t,x)q(t, x) (8)
alty 0, — 1) = 2etrlans) ©)

H(t,u,p,q) =p'f(t,x,u) +q'g(t,x,u)
soklindoHamilton-Pontryagin funksiyasini daxil edok.

Tutaq ki, u(t, x) baxilan masalo do optimal idaradir. Funksionalin artim
diisturunun komoyi ilo asagidaki hokmiin isbat etmis olurugq.

Teorem 1: Baxilan (1)-(5) mosolosindo u(t,x) miimkiin idarasinin
optimal idaro olmasi tigiin zoruri vo kafi sort

Z J’ h'(t,x,v(t, x],p(t,x},q(t,x})dt =

X=Xg t,

< Z fH(t,x,u(t,X),Plit,ﬂ,q(t,ﬂ:])dt

X=Xp tn
borabarsizliyinin ixtiyari v(t,x) € U {i¢iin 6donilmasidir.
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