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 Xülasə: İşdə bir sinif hibrid tənliklər sistemi ilə təsvir olunan xətti optimal idarəetmə 

məsələsində, funksionalın qabarıq funksiya olması şərti daxilində optimallıq üçün zəruri və 
kafi şərtin alınması məsələsinə baxılır. Bu məqsədlə funksionalın artım düsturundan istifadə 
edilir. 

Açar sözlər: optimal idarəetmə, mümkün idarə, zəruri şərt, funksional artımı, 
Hamilton-Pontragin funksiyası. 

. 
Fərz edək ki, idarə olunan proses kəsilməz, diskret proses olub 

               (1) 
                                      

                
                                                                        
ikiölçülü fərq tənliklər sistemi və 
                                       

                                 (3) 
sərhəd şərtləri ilə təsvir olunurlar. 
  Burada  hər bir  üçün   nəzərən 
kəsilməz, uyğun olaraq  və ölçülü matris funksiyalar,  

 hər bir  üçün    və    nəzərən kəsilməz ,  ölçülü vektor 
funksiya,  hər  bir  üçün    və    nəzərən kəsilməz isə  ölçülü 
vektor funksiya, verilmiş  ölçülü diskret, vektor funksiya,  

verilmiş  ölçülü kəsilməz vektor funksiya,  verilmiş  hər  bir  
üçün    nəzərən birinci hissə-hissə kəsiməz,  ölçülü idarəedici vektor 
funksiya olub, öz qiymətlərini boş olmayan, məhdud  çoxluğundan alır, yəni 

                                  (4) 
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Bu şərtləri ödəyən hər bir  idarəedici vektor-funksiyasına mümkün idarə 
edəyəcəyik.  
 Işdə (1)-(3) sərhəd məsələsinin bütün mümkün idarələrinə uyğun həlləri 
ilə  

 
  funksionalının minimum qiymətini tapmaq tələb olunur.  

Burada  hər bir  üçün -ə  nəzərən kəsilməz diferensiallanan 
qabarıq skalyar funksiya, arqumentlərinin küllüsunə nəzərən kəsilməz 
olub -ə  nəzərən diferensiallanan qabarıq skalyar funksiyadır. 

Fərz edək ki,  və  vektor funksiyaları aşağıdakı 
münasibətləri ödəyir. 

-                          (6) 

                                                   (7) 

                          (8) 

                                                                   (9)                           

 
şəklindəHamilton-Pontryagin funksiyasını daxil edək.  

Tutaq ki,   baxılan məsələ də optimal idarədir. Funksionalın artım 
düsturunun köməyi ilə  aşağıdakı hökmün isbat etmiş oluruq.  

Teorem 1: Baxılan (1)-(5)  məsələsində   mümkün idarəsinin  
optimal idarə olması üçün zəruri və kafi şərt  

 
 

 
bərabərsizliyinin ixtiyari üçün ödənilməsidir. 
 
 Ədəbiyyat 

1. Сорокин С. П. Достаточные условия оптимальности в форме 
принципа максимума Понтрягина для задач управления гибридными 
системами / С. П. Сорокин // Сиб. журн. индустр. математики. – 
2011. – Т. 14, № 1. – С. 102–113.  

2. Kaczorek T. Positive 2D hybrid linear systems / T. Kaczorek // Bulletin of 
the Polish Academy of Sciences. Technical Sciences. — 2007. — Vol. 
55. — № 4. — Р. 351–358. 

3. Габасов Р. Методы оптимизации / Минск : Изд-во БГУ, 1981. 400 с. 

user
Прямоугольник



89 
 

4. Мансимов К. Б. Необходимые условия оптимальности в одной 
гибридной системе типа Россера // Изв. НАН Азербайджана. Сер. 
физ.-мат. наук.  2014.  № 3. С. 98–104. 

 
 

KOŞİ-RİMAN TƏNLİYİ ÜÇÜN KVADRATDA QOYULMUŞ 
SƏRHƏD MƏSƏLƏSİNİN FREDHOLMLUĞU 

Həsənli L.R. 
(BDU, Tətbiqi riyaziyyat və kibernetika fakültəsi) 

leylahasanly@gmail.com    
 

Xülasə: Təqdim olunan işdə vahid kvadratda Koşi-Riman tənliyi üçün qeyri-lokal 
sərhəd şərti daxilində Tixonov-Lavrentyev mənada tərs məsələyə baxılmışdır. Əsas 
məchullardan əlavə sərhəd şərtinin 3 əmsalı eyni və naməlumdur. Tənliyin fundamental 
həllindən istifadə etməklə əsas münasibətdən zəruri şərtlər ayrılmışdır. Bu zəruri şərtlərə 
daxil olan sinqulyarlıqlar saflaşdırılmış və sərhəd şərtindən istifadə etməklə zəruri şərtlərdə 
olan sinqulyarlıqlar requlyarlaşdırılmışdır. Sonra isə, bu requlyar ifadələr sərhəd şərtləri ilə 
birlikdə qoyulmuş məsələnin Fredholmluğuna gətirilmişdir. 

Açar sözlər: I tərtib elliptik tənlik, Koşi-Riman tənliyi, qeyri-lokal sərhəd şərti, 
fundamental həll, zəruri şərtlər, requlyarizasiya, Fredhomluq 

 
Məlumdur ki, I tərtib elliptik tənlik olan Koşi-Riman tənliyi üçün bir çox 

müxtəlif oblastlarda sərhəd məsələlərinə baxılmışdır. Burada, Koşi-Riman 
tənliyi üçün vahid kvadratda Tixonov-Lavrentiyev mənada tərs məsələyə 
baxılmışdır. Belə ki, Koşi-Riman tənliyi üçün qeyri-lokal sərhəd şərti daxilində 
2 şərt vermək kifayət olduğu halda, sərhəd şərtlərinin əmsalında naməlum hədd 
iştirak etdiyindən  3 sərhəd şərti verilmişdir. Sərhəd şərtləri xətti asılı deyil və 
Karleman şərti ödənir. 

Aşağıdakı kimi məsələyə baxılır: 

 
 

 
 

Məlumdur ki, Koşi-Riman tənliyinin fundamental həlli [1] 

 

şəklindədir. 

 Əsas münasibəti qurmaq üçün tənliyin hər iki tərəfini fundamental həllə 
vurub, kvadrat üzrə inteqrallayaq. Ostroqradski-Qauss düsturunu tətbiq etdikdən 
sonra bu münasibət 2 hissədən ibarətdir: [2] 

 


