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Xiilasa: Togdim olunan igda yeni tisulla diferensiallanan funksiyalar vasitasi ilo verilon
bir sinif c¢oxobrazlilarin ekstremalligi masalosina baxilir. Coxobrazlilarin ekstremallig
Kovalevskaya lemmasi va Terri probleminds moxsusi inteqralin yigilma gostaricisi haqda
naticalarin kémayi ilo verilir.

Agar sozlar: Coxobrazlilar, Diofant yaxinlasmalari, Lebeq ol¢iisii, transsendent adad.

1932 —ci ildo Maler K. ([8]) transsendent ododlorin tosnifatini verarok
asagidaki kimi dorocosi n-1 asmayan tam omsalli asagidaki ¢oxhadlilor ailosine
baxmisdir:

H:{f(x)zzn:aixi|ai EZ}.

Asagidaki kimi toyin olunan
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h(f)=max(la, |,|a|.....| a,])
ododi f(x) coxhadlisinin hoyu adlanir. Ixtiyari transsendent ¢ ododi verilor-
s9, onda bu adad IT ailasindon olan he¢ bir ¢oxhadlinin kokii olmayacaqdir.
h>0 haqiqi adad olarsa, onda, boyu #- 1 asmayan biitiin ¢oxhadlilor ¢coxlugu
sonlu ¢oxluq olacaqdir. @, () ils biitiin elo y > 0 miisbat hoqiqi adadlorin y,(n)
doqiq yuxar1 sorhoddini isare edok ki,

[f(@)| <k h=h(f) (1)
borabarsizliyi #— o olduqda IT ailosindon olan sonsuz sayda soxhadlilor {igiin
dogru olsun. Basqa s6zlo desak, ixtiyari kicik &> 0 odadi iigiin elo sonsuz artan
hy,h,,... adadlar ardicilhigr gostormok olar ki, (1) barabarsizliyi biitiin 4, odoadlori

tiglin ¥ =y,(n)+ &olduqda 6donir. Bu odad har bir z liglin tayin olunmusdur vo
buna goro do asagidaki kimi sonlu vo ya sonsuz

g=lim”®

"o g
limiti toyin olunmusdur. Dirixlenin ([7]) yesiklor prinspina asason homiso y, 2 n
braborsizliyi 6donir. Maler gostordi ki, elo bir x>0 sabiti var ki,
|f (@) >r" " h(f)<h

miinasibati 1 ailasindon olan biitiin ¢oxhadlilor iigiin vo Lebeq monada sanki
biitiin transsendent « ododlori {liclin 6donir. Malerin miioyyon etdiyi qiymaot
Kk =4+¢ olmusdur. O belo bir forziyys irali siirmiisdor ki, x=1+¢&. Yuxarida
deyilonlordon belo aydin olur ki, bundan kicik odod tapmaq olmaz. Malerin bu
forziyyasi 1969-cu ildo Sprincuk ([9]) torafindon isbat olundu.

Forz edok ki, kosilmoz diferensiallanan r Olciilii
I=(f(%),.. f,(X)), XeQ=[01] r <n c¢oxobrazlis1 verilmigdir. Xin¢inin ko¢lirmo
prinsipi hokm edir ki, (1) boraborsizliyinin sanki biitiin hoqiqi xeQ=[0,1]"
vektorlar1 tigin dogru olmasi liglin «, = f,(%).....«, = £,(¥)), @dodlorinin

a,q a,q )< q
miinasibatini 6domasi zaoruri vo kafi sortdir. Beloliklo biz ekstremal ¢oxobrazli
anlayisina golirik.
Asagidaki kimi boraborsizliklor sistemino baxaq:
max(”alq a,q a.q )< q ", u>0. (2)
u(a,,...,a,) 1lo (1) sortini sonsuz sayda g natural ododlori {iciin 6doyon biitiin

—-1\/n

) geeey

max(“alq

) 9oy

u>0 odadlorinin doqiq yuxar1 sorhoddini isaro edok: u(e,,...,a,)=supu.

Molumdur ki, u(e,,....a,)>1/n (bax [6]). Yuxarida deyilonlordon aydin olur ki,
(1) miinasibati u <1/n olduqda sonsuz sayda ¢ox natural ¢ adadlari iigiin 6danir.
u(a,,...,a,) = 1/n miinasiboti (a,,...,a,) € R" ¢oxobrazlilar ii¢iin 6donirso, onda belo

coxobrazli extremal ¢coxobrazli adlanir.
Asagidaki kimi kosilmoz diferensiallanan » 6lcilii
L= (f(%)s £, (X)), ¥ Q=[01],r <n
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coxobrazlisina baxaq. Sprincuk torafindon belo bir masala qoyulmusdur: hansi
sort daxilindo hokm etmok olar ki, verilon ¢oxobrazli extremaldir?

Forz edok ki, elo natural /# ododi vardir ki, r2>n. Asagidaki inikaslara
baxaq:

®, Q" SR
burada
P, (X)=¢ (X, X,)= (X)) + -+ [,(X,):%, = (X500 X)) -

Tutaq ki, (x,....x,) (@,(X),...p,(x,)) inikasiin Yakobi matrisi, basqa
sozls, ¢, (X),...,p,(x,) funlsiyalarinin gqradientlorindon diizolmis Yakobi matrisi
asagidaki kimi olacaqdir:

o9 o9,
a'xl 1 a‘x hr
09, o9,
Ox Ox

Teorem. Ogor
- - 2h
J‘_ . J’JJ‘ezmw]ﬁ<x>+~-~+an.f;,<x>>df da,--da,
-0 —qQ

inteqrali yigilan olarsa, onda
I'=(fi(3)s.. £, (X))
coxobrazlis1 extremaldir.

Bu teorem Sprincuk torofindon qoyulmus problemin kafi sort soklindo
hallidir. Sortin zoruri oldugunu giiman etmok olar. Teoremin isbat1 bozi komokgi
lemmalara osaslanir. Bu lemmalardan birincisi Borel-Kantelli lemmasi adlanir.
(bax[9)).

Lemma 1. Tutaq ki, 4,(¢=12,.) R"fozasinda O6lgiilon c¢oxluglar
ardicilligidir vo

o0
ZmesAq <.
q=1

Onda, sonsuz sayda 4, ¢oxluqglarina diison x € R" noqtolorinin 6l¢usi sifra
borabordir. .

Asagidaki lemma iso E.I. Kavalevskaya lemmasi adlanir (bax [2,6]).

Lemma 2. Forz edok ki, m, n, g natural oadodlor, f,(x),j=1,.,N 189
Q=[0,1],1<r<N kubunda olgiilon funksiyalar ardiciligidir. w(q) ilo elo
X € Q=[0,1]" noqgtalor coxlugunu isara edak ki,

lr@|<q s <.
Onda elo ¢, sabiti var ki,
w(@Q)<e,q” Z Z J’ezm(clfi(f)+-~+cNf;v<f>>d)7 ;

lerf<q™ lexl<g™ |2

burada r=En+-+ry.
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Teoremin isbatinda istifadeolunan daha birvasits Terri probleminds mox-
susi inteqralin yi8ilma gostoricisi haqda alinms ([ 1, 3, 4, 5]) naticolordir.

Idobiyyat
1. I"". Apxumnos, A.A. Kapamy6a, B.H. UyGapukoB. Teopusi KpaTHBIX
TPUTOHOMETPUUECKUX cyMM., M.: Hayka, 1987.

2. B.U. bepnuk, 3.1. KoBanesckasi. CBOMCTBO SKCTPEMaIbHOCTH HEKOT-
OpBIX NOBEPXHOCTEM B N-MEpHOM EBKIMAOBOM mpocTpaHcTBe. Mart. 3aMeTKU
(1974), T.15, No 2, c.247-254.

3. W.II. JIxa66apoB. O mokazaTene CXOAUMOCTH OCOOOIro WHTErpasia
MHOTOMepHOM npodseMbl Teppu. UebsimeBckuii Coopuuk, 14:2 (2013), 74-103.

4. W.II. JI>xa606apoB. O6 0HOM TOXKJIECTBE TAPMOHUYECKOTO aHAJIU3a U
ero npunoxenusx. Joxn. AH CCCP, (1990), 1.314, No 5, 1052-1054.

5. LSh.Jabbarov, G.K. Hasanova. On Mahler Hypothesis // - Baku:
Proceedings of the Institute of Mathematics and Mechanics of Azerbailan NAS,
-2019.v. 45, issue 1, - p. 205-212.

6. D.U. KoBanesckasi. COBMECTHO IKCTpeMajbHbIe MHOT00Opa3usi. Mar.
3ameTku, (1987), 1.41, No 1, 3-8.

7. A. Khintschine. Uber eine Klasse linearer Diophantischer Approxima-
tionen, Circolo mat. Palermo 50, 1926, 175-195.

8. K. Mahler. Uber das Mass der Menge aller S-Zahlen. Math. Ann.

1932, v. 106 pp. 131-139.

9. B.I'. Cipunixyk. Metpudeckas Teopusi AMO(PAHTOBBIX MPUOIMKEHUM.

M.: Hayka, 1977.



