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istifadəsi və biznes qurumları ilə gömrük orqanları arasında olan əlaqələrin daha 
böyüməsi üçün yeniliklər yerləşdirilmişdir. Dövlət Gömrük Komitəsinin internet 
səhifəsindən istifadəçilər Gömrük Akademiyası, Kinoloji Mərkəz, Azərterminal 
Kompleks Birliyi, Gömrük Muzeyləri, Mərkəzi Gömrük Ekspertizası İdarəsi, 
Mərkəzi Gömrük Hospitalı və başqa bir sıra mövzular barədə ətraflı bilgi 
toplaya bilərlər. Sayt vasitəsilə Dövlət Gömrük Komitəsinin sədri ilə “virtual 
əlaqə” yaratmaq mümkündür [2]. 
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Xülasə: Təqdim olunan işdə determinə olunmuş və təsadüfi proqnoz fonunda asılı 
dəyişənin proqnoz qiymətlərinin dispersiyalarını qiymətləndirmə metodlarının 

xüsusiyyətlərinə baxılmışdır. Bu zaman ciddi riyazi tələblərə müraciət etmədən 1ˆ ty  

proqnozunun dispersiyasının qiymətləndirilməsinə ümumi yanaşılmışdır.  
  Açar sözlər: determinə olunmuş proqnoz, ekonometrik proqnozlaşdırma, dispersiya, 

proqnoz səhvi,  ekonometrik model 
 
Məlum səhvli proqnoz fonu  təsadüfi adlanır. Ümumilik prinsipinə 

məhdudiyyət qoymadan fərz edək ki, ,2,1
ˆˆ  tt yy  proqnozları səhvi 

avtokorrelyasiya rabitələrinin olması ilə xarakterizə olunan xətti ekonometrik 
modeldən istifadə etməklə alınıb. Ekonometrik proqnozun tərtib olunması 
prosedurasına uyğun olaraq, baxılan y asılı dəyişənin qiymətini, (məs., T+1 
zaman anında (onun  parametrlərinin təsadüfi kəmiyyətlər olduğu faktını nəzərə 
alsaq)) (1) tipli xətti modellə müəyyən edilən təsadüfi kəmiyyət kimi, asılı 

olmayan faktorların 1, tix
 i=1‚2‚..‚n  qiymətlərini isə determinə olunmuş  

kəmiyyət kimi təsvir etmək olar:  
      11,1,1101   TTnnTT xxy   ,       

 (1) 

i =0‚1‚....‚n ekonometrik modelin təsadüfi kəmiyyət  kimi baxılan əmsalları; 

1T isə T+1 anında modelin təsadüfi səhvidir. i -ləri onların  riyazi 
gözləmələri və səhvlərinin cəmi şəklində ifadə edək:   
                                                                          iii aa                                                     (2) 
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        ai riyazi gözləmə, ia  səhvlərinin xarakteristikaları isə, ƏKKÜ-na görə,  

                                                             11 XXXa   
vektorunun elementləri kimi müyyən edilib.  
       (2)-ni (1)-də yerinə qoysaq, nəticədə alarıq: 

   111
ˆ

  TTT yYY    .                                                  (3) 

   1,1,1101
ˆ

  TnnTT xaXaaY                          (4) 

 göstəricisi proqnozun  riyazi gözləməsini,  
                                      11,1,1101   TTnnTT xaxaaY                (5) 

göstəricisi isə proqnozun səhvini xarakterizə edir [1]. Onun dispersiyası klassik 
                                              

     21
2

111
2 ˆ

  TTTT YMYYMY                              (6) 
ifadəsinə görə (fərz olunur ki, modelin 1T  səhvi ilə modelin Δai əmsallarının 
səhvləri arasında asılılıq yoxdur) aşağıdakı kimi müəyyən edilə bilər:  
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harada ki, 2
e - modelin səhvinin dispersiyasının qiymətidir və  22

1. 


Tee   

 2

ia - ai–nin  qiymətləndirilməsinin dispersiyası, cov   iji aaa , və aj  

parametrlərinin qiymətlərinin kovariasiyasıdır. Bu kəmiyyətlərin qiymətləri 
  12  XXe -  11,0 TX  kovariasya  matrisinin elementləri kimi müəyyən edilib 

[2].  
       (6) ifadəsi modelin T+1 anındakı 1T səhvindən və ia əmsallarının 
səhvlərinin asılı olmaması şərtindən (fərziyyəsindən) alınır. Bu əmsalların 
səhvləri  uyğun olaraq modelin ),,2,1(, Ttt   seçmə səhvlərinin  xətti 
funksiyalarıdır. (6) ifadəsi matris şəklində aşağıdakı kimi ifadə oluna bilər:  

         111
22

11
22

111
2   TTeeTTeTTT xXXxxXXXxaCOVXY      (8) 

harada ki,  1,1,11 ,,,1   TnTT xxx  - asılı olmayan faktorların T+1 anlarındakı 
qiymətlər toplusunu təsvir edən proqnoz fonunun determinə olunmuş 
səviyyələrinin sətir vektorudur. (8)-in daha ciddi isbatını verək.  
        Bunun üçün proqnozun hesablanmış 1

~
TY  qiymətini vektor şəklində yazaq: 

             axY TT   11
ˆ .                         (9) 

       Analoji olaraq proqnozun həqiqi qiymətini də vektor şəklində ifadə etmək 
olar: 
                                                                      111   TTT axY    ,                                                                           (10) 
a-modelin parametrlərinin qiymətlərinin sütun vektoru, 1T  həqiqi proqnoz 
səhvinin qiymətidir. (9) və (10)-u nəzərə alaraq (10) ifadəsinə uyğun olan 
proqnoz səhvini aşağıdakı kimi ifadə edək: 
              yXXXxxaxaxYYY TTTTTTTTT  


1

111111111
ˆ   .         (11)  
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         Y- asılı dəyişənin müşahidə olunan qiymətlər vektoru əvəzinə  (11)-də (12) 
ifadəsini yazaq: 
                Xy                                                        (12) 

   
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










XXXxXXXxX

XXXXxxY

TTTTT

TTTT

1
11

1
111

1
1111  

 (12) ifadəsi nəzərə alınmaqla 1
ˆ
TY  proqnoz səhvinin dispersiyası aşağıdakı kimi 

müəyyən edilir: 
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      1

11
1

1
1

1
2

11
2

1
2 2ˆ















TT

TTTTT

xXXXMXXXx

MXXXxMYMY




                     (13)                                                   

 Modelin səhvlər vektorunda   və 1T  səhvinin asılı olmaması, homoskedastlıq 
və səhvlər vektorunda avtokorrelyasiya rabitələrinin olmaması fərziyyələri 
həqiqətdirsə, onda 
                                           EMM eT *;0 2

1   . 

      Bu halda,   22
1 ETM    olduğunu nəzərə alsaq, göstəmək olar ki, 22

Eni     
ilə əvəz etməklə (13) ifadəsi (8) ifadəsinə çevrilir. (13) ifadəsi ekonometrik 
modeldəki səhvin mümkün olan bütün xüsusiyyətlərini əks etdirir. Əgər bu 
səhvdə avtokorrelyasiya rabitələri varsa, məsələn, 1-ci tərtib, başqa sözlə,  

    ENtttt  
22

1 cov,,0,    
ödənirsə, onda (13) ifadəsi aşağıdakı şəklə düşür꞉ 
            1

11
1

1
1

22
1

2 2ˆ






  tttEet xXXXCOVXXXXRXXXxY            (14) 

harada ki,  1 -ci tərtib avtokorrelyasiya əmsalıdır.   132 ,,,, TR    sütun-
vektordur [3]. 
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      Belə model üçün proqnozun riyazi gözləməsi :  
                                                                               11

ˆ
  tt YMY   

kimi təyin olunacaq : 
                                 tttttttt xxxMxxMYM    11111   .                    (15) 
       Modelin  T anındakı T   səhvini et  qiyməti ilə ifadə etsək,  axe ttt    
alarıq. ρ əmsalını onun r seçmə qiyməti və α vektorunu  a vektoru  ilə əvəz 
etsək, və bunu (15)-də yerinə qoysaq alarıq:  
                                          axxyrY tttt   11

ˆ        .                                      (16)  

         T+k anında proqnozun hesablanan qiyməti  t
k

ktkt eraxY  
ˆ  ilə müəyyən 

ediləcək.  Modelin səhvində yalnız  heteroskedastlıq xüsusiyyəti olduqda  isə bu 
ifadə aşağıdakı şəklə düşəcək:  
                             1
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2
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2 ˆ



  ttEt xXXXCOVXXXxY                          (17) 

harada ki,     
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                                  
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 burada, 2
T  –modelin t anındakı səhvinin dispersiyasıdır. 
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Xülasə:Təqdim olunan işdə  normal müdaxiləyə malik gecikməli  tipli  semi-

Markov prosesinin riyazi quruluşu və  prosesinin ergodik paylanmasının asimptotik 
metodla araşdırılmasının nəticəsi olaraq zəif yığılma teoremi verilmişdir. 

Açar sözlər: erqodik proses,erqodik paylanma funksiyası,zəif yığılma,bərpa 
prosesi,normal paylanma. 

 
   , , , , ardıcıllığları eyni  fəzasında təyin 
olunmuş asılı olmayan, öz aralarında eyni paylanmaya malik,müsbət qiymətli 
təsadüfi kəmiyyətlərdir və paylanma funksiyaları aşağıdakı kimidir: 
  ;  ;  
H ,   t ; x,z . 

təsadüfi kəmiyyətləri  aralığında məhdudlaşdırılmış  parametrli 
normal paylanmaya malik təsadüfi kəmiyyətlərdir.Riyazi olaraq bu xüsusiyyəti 
aşağıdakı kimi verə bilərik: 

,n ,burada  -lər  parametrli normal 
paylanmaya malik asılı olmayan təsadüfi kəmiyyətlərdir,yəni -nin sıxlığ 
funksiyası aşağıdakı kimidir: 

exp ,x  

Qeyd edək ki,  parametri  aralığı genişləndikcə böyüyən  parametr 
olub,aşağıdakı kimi verilə bilər: 


