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                                                 dtvtxvtxuvJ
T


0

;,;,  , lx0                      

düsturu ilə təyin olunur, burada  vtx ;, -(1)-(4), (5’) məsələsinə uyğun qoşma 
məsələnin həllidir [2].  

Teorem 3. Tutaq ki , (6) şərtləri ödənmir. Onda (1)-(4) ,(5’) 
məsələsində   Vxvv   idarəedicisinin optimallığı üçün  

         ,0;,;,
00









 dxxvxvdtvtxvtxu

Tl

   Vxvv   

bərabərsizliyinin ödənilməsi zəruridir. 
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Xülasə:İkinci tərtib xətti adi diferensial tənlik üçün optimal idarəetmə məsələsinin 
qoyuluşunun korrektliyi tədqiq olunmuş, məsələnin fərqlər aproksimasiyası qurulmuş və 
onun funksionala görə yığlma sürəti üçün qiymətləndirmə alınmışdır. 

Açar sözlər: optimal idarəetmə, fərqlər aproksimasiyası. 
 
Aşağıdakı optimal idarəetmə məsələsinə baxaq: tutaq ki, 

                       
1

0

2; xdxzxuJ                                     (1) 

funksionalını 

     xuxq
xd

ud
xk

xd

d 







 ,  1;0x                   (2)       

    0;1;0   uu  ,                                     (3) 
sərhəd məsələsinin  

      rLxVx 
,22 :   .                  (4)            

mümkün idarəedicilərinə uyğun  x    həlləri çoxluğunda minimal-
laşdırmaq tələb olunur. Burada 0r  verilmiş ədəd,  xk ,  xq ,  xz -
aşağıdakı şərtləri ödəyən verilmiş funksiyalardır: 
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     lLxqxk ,0,  ,     2Lxzz ,   110   xk ,   220   xq , 

const2121 ,,,  , 3xd

kd
, x .                              (5)                                                 

          Hər bir qeyd olunmuş     2Lx  idarəedicisi üçün (2)-(3) 

məsələsinin   həllini   
0

1

2W -dan olan ümumiləşmiş həll kimi təyin 

edək[1].  
Teorem1. Tutaq ki, (1)-(4) məsələsinin verilənləri (5) şərtlərini ödə-

yir. Onda (1) funksionalı (2)-(3) şərtləri daxilində  2L  fəzasında zəif 

ya-rımkəsilməzdir. Bundan başqa, (1) – (4) məsələsinin  
     VJJVV    ,inf:  

minimum nöqtələr çoxluğu boş deyildir və ixtiyari minimallaşdırıcı  k  
ardıcıllığı V  çoxluğuna  2L -da zəif yığılır. 

           (1)-(5) məsələsinin fərqlər aproksimasiyasını qurmaq üçün 
 1;0 -də aşağıdakı şəbəkələri daxil edək: 

 NhNihixxx i 1,1,1,:  ,    100  Nxx  . 
(1)-(4) məsələsinə aşağıdakı şəbəkə optimal idarəetmə məsələlər ailəsini 
qarşı qoyar: tutaq ki,  

     






x

hhhh xzxyJ
2

;                           (6) 

funksionalını  
        xyxqyxk hhxx

  5,0 , x ,                       (7) 

    0;1;0  hh yy   ,                                     (8)                                    
şəbəkə sərhəd məsələsinin 

                 rLxVx hhhhh 



,22 :   .               (9) 

şəbəkə idarəedicilərinə uyğun    hxyxyy ; həlləri çoxluğunda mini-
mallaşdırmaq tələb olunur. Burada      hxkxk 5,05,0  ,  xyy  ,  

   





hx

hx

dq
h

qS
5,0

5,0

1  ,    





hx

hx

df
h

fS
5,0

5,0

1  . 

Teorem 2. Tutaq ki, (5) şərtləri ödənir. Onda (2)-(3) fərqlər sxemi 
 W

1

2
şəbəkə normasında  hO  sürəti ilə yığılır və  

   2
,2

1
,2   uhMuy  

qiymətləndirməsi doğrudur. Burada 0M  sabiti h  və  xu dən asılı 
deyil-dir. 
           Tutaq ki, hər bir 0h  üçün   şəbəkəsində hər-hansı 
minimallaşdır-ma üsulunun köməyi ilə   hhJ   funksionalının  

  hhhhh VJJ 


 :inf  aşağı sərhədlərinin  hhJ 


 təqribi qiymətləri 

və elə hh V  şəbəkə idarə-ediciləri tapılmışdır ki,  

  ,hhhhh JJJ   


, hh V                                   (10)                            
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şərtləri ödənir, burada 0h  və 0lim
0


 h

h
 [2].       

 Teorem 3. Tutaq ki, (5) və (10) şərtləri ödənir. Onda  (6)-(9) şəbəkə 
idarəetmə məsələlər ailəsi (1)-(4) məsələsini funksionala görə 
aproksimasiya edir və aşağıdakı yığılma sürəti qiymətləndirməsi 
doğrudur: 

.hMJJ h  
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Xülasə: İkinci tərtib xətti elliptik tənlik üçün optimal idarəetmə məsələsinin 
həll-inin varlığı isbat olunmuş və onun fərqlər aproksimasiyasının yığılma sürəti üçün 
qiymət-ləndirmə alınmışdır. 

Açar sözlər: elliptik tənlik, optimal idarəetmə.  
 

Tutaq ki, idarəolunan proses 
    2,110:; 21  ixxxx i  vahid kvadratında xətti elliptik 

tənlik üçün aşağıdakı sərhəd məsələsi ilə izah olunur : 

     

















2

1i i
i

i

xfux
x

u
xk

x
 , x ,                    (1)        

  0xu , x .                                          (2)           
burada   -   kvadratının sərhəddi,  xk 1 ,  xk 2 ,  xf - verilmiş 

funksiya-lar,  x  - idarəedici funksiya və ya idarəedici, 
   ;xuxuu   - prose-sin vəziyyəti və ya (1) , (2) məsələsinin  x  

idarəedicisinə uyğun həllidir. 
Mümkün idarəedicilər çoxluğunu daxil edək : 

       s.h.y. da -  0: 12  qxqqLxV      (3)  
burada 001  qq - verilmiş ədədlərdir.  

Tutaq ki,  

      xdxwxuJ
2

;


                                       (4)      


