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awvallar itlorin xatti ardicilligy dsDNT

olan bioloji malumat selektiv tazyiglarin va neytral sirismasin asas hadofi
hesab olunurdu. 1950-ciilda Ervin Carqaff miisahida apard: ki, DNT-nin ikiqat
spiralimi amala gatiran dord nukletoitin (adenin-A, sitozin-S, quanin-Q, timin-
T) simmetrik olaraq yerlasiblor (A say1 = T say, Q sayi = § say1). Bu qayda
Garqafin ilk borabarlik qaydasi adlamir va 1953-cii ilde DNT-nin ikigat
burulmus strukturunun kesf olunmasinda mhim rol oynamisdir. 1968-ci ilde
isa Carqaff milayyan etdi ki, ikigat burulmus zancir igiin miayyan etdiyi
eyniliklor DNT molekulunun hor iki zancirinde do mévcuddur. Basqa sozlo
dsDNT genomunun har bir zancirindo adeninlorin say timinlarin sayina,
quaninlarin say isa sitozinlorin sayina demak olar ki, barabardir. Ancaq bu
qayda tak zencirli DNT (ssDNT) iciin egarli deyil. Mitoxondirilar istisna
olmagla biitiin dsDNT genomlar igin bu ayda 6danilir. Bu malumat NCBI
gen bankindan gotirilerak analiz olunan bitiin genomlarda oz tasdigini
tapmusdir.

Carqafin ikinci baraborlik qaydasi avvallar 10 osasa godar biitin
miimkiin k-merlara (nukletoid ardicilig:) samil olunurdu. Hansi ki, bu qayda
kemerlrin aks komplementarlari iigiin kegorlidir. Biitin dsDNT genomlarina
uygun galon bu simmetriya “milstasna simmetriya” adlandinlmisdir. Mas. S
cittlorda dsDNT tok zencirinda 5TT. @
vo onun komplementar ardicilligi olan S'SQTAA3" (RS-citdiir) tozahiirlori
demak olar ki, eynidir. dksino eyni zancirda $ citlorinin STTASQ3' va
SAATQS3' rastgalma tezliklari ahamiyyatli daracada farqlana bilar. Carqaffin
ikinci barabarlik qaydasinin kasfindan 50 il kegmasina baxmayaraq bu qayda
ligin imumi_osaslandinlma yoxdur. Bu qayda igin mixtalif modellar,
forziyalor irali surilmisdir. Mos kok dongalori, tandem dublikasiyalar,
inversiyalanin ardinca galan tokrarlanmalar, ters cevrilmis kegidlar, qeyri-
borabar avazetmalar va s. Miiayyan edilmisdir ki, Carqaffin ikinci barabarlik
qaydasina osasan k-mer uzunlugu dsDNT ardicillgimin uzunlugunun
logarifmik funksiyasidir. Soper va amakdaslan genom uzunlugu (L) tgiin k-
merlarin taqribi qiymatini hesablayb aldilar (k-mer = 0,73In(L)). Ancaq
takrarlanma na gadar uzun olsa bela bu dsDNT ardicilligin timumi uzunlugu
ile miigaisada gox kiikdir.

Maksimum entropiya prinsipi genomdaki RS ciitlerinin maksimum
uzunlugunun k-merin har hans1 bir xisusi uzunlugu il mahdudlasmadigini va
yalniz biitin dsDNT genomunu ohate edo bilen enerji qarsihgli tosir
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asih oldugunu imkan verir. Maksimum
enerji prinsipi tok zancirli DNT (ssDT) tatbiq olunduqda enerji qarsiligimn
olmamas: sababindan adenin-A va timin-T (hamginin sitozin-S va quanin-Q v
ya her hansi digor RS ciitlori) arasinda korrelyasiya yoxdur.
iki zancir X (misbot zoncir) va X (manfi zancir) olan dsDNT-do qarsihiqh
tosir enerjisi H(X, X) H(X, X)-a barabardir. Bu iso o demokdir ki, X va X bir-
birlarini avoz edorlarsa enerji paylamimi dayismir, yani H(X, %) = H(X, X).
Neticada, ardicilligin vo onun aks tamamlayicisinin rastgalma ehtimallary
borabardir, yani P(X) = P(Y). Eyni zamanda qarsihqh tasir enerjisi H(X, X) ilo
onun komplementar X (onun S ciiti) ciitlasma ardicill: il miqaisa edilirkon
miisbat vo manfi ardicilliglar arasinda enerji simmetriyasi ddanilmir, yoni
H(X, %) # (X,X). Bu o demokdir ki, imumiyyatla P(X) # P(X) va bir DNT
zendirinin kovalent rabitesinin qrilmasi iigiin
P(X) = P(X) # P(XS) sorti 6danilmalidir. P(X) = P(¥) barabarliyindn gixan ssas
notico ondan ibarotdir ki, RS ciitlorinin gozlonilon saylari barabar
balanslasdirilib. Ancaq bu qayda sonsuz uzun dsDNT ardicilliglan iigin
sdanilir vo genom 6lciisii azaldiqda (virus va orqanellarin DNT-do oldugu
kimi) kenaragixmalarin olmas) gozlanilandir.
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