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Elektromagnit, zaif va giicli qarsiligh tesirlerin vahid nazariyyasi olan
Standart Modelin (SM) esas miiddaalari enerjinin tacriibeds indiys gader
miimkiin olan biitiin giymatlorinds tam tesdiqini tapmisdir. Béyiitk Hadron
Kollayderinds (LHC) bu megqsadle aparilan yeni tacriibslerin asas magsadi
varligl avvalcadan sdylanilmis ve zarraciklarin kiitle slds etmasinds halledici
rol oynayan Hiqqgs bozonun tapilmasi olmusdur. 2012-ci ilde ATLAS va CMS
Kollaborasiyalar: terafinden kiitlasi 125 GeV olan ve xassaca Higqs bozona
oxsar yeni zarraciyin kesfi ilo SM mantiqi olaraq Standart nazariyys kimi
tamamlanmaga daha da yaxinlagdi. Artiq tacriibi faktlarla hemin zarraciyin SM-
in Hiqqs bozonu olmasi tesdiglanmigdir. Bu, Hiqgs bozonla bagh proseslarin, o
ciimladan onun miixtalif yaranma va ¢evrilma kanallarinin nazari va tacriibi
tadgiqine maragi xeyli artirmigdur.

Hazirki tedqiqatin imumi magsadi Higgs bozonun kvark-antikvark ciitiina
¢evrilmasinda gliionun siialanmasi prosesinin nazeri olaraq éyranilmasinden
ibarstdir (H - ffg, f=b,c). ilkin olaraq H-ff (f=u,7, b, c)
prosesinin kinematikas) Gyronilmis, Hiqqs bozonun fermion-antifermion
ciitiine ¢evrilma prosesinin ehtimali hesablanmigdir.

Skalyar Hiqqs bozonun fermion-antifermion (lepton-antilepton va ya kvark-
antikvark) ciitiina ¢evrilmasi prosesinin

H®) - f(p1. 1) + F (02, 43) 6))]
Feynman diagramina uygun (sakil 1, méterizalerds zerraciklsrin 4-olgiilii
impulslan va spiralliqlari géstarilmisdir) matrisa elementi

M(H - ff) = "%ﬁ(pl,A)v(pz,Az)H(p), @

soklinde yazilir. Burada H(p) - Hiqgs bozonun vahide normallasmis dalga
funksiyasidir.
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Sokil 1. H - ff prosesinin Feynman diagrami
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Fermionlarin kiitlalsrini nezerden atmagla Hiqqs bozonun fermion-
antifermion ciitiine cevrilmasi prosesinin matris elementinin kvadrati

hesablanmis va gevrilmanin tam ehtimali ii¢tin
. Neme 2
re - 19 = 5o () Ma 3)

ifadasi alinmigdir. Burada m, — fermionun kitlasi, n — Hiqqs bozon sahasinin
vakuum giymati, N; — rang vurugudur (lepton ciitii yarananda N = 1, kvark
ciitii yarananda isa N¢ = 3 olur). Hesablamada 2(p, - p,) = MZ oldugu nazars
alinmigdir. (3) ifadesindan gorindiyt kimi, Higgs bozonun fermion-
antifermion ciitiina ¢evrilmasinin tam ehtimali fermionun kitlssinin kvadrat;
ils miitenasibdir.

Hiqgs sahssinin zarraciyi olan Higgs bozonun fermionlarla qargihgh tasir
sabitlari onlarin kiitlalari ilo miitenasibdir. Yani, Hiqqs bozon agir zarraciklarls
daha yaxs! qarsihgh tesirde olur. Bele ki, Hiqgs bozonun agir fermionlara
cevrilmasinin tam ehtimali da boyiik olur. Kiitlasi My = 125 GeV olan Hiqgs
bozon asasan u~u* va t-t*-lepton ciitlerine va cé ila bb-kvark ciitlarins cevrila
biler, My < 2m, oldugundan Hiqqs bozonun tf kvark ciitiina cevrilmasi

miimkin deyildir.
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