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Taqdim olunmus is geyri-standart zonal niimunalarda elektron qazinin Fermi
saviyyasinin tadqigina hasr olunmugdur. Biitiin hesablamalar geyri-standart
zona tgiin Keyn modeli asasinda apanimg, cirlagma kriteriyasinin agkar gakli, yoni
kegirici elektronlarin { - kimyavi potensiali, n - konsentrasiyasi, m,- effetiv
kiitlasi va T - temperaturu arasinda slaga tapimigdir. Bu magsadla kegirici
zonada elektronlarin taraz konsentrasiyasi hesablanmigdir.

Malum oldugu kimi ixtiyari k halinda elektronlarin orta say1 fo(l_Z) olarsa,
onda kegirici zonada elektronlarin tam orta say:

N= ZZ X0 @)
¥

kimi tayin olunar [1], buradaf, (k) - k halini dolduran e (k) enerjili elektronlanin
orta sayl, yani Fermi-Dirak paylanma funksiyasidir, diisturdaki 2 vurugu ise onu

gostarir ki, bir k halinda spinlari aks yonalmis iki elektron yerlaga bilar.
lzoenergetik sathi sfera olan, lakin elektronlarin enerjisi dalga vektorunun

adadi qiymatinin ixtiyari funksiyasi olan zonaya baxaq. Bu halda fo(E) -

paylanma funksiyasi k-nin yalniz modulundan asih oldugundan elektronlarin
konsentrasiyasi tigiin tapariq [2]:

n=§%f(-aai:)k3(e)de. @)

Goriindiiyti kimi (2) integralini hesablamaq {igiin &= e(l-c') dispersiya
ganununu bilmak lazimdir. Ikizonahh Keyn modeli yaxinlasmasinda da k ilo ¢
arasinda agagidaki miinasibet vardir [1]:
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burada ¢; — qadagan olunmus zonanin enidir. (3) dispersiya qanununu (2)-ds

yerina yazsaq, ixtiyari tartibden cirlagma va zonanin geyri-parabolikliyi tigiin
konsentrasiya va Fermi saviyyasi arasinda alaga yaradan imumi ifada alariq:
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burada x = ¢/kyT — isars olunub va asagidaki parametrlar daxil edilib: g =
koT / e4- zonanin geyri-parabolikliyini xarakteriza edir.
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Giiclii cirlasmig halda ($/koT >> 1) (4)-den geyri-parabolik zona tgiin Fermi
saviyyasi kegirici elektronlarin konsentrasiyasi ve qadagan olunmus zonanin
enindan agagidaki kimi tayin olunar:

2 1/2
i = fzi[(l + %(37[211)2/3) - 1]. (5)

Gorindiyt kimi giicli cirlasmis halda qeyri-parabolik zona ti¢lin Fermi
soviyyesi kegirici elektronlarin konsentrasiyasi ve zonanin geyri-standarthg
artdigca monoton olaraq istlii funksiya ganunu ile artir. Bagga sozls, baxilan
halda Fermi sarhadi standart zonali haldakindan daha boyiik olur.
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