“Fizika va astronomiya problemlari”, XXII R

publika elmi konfranst

BORK CiSIMLORD KVAZIKLASSIK ELEKTRON
QAZININ TERMODINAMIK XASSOLORi

Cabbarova L.§., Mahmudov M.M.
Baki Dévlat Universiteti
lala.cabbarova99@gmail.com

Teqdim olunmus isde bark cisimlerde kvaziklassik elektron gazinin
termodinamik xassalarina zaif cirlasmanin tesiri nazeri tadgiq olunmugdur. Bu
magsadla elektron gazinin termik ve kalorik hal tenliklsri, izoxorik istilik
tutumu hesablanmig, bu kemiyyatlars zaif cirlasmanin tesiri Gyrenilmis ve
gosterilmisdir ki, cirlasma naticesinda elektron gazini tezyiqina ve enerjisina
alave miisbat, istilik tutumuna ise slave manfidir.

Malum oldugu kimi klassik elektron qaz: els qaza deyilir ki, gazin ¢ - kimyavi
potensiali va T - temperaturu
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sortini ddasin. Kvaziklassik qaz isa ele gaza deyilir ki, hamin qaz (1) sertini
6dase da kigik A = e?/%oT << 1 parametrins gérs hesablamalari apararkan o,
birinci yaxinlagmada nazere alinsin. Bela qazlara kvaziklassik va ya zaif
crlasmig qaz deyilir.

Baxilan masaleni hall etmak iigiin elektron qazinin parabolik enerji spektri
ligiin termik va kalorik hal tenliyinin imumi
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soklinden istifade etmak lazimdir, burada m - elektronun effektiv kiitlasi, V -
qazin hacmidir. Sistemin iglinci tenliyinden arlasmaya gora birinci
yaxinlagmada kigik A parametri iigiin alarig:

A= Ay(1+273/24p), 3)

burada 4, - sifirinc yaxinlagmada, yani cirlasma olmadiqda A parametrinin
ifadasi olub agagidak: kimi tayin olunur:
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(3)-1 (2) sisteminin birinci va ikinci tanliyinda nazers alsaq vo elementar
inteqrallamani yerim yetirsak, zeif cirlasmis elektron gqazimin birinci
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yaxinlasmada tezyigini ve enerjisini yoni, termik va kalorik hal tonliklarinin
aqiq sokllerini tapariqg:
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Alinmis ifadslerdsn gériiniir ki, kvaziklassik elektron gazinin tazyiqi ve
enerjisi klassik hala nisbaten béyiikdiir. Bagqa sozls, zeif crlagma, yani
miibadils qargiligh tesirinin nazers alinmasi elektron qazinin tazyigini va
enerjisini artirir. Tazyigin va enerjinin bu ciir artmasi onunla izah olunur ki,
Fermion qazi olan elektron qazinda kvant miibadils qarsiigh tesiri “iteloma”
xarakteri dasiyir. Bu, tamiz kvant effektidir, segilmazlik ve Pauli prinsiplari ila
alagadardir.

Zsif crlasmanin kvaziklassik elektron gazinm istilik tutumuna tasirini
aragdirmagq li¢iin enerjinin (6) ifadesinden temperatura gore térema alaq.
Naticada izoxorik istilik tutumu tgiin alariq:
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Buradan gériiniir ki, cirlasmani nazarae aldigda elektron qazinin istilik tutumu

z9if olsa da azalir. Bu fakt bir daha onu gésterir ki, cirlagma, yani elektronlar
arasindaki miibadils qarsiligh tasir “italama” xarakteri dagiyir.
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