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Nanofizikanin indiki inkigaf marhalasinds nanodlguld, yani qalinlig1 de Broyl
dalgasiin uzunlugu tertibds olan laylardan ibarot sistemlsr hem nazeri
dyranilir, hom da nanoelektronikada praktik olaraq genis tatbiq olunur. Bels
sistemlars misal olaraq kvant guxuru va kvant noqtasi kimi obyektlari
gostarmak olar. Bu obyektlorin xassaleri 6lgilerinden basqa onlarin
formasindan da asili olur. Diizbucagli ve parabolik formali standart kvant
guxurlarinda kinetik ve termodinamik xarakteristikalar genis tadqiq
olunmugdur. Bela standart formal kvant guxurlari ila yanag1 miirskkeb profilli
obyektlar, masalon asimmetrik kvant guxuru kimi sistemlarin da 6yranilmasina
ehtiyac duyulmaqdadir.

Asimmetrik kvant guxurunda elektronun enerji spektrini tapmaq ugin
Puasson tenliyi ile birlikde
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- Srédinger tanliyini da hall etmak lazimdir, burada m - elektronun kitlasi, V (2)
-asimmetrik kvant guxurunun potensial enerjisi olub, asagidaki kimi segilir:
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harada d - kvant ¢uxurunun enidir. Elektronun enerji spektri ii¢iin (1)
tanliyinin halli asagidak sokilda tapilir e = ¢, + &5, burada

€y = h?(k2 + k2)/2m = k*k}/2m, 3)
& = hws(2n +3/2), C))
harada wg = (2Vs/m)*/?/d - kvant cuxurunda asimmetrik potensialin

tezliyidir.
Asimmetrik kvant ¢uxurunda (3) de (4) enerji spektrini 6dayen ikislgili
elektron gazi iigiin konsentrasiyanin ifadasi [1}:
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burada f(¢) - Fermi-Dirak paylanma funksiyasidir. Inteqrallamam &; uzrs
apararaq ixtiyari cirlagmig elektron qazi ligiin alariq:
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Cirlasmig elektron qazi iigiin konsentrasiyan hesablasagq, tapariq:

m n
Net = m;(flf = &n), ]

burada cem & — Fermi saviyyasinden agagida olan 1-dan 7-2 gadar biitiin alt
zonalar iizre aparihr. Enerji spektrinin ifadesini nszers alsaq (7)-dsn
konsentrasiya iiglin tapariq:
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(8)-dan &¢ - Fermi enerijisini tapmagq olar. Son ifadedan goriinir ki, Vs - sath
potensial enerjisinin verilmis qiymoatinda n artdiqca Fermi enerjisi ds artir.
!(vant ¢uxurun eninin miiayyan giymatinda da Vs potensial enerjisinin azalmasi
ils Fermi enerjisi do azalir.
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