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Spini 5 olan zarracikleri relyativistik kvant mexanikasinda tasvir edon va

nisbilik nazariyyasinin tsloblorini 6dayan, yani Lorens cevrilmolorine gora
invariant qalan tonlik Dirak tonliyi adlanir. Nozari fizikada kvant mexanikasi-
nin asas moaqsadlorindon biri bazi xiisusi potensiallar tlg¢iin Dirak tonliyinin
doqiq hollorinin olds edilmosidir. Ciinki Dirak tonliyinin analitik hallori olan
dalga funksiyasi relyastivistik kvant mexanikasinda mithiim shomiyysto malik-
dir vo kvant sisteminin tam tosviri ligiin zeruri mslumatlar: 6ziinds oks etdirir.

Bu isdo asas moagsad Nikiforov-Uvarov (NU) metodunu va Pekeris yaxin-
lasmasini totbiq etmoklo timumilosmis hiperbolik tip potensialli sahodo Kulon
tipli tenzor potensialini slavs etmoakls orbital kvant adadinin I # 0 giymotinds
Dirak tonliyini analitik sokilds hall edib enerji spektrini vo dalga funksiyasini
tapmaqdir. Umumilosmis hiperbolik tip potensial asagidaki sokildo verilir:

V(r)=V;+V, tanh(ar)+Vstanh® (ar)

Burada Vq, Vo va V3 potensial ¢oporin dorinliyidir. Umumilosmis Dirak tonliyi
asagidaki kimidir.
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Uygun ovazlomslorden sonra (1) tonliyi asagidaki formada timumilasmis hiper-
hondasi tip tonliys ¢evrils bilir.

XS +-x () +5x(s) =0 (2)
(2) tonliyini hall etmok ticiin 7(S) polinomu asagidaki kimi segilir.
(s) = ot \/(G’_i)z -6+ ko 3)
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NU metoduna osason 7(S) polinomunun dérd miimkiin formasindan birini
secirik ki, bu polinom ii¢iin 7(S) funksiyasinin téromesi monfidir va onun kékii
(0,1 intervalinda yerlosir. (1) tonliyini orbital kvant adadinin [ # 0 halinda

holl etdikdon sonra enerji spektri liglin asagidaki analitik ifadoni tapmis olu-

ruqg. Spin simmetriyasi halinda enerji spektri belos toyin olunur:
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Psevdospin simmetriyasi halinda iso
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—r—znk(nk —1D(Ag+A; +A4) + (M = Epp + Cps)(Vy +V, +V3)

Umumilosmis hiperbolik tip potensialli sahodo horokot edon zorracik iigiin
Sredinger tonliyini adi kvant mexanikasinda orbital kvant adadinin ixtiyari
giymotlorindo morkezoqagma potensialina yeni yaxinlasma totbiq edorok ana-
litik formada holl edorak enerjinin moxsusi giymotinin vo moxsusi funk-
siyasinin analitik vo kvantlanan ifadslori alinmisdir.

EZ + M? + Cps(M + Epy) = a?
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