H - qqg PARCALANMASINDA QLUONUN SUALANMASI
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Elementar zarraciklorin lokal kalibrlosmo SU(3) x SU, (2) X Uy (1) simmet-
riyasina malik Standart Modelinin (SM) son zarraciyi olan Hiqgs bozonun
kasfindon kegan 10 il miiddatinds aparilan nazari va tacriibi todqigatlar bu zar-
raciyin SM-don keonara ¢ixan heg bir xiisusiyystini askar etmomisdir [1]. H-bozon
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125 GeV Kkiitloys malik, elektrik va rong yiikii, spini sifira barabar, CP-ciitliiyti isa
misbat olan skalyar zorracikdir, geyri-stabil oldugundan, yarandigdan ~1.6 -
10722 san sonra miixtolif kanallar iizro parcalanir. Tocriibado Hiqgs bozon H —
yy vo H — 4l parcalanma proseslorindo askar olunmusdur. 2017-ci ildo CMS va
ATLAS Kollaborasiyalar torafinden H — bb par¢alanma kanalina dair signallarin
geydo alinmasindan sonra H — qgq proseslorinin todqiqino do maraq xeyli
artmisdir.

Bu isds Hiqqs bozonun kvark-antikvark clitiina pargalanmasinda gliionun
stialanmasi prosesi SM ¢ar¢ivasindas tadqiq olunur [2]:

H(p) = q(pq) + d(pg) + 9(pg) 1)
(1) prosesinin amplitudu Feynman diaqramlar (sokil 1) asasinda asagidaki
sokilda yazilir (kvarklarin kiitlslori nazors alinmir):

M(H > 449) = i911qq9sAm/Dapey™[0a(pg)vs (02)], ()
burada
_ ﬁq + ﬁg _ ﬁq + ﬁg
o 2(pq 'pg)yp e 2(pq " pg)
Irqq = Mqg(V2GE)Y/2 - H-bozonun kvark ciitii ilo garsihgh tosir sabiti, gg -
kvark-qliion gargihigl tesir sabiti, 4, — Gell-Man matrislari, e,™ — gliionun 4-
0lciilii polyarlasma vektorudur.
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Sok. 1. H - qgg prosesini tosvir edon Feynman diaqramlari

Yeni x; = 2E, /My, x5 = 2E5/My doyisonlorinds (2) amplitudunun kvad-
rat1 borabordir (g2 = 4ma,, as — giiclii qarsiligh tosir sabiti):

1
IM(H ~ qqg)I” = 8V2masGpmg |

1—x,7 qux(-z

s,
Ty Toxg | (xg) ()’

burada x, vo x5 — kvarkin vo antikvarkin skeyling enerjilaridir.

(1) prosesinin parcalanma ehtimali matrisa elementinin kvadrati ilo toyin
olunur:

1
dr(H - qqg) = WUVI(H - qqg9)|*do,
H

1 dI'(H - qqg)
dr(H - qq) dx,dxg

= f(xq,xq) =
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:2as. 1—xq+1—xq+ 2x4%4 3)
3m [1-x5 1-x (1—x,)(1—x5)
f (xq,xq) parcalanma eninin x; enerjisindon asiihgi gostorir ki, kvarkin vo
antikvarkin enerjisinin artmasi ilo (1) prosesinin parcalanma eni ds artir. (3)
ifadssinin x,; vo x; enerjilori lzrs inteqralini 0 vo (Xg)max = (X§)max = €
sorhadleri daxilinds aparmagla kiitlays gors sinqulyarligi aradan qaldirmaq va
H — gqqg prosesinin tam enini tapmagq olar:
dr(H - qqg) = dIr(H - qq) X

2307‘; {2e% +[e2+ &) + 2In(1—&)]In(1 — &)}, (4)

(4) ifadoesindo goriindiiyi kimi, (1) prosesinin tam pargalanma eni
kvarkin (antikvarkin) maksimal enerjisindan asili olaraq artur.

H - bbg prosesi iiciin ododi hesablamalar aparilmis (ag = 0.118) vo
naticalor grafik tasvir olunmusdur.
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