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Şək. 1. CH Cyg ulduzunun spektrində udulma xətlərinin şüa sürəti əyrisi 

CH Cyg ulduzunun spektral müşahidələri, 2019-cu ildə (24 spektr), və 
2020-ci ildə (7 spektr) olmaqla, N.Tusi adına Şamaxı Astrofizika Rəsədxanası-
nın 2-m. teleskopunun Kasseqren fokusunda, optik lifli eşele spektroqrafda 
(ShAFES) [2] λλ3900–7500 ÅÅ dalğa uzunluğu oblastında, R = 28000 spektral 
ayırdetmə ilə aparılmışdır. Spekrlərin işlənməsi DECH proqramının yeni 
versiyası vasitəsi ilə həyata keçirilmişdir [3]. 

Seçilmiş təmiz (blendasız) udulma xətlərinin şüa sürətlərinin orta 
qiymətləri əsasında 751 sutkalıq period üçün şüa sürəti əyrisi qurulmuşdur. 
Faza aşağıdakı ifadə ilə hesablanmışdır. 

HJD= 2446076.655 +751d*E 
Şəkildən göründüyü kimi bizim ölçmələrin nəticələri 751 sutkalıq period 

üçün qurulmuş şüa sürəti əyrisi ilə yaxşı uzlaşır. 
Nəticə: CH Cyg simbiotik ulduzunun spektrində udulma xətlərinin şüa 

sürətlərində təqribən 751 sutkalıq periodik dəyişkənlik aşkar edilmişdir. 
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Elementar zərrəciklərin lokal kalibrləşmə 𝑆𝑈𝐶(3) × 𝑆𝑈𝐿(2) × 𝑈𝑌(1) simmet-

riyasına malik Standart Modelinin (SM) son zərrəciyi olan Hiqqs bozonun 
kəşfindən keçən 10 il müddətində aparılan nəzəri və təcrübi tədqiqatlar bu zər-
rəciyin SM-dən kənara çıxan heç bir xüsusiyyətini aşkar etməmişdir [1]. 𝐻-bozon 
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125 GeV kütləyə malik, elektrik və rəng yükü, spini sıfıra bərabər, CP-cütlüyü isə 
müsbət olan skalyar zərrəcikdir, qeyri-stabil olduğundan, yarandıqdan ~1.6 ∙
10−22 𝑠𝑎𝑛 sonra müxtəlif kanallar üzrə parçalanır. Təcrübədə Hiqqs bozon 𝐻 →
𝛾𝛾 və 𝐻 → 4𝑙 parçalanma proseslərində aşkar olunmuşdur. 2017-ci ildə CMS və 
ATLAS Kollaborasiyaları tərəfindən 𝐻 → 𝑏𝑏̅ parçalanma kanalına dair siqnalların 
qeydə alınmasından sonra 𝐻 → 𝑞𝑞̅ proseslərinin tədqiqinə də maraq xeyli 
artmışdır.  

Bu işdə Hiqqs bozonun kvark-antikvark cütünə parçalanmasında qlüonun 
şüalanması prosesi SM çərçivəsində tədqiq olunur [2]:  

𝐻(𝑝) → 𝑞(𝑝𝑞) + 𝑞̄(𝑝𝑞̅) + 𝑔(𝑝𝑔) (1) 

(1) prosesinin amplitudu Feynman diaqramları (şəkil 1) əsasında aşağıdakı 
şəkildə yazılır (kvarkların kütlələri nəzərə alınmır): 

𝑀(𝐻 → 𝑞𝑞̄𝑔) = 𝑖𝑔𝐻𝑞𝑞𝑔𝑠(𝜆𝑚 2⁄ )𝛼𝛽ⅇ𝜌
∗𝑚[𝑢̄𝛼(𝑝𝑞)𝛤𝜌𝜐𝛽(𝑝𝑞̄)], (2) 

burada 

𝛤𝜌 =
𝑝̂𝑞̄ + 𝑝̂𝑔

2(𝑝𝑞̄ ⋅ 𝑝𝑔)
𝛾𝜌 − 𝛾𝜌

𝑝̂𝑞 + 𝑝̂𝑔

2(𝑝𝑞 ⋅ 𝑝𝑔)
,  

𝑔𝐻𝑞𝑞 = 𝑚𝑞(√2𝐺𝐹)1 2⁄  – 𝐻-bozonun kvark cütü ilə qarşılıqlı təsir sabiti, 𝑔𝑠 – 

kvark-qlüon qarşılıqlı təsir sabiti, 𝜆𝑚 − Gell-Man matrisləri, ⅇ𝜌
∗𝑚 − qlüonun 4-

ölçülü polyarlaşma vektorudur. 

 
Şək. 1. 𝐻 → 𝑞𝑞̄𝑔 prosesini təsvir edən Feynman diaqramları 

 
Yeni 𝑥𝑞 = 2𝐸𝑞 𝑀𝐻⁄ , 𝑥𝑞̄ = 2𝐸𝑞̄ 𝑀𝐻⁄  dəyişənlərində (2) amplitudunun kvad-

ratı bərabərdir (𝑔𝑠
2 = 4𝜋𝛼𝑠, 𝛼𝑠 − güclü qarşılıqlı təsir sabiti): 

|𝑀(𝐻 → 𝑞𝑞̄𝑔)|2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 8√2𝜋𝛼𝑠𝐺𝐹𝑚𝑞
2 [

1−𝑥𝑞

1−𝑥𝑞̄
+

1−𝑥𝑞̄

1−𝑥𝑞
+

2𝑥𝑞𝑥𝑞̄

(1−𝑥𝑞)(1−𝑥𝑞̄)
],  

burada 𝑥𝑞  və 𝑥𝑞̄ − kvarkın və antikvarkın skeylinq enerjiləridir.  

(1) prosesinin parçalanma ehtimalı matrisa elementinin kvadratı ilə təyin 
olunur: 

ⅆ𝛤(𝐻 → 𝑞𝑞̄𝑔) =
1

2𝑀𝐻

|𝑀(𝐻 → 𝑞𝑞̄𝑔)|2ⅆ𝛷,  

1

ⅆ𝛤(𝐻 → 𝑞𝑞̄)
∙
ⅆ𝛤(𝐻 → 𝑞𝑞̄𝑔)

ⅆ𝑥𝑞ⅆ𝑥𝑞̄
= 𝑓(𝑥𝑞 , 𝑥𝑞̄) =  
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=
2𝛼𝑠

3𝜋
⋅ [

1 − 𝑥𝑞

1 − 𝑥𝑞̄
+

1 − 𝑥𝑞̄

1 − 𝑥𝑞
+

2𝑥𝑞𝑥𝑞̄

(1 − 𝑥𝑞)(1 − 𝑥𝑞̄)
] (3) 

𝑓(𝑥𝑞 , 𝑥𝑞̄) parçalanma eninin 𝑥𝑞̄  enerjisindən asılılığı göstərir ki, kvarkın və 

antikvarkın enerjisinin artması ilə (1) prosesinin parçalanma eni də artır. (3) 
ifadəsinin 𝑥𝑞  və 𝑥𝑞̄ enerjiləri üzrə inteqralını 0 və (𝑥𝑞)𝑚𝑎𝑥 = (𝑥𝑞̄)𝑚𝑎𝑥 = 𝜀 

sərhədləri daxilində aparmaqla kütləyə görə sinqulyarlığı aradan qaldırmaq və 
𝐻 → 𝑞𝑞̄𝑔 prosesinin tam enini tapmaq olar: 

ⅆ𝛤(𝐻 → 𝑞𝑞̄𝑔) = ⅆ𝛤(𝐻 → 𝑞𝑞̄) ×  

2𝛼𝑠

3𝜋
⋅ {2𝜀2 + [𝜀(2 + 𝜀) + 2 𝑙𝑛( 1 − 𝜀)] 𝑙𝑛( 1 − 𝜀)}. (4) 

(4) ifadəsində göründüyü kimi, (1) prosesinin tam parçalanma eni 
kvarkın (antikvarkın) maksimal enerjisindən asılı olaraq artır. 

𝐻 → 𝑏𝑏̄𝑔 prosesi üçün ədədi hesablamalar aparılmış (𝛼𝑠 = 0.118) və 
nəticələr qrafik təsvir olunmuşdur. 
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G SPEKTRAL SİNİFLİ HD 3794 (G8 III) VƏ HD 2942 (G8 III) 
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Ulduzların effektiv temperaturları və səthlərində ağırlıq qüvvəsi təcilləri 

model üsulu ilə təyin edilmişdir [1,2]. Bu üsul c1, Q indekslərinin müşahi-
dədən ölçülmüş və nəzəri hesablanmış qiymətlərinin müqayisəsinə əsaslanır. 

Dörd rəngli, dar zolaqlı uvby fotometrik sistemində c1 indeksi c1=c1 ‒ 
0.2(b ‒ y) düsturu ilə təyin edilir. Q indeksi UBV fotometrik sistemində 
aşağıdakı kimi təyin olunur: 𝑄 = (𝑈 ‒  𝐵) ‒  0.72(𝐵 ‒  𝑉)  

Ulduzların effektiv temperaturları və səthlərində ağırlıq qüvvəsi təcillə-

rinin təyinində həmçinin parallaksın tətbiqi üsülundan istifadə olunmuşdur. 
Bu üsulun tədbiqi aşağıdakı bərabərliyin istifadəsinə əsasalanır: 

𝑙𝑜𝑔𝑔 ‒
log𝑀

𝑀

‒  0.4𝐵𝐶 ‒ 4 log 𝑇𝑒𝑓𝑓 = ‒ 10.50 + 2𝑙𝑜𝑔 + 0.4𝑚𝑣 ‒  0.4𝐴𝑣 (1) 

Bərabərliyin sol tərəfini 


