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𝐴(𝑞2) = 𝑍2, 𝐶̂(𝑞2) =
1

𝑞2 (
4

3
𝑍1 + (𝑞2 −

8𝑚𝑛
2

3
) 𝑍2), 

𝐷(𝑞2) =
2

𝑞2 𝑍1 + (1 −
2𝑚𝑛

2

𝑞2
) 𝑍2, 𝐹̂(𝑞2) =

4𝑚𝑛
2

3𝑞4
(𝑍1 − 𝑚𝑛

2𝑍2). 

𝑍1 və 𝑍2 bu oblastda aşağıdakı inteqral ifadələrə malikdir: 

𝑍1 = ∫
𝑑𝑧

𝑧
ℋ(𝑄, 𝑧) 𝜕𝑧𝜓𝑛𝜕𝑧𝜓𝑛, 

𝑍2 = ∫
𝑑𝑧

𝑧
ℋ(𝑄, 𝑧) 𝜓𝑛𝜓𝑛. 

Spini bir olan zərrəcik üçün ümumiləşdirilmiş parton paylanması 

∫ 𝑥ⅆ𝑥𝐻1(𝑥, 0, 𝑡)
1

−1
= 𝐴(𝑡) +

𝑡

6𝑚𝜌
2 𝐷(𝑡), ∫ 𝑥ⅆ𝑥𝐻2(𝑥, 0, 𝑡)

1

−1
= 2𝐴(𝑡), 

∫ 𝑥ⅆ𝑥𝐻5(𝑥, 0, 𝑡)
1

−1
=

𝑡

6𝑚𝜌
2 𝐷(𝑡) 

şəklində təyin olunur. 

 

Şək. 1. Parton paylanma funksiyasının impakt parametrlər fəzasında 3 ölçülü təsviri. 
 

İmpakt parametrlər fəzasında parton paylanma funksiyası aşağıdakı 
şəkildə təyin olunur: 

𝑞(𝑥, 𝐛⊥) = ∫
𝑑2𝐪⊥

(2𝜋)2
𝐻𝑖

𝑣(𝑥, 0, 𝐪⊥
𝟐)ⅇ−𝑖𝐛⊥𝐪⊥ . 

Şəkil 1-də 𝐻1, 𝐻2, 𝐻5 ümumiləşmiş parton paylanmarindan istifadə 
edərək parton paylanma funksiyalarının impakt parametrindən və impuls 
nisbətindən 3 ölçülü asılılıq qrafiki qurulmuşdur. 
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Bu işdə modifiyə olunmuş temperaturdan asılı Kornell potensialı üçün 
Şredinger tənliyi Nikiforov - Uvarov metodu ilə analitik şəkildə həll edilmişdir. 
Enerji spektri və məxsusi funksiya üçün analitik ifadələr tapılmışdır. Göstəril-
mişdirki, sistemin enerjisi və məxsusi funksiyası temperaturun dəyişməsinə 
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həssasdırlar. 
Kornell potensialı hadron fizikasında kvark-antikvark sisteminin enerji-

sinin və kütlə spektrinin mütləq sıfırda hesablanmasında geniş istifadə olunur. 
Amma real proseslərdə temperatur sıfırdan fərqlidir. Bu baxımdan bu işdə 
tədqiq olunan məsələ aktualdır. 

Sferik koordinat sistemində Şredinger tənliyi aşağıdakı formadadır [1]: 

∇2𝜓 +
2𝜇

ℏ2
[𝐸 − 𝑉(𝑟)]𝜓(𝑟, 𝜃, 𝜑) = 0                          (1) 

Ümumi dalğa funksiyasını aşağıdakı kimi yaza bilərik: 
𝜓(𝑟, 𝜃, 𝜑) = 𝑅(𝑟)𝑌𝑖𝑚(𝜃, 𝜑)                                    (2) 

Temperaturdan asılı Kornell potensialını aşağıdakı şəkildə yaza bilərik [2,3]:  

𝑉𝑇(𝑟) = 𝐴(𝑇, 𝑟) ∙ 𝑟 −
𝐵(𝑇, 𝑟)

𝑟
                                  (3) 

Burada  

𝐴(𝑇, 𝑟) =
𝐴

𝜇𝐷(𝑇) ∙ 𝑟
(1 − ⅇ𝑥𝑝(−𝜇𝐷(𝑇)𝑟)) , 𝐵(𝑇, 𝑟) = 𝐵ⅇ𝑥𝑝(−𝜇𝐷(𝑇)𝑟)     (4) 

𝜇𝐷(𝑇) - Debye ekranlaşdırma kütləsidir, hansı ki, 𝑇 → 0 olduqda yox olur. Be-
ləliklə, Cornell potensialı üçün Şredinger tənliyi aşağıdakı şəkildə yaza bilərik: 

𝑅"(𝑟) +
2

𝑟
𝑅′(𝑟) +

2𝜇

ℏ2
[𝐸 −

𝑙(𝑙 + 1)ℏ2

2𝜇𝑟2
+ 𝐴(𝑇, 𝑟) −

𝐵(𝑇, 𝑟)

𝑟
] 𝑅(𝑟) = 0    (5) 

Nikiforov-Uvarov metodunu tətbiq edərək temperaturdan asılı enerji spektri 
üçün aşağıdakı analitik ifadəni alarıq: 

𝐸 =
3𝐴

𝛿
−

ℏ2

2𝜇

[
 
 
 2𝜇

ℏ2 [
3𝐴
𝛿2 + 𝐵]

(1 + 2𝑛) + √1 + 4/(𝑙 + 1) +
8𝜇
ℏ2

𝐴
𝛿3]

 
 
 
2

              (6) 

Nikiforov-Uvarov metodunu tətbiq edərək temperaturdan asılı məxsusi funk-
siya üçün aşağıdakı ifadəni alarıq: 

𝑅(𝑟) = 𝐶𝑛,𝑙𝑟
−1− 

𝑁

2√𝑀ⅇ+√𝑀∙𝑟 (−𝑟2
ⅆ

ⅆ𝑟
)
𝑛

[𝑟
−2𝑛+

𝑁

2√𝑀ⅇ  − 2√𝑀∙𝑟]           (7) 

(6) və (7) analitik ifadələrinin təhlili göstərir ki, enerji spektri və məxsusi funk-
siya potensial parametrlərin və temperaturun dəyişməsinə həssasdılar. Alınan 
nəticələr real kvant mexaniki sistemlərin tədqiqində və yeni modellərin 
qurulmasında ciddi əhəmiyyətə malikdir. 
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