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sidant, bir qrup elektrofil və nükleofil birləşmələrdə yükdaşıma kompleksləri 
əmələ gətirməsi, katalitik və s.) bu da geniş tədqiqatçı kütləsinin onlara artan 
marağına səbəb olmuşdur. 

 Melaninlər meşə fıstığı (GM1) və qovaq ağacının (GM2) gövdəsində 
əmələ gələn göbələklərdən (çaqa) qələvi mühitdə ekstraksiya və turş mühitdə 
çökdürmə yolu ilə ayrılmışdır. Ayrılmış piqmentlərin təsnifatı məqsədi ilə 
onların EPR- və İQ- spektrləri qeyd olunmuşdur. Spektrlərin parametrlərinin 
analizi göstərmişdir ki, onlar elmi ədəbiyyatlarda melaninlər üçün müşahidə 
olunmuş analoji spektrlərinin parametrlərinin qiymətinə çox yaxındır. Bu da 
bizə ayrılmış piqmentlərin göbələk mənşəli melaninlər olduğunu güman et-
məyə imkan vermişdir. 

 Dəmir ionları göbələk mənşəli melaninlərin kompleks birləşmələri 
melaninlərin “kimyəvi təmiz” təmizlik dərəcəsinə malik olan FeSO4 duzunun 1 
M məhlulunda, otaq tempraturunda, müntəzəm qarışdırılma şəraitində inku-
basiya yolu ilə alınmışdır. İnkubasiyanın sonunda alınmış kompleks birləşmə 
suspenziyadan sentrifuqanın köməyi ilə (3000g ; 25 dəq.) ayrılmış, sonra 2 
dəfə analoji pH-da distillə olunmuş su ilə yuyulmuş və yenidən çökdürül-
müşdür. Sonda çöküntü eksikatorda CaCl üzərində qurulmuşdur. 

 İlkin məhlul (FeSO4), çökdürülmədən sonra çöküntü üzərində qalan 
məhlul (supernatant) və çöküntünün maye azot temperaturunda qamma-
rezonans (QR) spektrləri qeyd olunmuşdur. Alınmış spektlərin təhlili gös-
tərmişdir ki, tədqiq edilmiş nümunələr melaninlərlə dəmir duzunun mexaniki 
qarışığı olmayıb, dəmir ionlarının melaninlərlə kompleks birləşmələrinə aiddir. 
Beləliklə, göbələk mənşəli melaninlər dəmir ionları ilə effektiv sürətdə kom-
pleks birləşmə əmələ gətirir. Fe2+ ionları ilə qarşılıqlı təsir zamanı onları qis-
mən Fe3+ ionlarınadək oksidləşdirir və həm Fe2+, həm də Fe3+ ionları ilə ok-
taedrik liqand əhatəli kompleks birləşmə əmələ gətirir. Dəmir ionları ilə 
koordinasiyada polimerin karboksil, karbonil, amin və imin qrupları, həm-
çinin, fenil qrupları iştirak edir. Dəmir ionları polimerin daxilində çoxmərkəzli 
(n≥2) klasterlər əmələ gətirir. Araşdırmalara əsasən, melaninlər dəmir ionları 
ilə kompleks birləşmə əmələ gətirdikdə zəif sahəli liqand kimi iştirak edir.  

 

ŞİSTOSTATİN-3 MOLEKULUNUN ÖN UCLU ALA1-THR2-GLY3-ALA4-
ALA5 FRAQMENTİNİN FƏZA QURULUŞUNUN ƏSAS ELEMENTLƏRİ 
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Şistostatin-3 molekulunun ön uclu Ala1-Thr2-Gly3-Ala4-Ala5 fraqmen-
tinin (şəkil 1) fəza quruluşunun əsas elementlərini – həndəsi və enerji para-
metrlərini müəyyən etmək üçün nəzəri konformasiya analizi üsulundan isti-
fadə edilmişdir. Nəzəri konformasiya analizi üsuluna görə ixtiyari molekulun 
fəza quruluşunu tədqiq etmək üçün mərhələli yanaşmadan istifadə olunur. Bu 
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cür yanaşma həm həddindən artıq çoxlu sayda konformasiyaların hesablan-
masının qarşısını alır, həm də minimizasiya prosesinin sürətlə getməsinə 
kömək edir [1-3].  

 
Şək. 1. Şistostatin-3 molekulunun ön uclu Ala1-Thr2-Gly3-Ala4-Ala5 fraqmentinin 

amin turşu ardıcıllığı 
 

Hesaba 48 variant buraxılmışdır. Enerjinin minimizasiya prosesindən 
sonra 0-5 kkall/mol nisbi enerji intervalına 26 kiçik enerjili konformasiyanın 
düşdüyü məlum olmuşdur. Alınmış nəticələrdən aydın olur ki, minimizasiya 
edilmiş 72 konformasiyadan yalnız 14-ü 0-3 kkal/mol nisbi enerji intervalına 
düşür. Cədvəl 1-də Şistostatin-3 molekulunun ön uclu Ala1-Thr2-Gly3-Ala4-Ala5 
fraqmentinin bəzi konformasiyalarının enerji parametrləri, cədvəl 2-də isə kiçik 
enerjili konformasiyalarının şeyplərə görə paylanması öz əksini tapmışdır. 

 

Cədvəl 1 
Ala1-Thr2-Gly3-Ala4-Ala5 fraqmentinin bəzi konformasiyalarının enerji parametrləri 

forma şeyp Eq.v Eel.st Etor Etam Enisbi 
BL3RRR 
BL3RRB 

feff -16.84 
-16.79 

4.94 
4.15 

1.13 
2.08 

-10.77 
-10.55 

0.0 
0.22 

RB3RBR fefe -15.16 4.15 0.73 -10.27 0.5 
RR1PRR ffff -16.85 5.70 1.69 -9.46 1.31 
BB2PLR efee -15.17 5.33 1.87 -9.97 0.8 
RB2LBR feee -16.38 4.96 1.35 -10.07 0.7 

Cədvəl 2 
Ala1-Thr2-Gly3-Ala4-Ala5 fraqmentinin  

kiçik enerjili konformasiyalarının şeyplərə görə paylanması 
şeyp 0-1 1-2 2-3 
fefe 
effe 
fffe 
ffff 
efee 
eeef 
eefe 
eeff 
feef 
feff 
ffef 
feee 
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- 
1 
- 
1 
- 
1 
- 
- 
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- 
1 
1 

1 
2 
- 
1 
- 
- 
- 
1 
- 
1 
- 
- 
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- 
- 
- 
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1 
1 
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1 
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1 
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Pentapeptid fraqmenti üçün alınmış bütün nəticələr bütöv molekulun 
fəza quruluşunun müəyyən edilməsində istifadə olunacaqdır. 
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Меланины – пигменты черного цвета, широко распространены в 
животном, растительном, микробном мире и в почве. Нами ранее было 
изучено связывание прооксидантных ионов Fe2+ с синтетическим L-
ДОФА-меланином, а также с меланином животного и растительного 
происхождения [1]. 

В данной работе мы приводим и обсуждаем результаты экспери-
ментальных исследований связывания ионов железа с меланинами, 
выделенными из чаги бука лесного (Fagus sylvatica), которые обладают 
высокой устойчивостью к экстремальным внешним условиям [2]. 
Меланины были выделены методом щелочной экстракции из чаги и 
осаждением в кислой среде при помощи центрифугирования (5000g и 20 
минут). Для идентификации экстрактов были получены их ИК- и ЭПР-
спектры. Анализ параметров ИК- и ЭПР-спектров подтвердил их соот-
ветствие с имеющимися в литературе данными, что позволяет сделать 
вывод о том, что выделенные пигменты являются меланинами. 
Комплексные соединения ионов железа с грибными меланинами были 
получены путем инкубирования свежеизвлеченного меланина в 

растворе 𝐹ⅇ57 𝑆𝑂4 при комнатной температуре. 
Для изученных комплексов обнаружено, сложный ГР-спектры, 

состоящий, по видимому, из четырех парциальных спектров: двух 
дублетов и двух секстетов с уширенными линиями релаксационной 
природы. Центральный более интенсивный широкий дублет (δI=1.31 
мм/с, ΔEQ=3.08 мм/с) характерен для высокоспиновых (ВС) комплексов 
ионов Fe2+. Менее интенсивный центральный узкий дублет (δI=0.50 
мм/с, ΔEQ=0.87 мм/с) характерен для парамагнитных ВС комплексов 
ионов Fe3+. Параметры секстетных парциальных спектров (δI=0.65 мм/с, 
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