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İnfeksiyanın qarşısının alınmasında südün faydalı olduğu min illər öncə 

məlum olmuşdur. Süd məməlilər üçün xarakterik qidadır və insanlar üçün 
xüsusi əhəmiyyət kəsb edir. Göstərilmişdir ki, süd zülal fermentlərinin opioid 
reseptor liqandları kimi özlərini aparır. Kazoksinlər və laktoferroksinlər 
antaqonist xüsusiyyətlərə malikdir; digər peptidlər opioid reseptor aqonistləri 
kimi özlərini aparırlar. Bu molekulların yerinə yetirdikləri funksiyaları başa 
düşmək, onlara məqsədyönlü təsir etmək, müəyyən funksiyalarını yerinə 
yetirən analoqlarını sintez etmək üçün onların fəza quruluşlarını bilmək 
lazımdir. Bizim tədqiqat işlərimiz qida maddələrindən alınan molekulların fəza 
quruluşlarını öyrənməyə həsr olunmuşdur. Məlum olduğu kimi aşağıdakı 
kazoksin molekulları mövcuddur[1]. 

Tyr1-Pro2-Ser3-Tyr4-Gly5-Leu6-Asn7-NH2 kazoksin A, Tyr1-Pro2-Tyr3-
Tyr4-NH2 kazoksin B, Tyr1-Val2-Pro3-Phe4-Pro5-Pro6-Tyr7-OH kazoksin D, 
Tyr1-Ile2-Pro3-Ile4-Gln5-Tyr6-Val7-Leu8-Ser9-Arg10-OH kazoksin C Kazok-
sin A, B, D molekullarının fəza quruluşları tədqiq olmuşdur. Bu tədqiqat işimiz 
kazoksin C molekulunun fəza quruluşunun öyrənilməsinə həsr olunmuşdur. 
Molekulun fəza quruluşunu öyrənmək üçün sistemin potensial enerjisi qeyri-
valent, elektrostatik, torsion qarşılıqlı təsir enerjilərinin və hidrogen rabəsi 
enerjisinin cəmi şəklində seçilmişdir. Dekapeptid kazoksin C molekulunun fəza 
quruluşu onu fraqmentlərə ayırmaqla öyrənilmişdir. İlk mərhələdə üç 
tetrapeptid Tyr1-Ile2-Pro3-Ile4, Ile4-Gln5-Tyr6-Val7 и Val7-Leu8-Ser9-Arg10 
fraqmenlərinin konformasiya imkanları uyğun aminturşu qalıqlarının aşağı-
enerjili konformasiyaları əsasında hesablanmışdır. İkinci mərhələdə 
tetrapeptid Tyr1-Ile4 və Ile4-Val7 fraqmentlərinin aşağıenerjili quruluşları 
əsasında heptapeptid Tyr1-Ile2-Pro3-Ile4-Gln5-Tyr6-Val7 faqmentinin fəza 
quruluşu hesablanmışdır. Üçüncü mərhələdə N-tərəf heptapeptid Tyr1-Val7 
fraqmentinin və C-tərəf tetrapeptid Val7-Arg10 fraqmentlərinin optimal 
konformasiyaları əsasında bütün dekapeptid molekulun fəza quruluşu tədqiq 
edilmişdir. Kazoksin D molekulunun fəza quruluşunun hesablanması göstərdi 
ki, şeyplərin, əsas zəncirin formalarının və konformasiyaların enerjilərinə görə 
kəskin differensiasiya gedir. 0 – 20 kC/mol enerji intervalına dörd şeypə 
mənsub, əsas zəncirin dörd formasının konformasiyaları düşür. Əsas zəncirin 
hər bir formasının ən aşağıenerjili konformasiyası, onlara qeyri-valent, 
elektrostatik, torsion qarşılıqlı təsir enerjilərinin verdikləri pay, ümumi və 
nisbi enerjiləri cədvəl 1-də göstərilmişdir. Cədvəldən göründüyü kimi 
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molekulun N-tərəf pentapeptid fraqmenti cəmi iki quruluşla təmsil olunmuş, 
C-tərəf pentapeptid fraqmentinin isə dörd fəza quruluşu stabil olmuşdur.  

Cədvəl 1 
Kazoksin C molekulunun aşağıenerjili konformasiyaları 

№ Şeyp K o n f o r m a s i y a Enerji 
Unis Uqv Uel Utor 

1 eefffeefe B211B1222RR2222R213B311 

B322R213B22B3122 
-201.6 24.

4 
34.
0 

0 

2 eeffeeefe B211B1222RR2222B213B311

B322R2122B22B3122 
-196.1 24.

8 
30.
7 

2.1 

3 eeeeeeee B211B1222BB3222B213B311

B322B1222B32B1222 
-176.0 18.

9 
30.
7 

16.
4 

4 eeeefffef B211B2222BB1222R213R211 

R322B2122R22R3222 
-198.2 25.

2 
31.
1 

1.3 

Kazoksin C molekulunun fəza quruluşunun öyrənilməsi göstərir ki, 
molekul elə fəza quruluşları yığımına malik olur ki, o müxtəlif bioloji funksiya-
ları yerinə yetirə bilər və müxtəlif reseptor molekulları ilə əlaqəyə girə bilər. 
Kazoksin C molekulunun fəza quruluşunun öyrənilməsindən alınan nəticələr 
digər kazoksin molekullarının fəza quruluşlarının tədqiqində, təbii molekulun 
yalnız müəyyən funksiyalarını yerinə yetirə bilən süni analoqlarını sintez 
etmək üçün istifadə oluna bilər. 
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İzoamilpropionat propion turşusunun mürəkkəb efiridir, adi halda şəf-
fafdır, kimya texnologiyasının bir çox sahələrində tətbiq olunur və fərdi maye-
lər qrupuna aiddir. Bu mayenin sıxlığı geniş temperatur və təzyiq intervalında 
ətraflı şəkildə tədqiq edilmişdir. İşdə təcrübənin xətası 0.05-0.07% olmuşdur. 

Qarşıya qoyulan məqsəd geniş təzyiq və temperatur intervalında 
izoamilpropionatin (C2H5COOC5H11) istidən həcmin genişlənmə əmsalını (𝛼𝑃) 
və izotermik sıxılma əmsalını (𝛽𝑇) təyin etmək, bu parametrlərin təzyiq və 
temperatur asılılıqlarında müşahidə olunan qanunauyğunluqları müəyyənləş-
dirmək olmuşdur. Bu məqsədlə 5-50 MPa təzyiq və 300-500 K temperatur 
intervalında izoamilpropionatin sıxlığının təcrübi qiymələrindən istifadə 
edərək, baxılan təzyiq və temperaturlarda istidən həcmin genişlənmə və
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