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Kvant ¢uxuru miistovisine parallel sabit maqgnit sahasindo H=H(H,0,0) yerloson
parabolik potensiall
U= %mwgzz (1
kvant ¢uxuruna malik yarimkecirici strukturlarda elektronun dalga funksi-
yasini

Pt (1) = u; (1) P 1 (1) (2)
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soklinds yazmaq olar. Burada u;(r) - Blox vurugu,

Ynie(r) = Ze*ep, (2) (3)
qursayan funksiya, i - keciricilik (i=c) vo valent (i=v) zonasina aid olan hallari,
n; iso altzonalar1 isars edon indekslor, r(@,z) - elektronun radius-vektoru,
o(x,y) vo k(kx, ky) - elektronun sahasi S olan kvant ¢uxuru miistovisindoki
iki6lgtill radius-vektoru vo dalga vektoru,

o0 = o () 0 (5),

eH wahky
» Z0i

h
mQ;’
effektiv kiitlssi, n=0,1,2,..., H,,- Ermit polinomudur.

Elektronun kegciricilik vo valent zonasinda tam enerjisi asagidaki kimi
ifads olunur:

burada a; = Q%= Wi + 0, 0, = m; - elektronun

m;c

h? wocky

h2KkZ 1
En (k) = 2m, + 2m 0.2 + Qe (nc 2) ()

n2k2  h2w3yk3 1
Env(k) = — Eg - am, - ﬁﬂvzy — hQ, (Tlv + E), (6)
burada E; - yarimkegiricinin gadagan olunmus zolaginin enidir.
Kvant kecidlori nazariyyasine gors optik kegidlorin ehtimalini
2 2

kimi yazmaq olar. Burada Hy; = %t’ (¢Py)-H = ;—iﬁ hoyocanlanma opera-

torunun (2) dalga funksiyalar1 ilo hesablanan matris elementi, m - sorbast

elektronun kitlssi, A = Ay¢ - elektromaqnit dalgasinin vekto-potensiali, ¢ -

. V2nNhw c . . P e
vahid polyarlasma vektoru, A = —%— v = - faza stirsti, n - is1gIn sinma

v

amsall, p - impuls operatoru, N - vahid hocmdas fotonlarin sayidir. Elektronlarin
i(n,, k) baslangic haldan f(n, k') son hala zonalararasi optik kegidlorinds im-
puls operatorunun matris elementlori liglin (fPif) = (§Py) 6y Iy m, oldugunu
nozaro alsaq sado ikizonali model ti¢iin (8) kecid ehtimalini agagidaki kimi yaza
bilorik:

W(w) - chnv Zkk (EPC‘U) 6kk ncn,,‘S(EnC (k) _Env (k) - hw): (8)
burada P, = f us(r) pu,(r)dr vo Iy, = [ ¢ (2) @y, (2)dz. (8)-ci ifadodo
6 Vvasitesilo dalga vektoruna gors comlosak, sonra isa 6 - funksiya vasitosilo
inteqrallasagq, alariq:

am?e?N

4me?SNVm 1
W(w) T hZnZom? (Epcv)z chnvl Incn,,| .9 (hw - th (nc + E) -
1
—hQ, (n, +3) = Eg). 9)
«_ memy 1 whe w3y, 1,x>0 . .
Burada m* = ot Mmoot + e 0(x) = { <0 - pillovari funk-
siyadir.
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Isigin udulma omsalinin a(w) = nW (w)/Nc ifadasinds (9)-u yerino yaz-
saq alariq:
1

hw — hQ, (TLC + E) -
—hQ, (nv + %) —E,

(9) vo (10) ifadslerinden goériniir ki, kvant ¢uxuru mistavisine paralel
magqnit sahosindo yerloson parabolik kvant ¢uxurunda zonalararasi optik
kecidlorin ehtimali vo isigin udulma omsali tezliyin pillovari funksiyasidir.
Magqnit sahasinin intensivliyinin artmasi ilo ixtiyari iki altzona arasindaki ke-
¢idlor U¢lin kegid ehtimalinin vo udulma amsalinin qiymsti artir, zonalararasi
udulma astanasi iso yliksok tezliklor oblastina stirtistr.
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a(w) = (EP)? T, | I, | © . (10)
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