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Tadgiqat isindo metallarda tam cirlasmis elektron gazinin termodinamik
xassalori nozori Oyronilmisdir. Bu mogsadlo agiq sistemlor tgciin Gibbsin
kanonik paylanmasi vo oradan alinan boyiik termodinamik potensial meto-
dundan istifads olunaraq metallarda elektron qazinin termodinamik xassoalo-
rinin kvant nazoriyyesi qurulmusdur.

Moalum oldugu kimi metallik bark cisimlordski sorbast elektron qazi adi
gaz olmayib, kvant qazidir. Yoni, elektronun metallarda sorbast hala kegmaosi
temperaturla slagodar deyil, metallar1 toskil edon atomlarin konar valent
elektronlarinin dalga funksiyalarinin bir-birini drtmasinin nsticesidir. Ona
goro do sarbast elektron sistemi metallarda miitloq sifir tempraturunda mohz
belo qaz soklinds olur. Miitloq sifir tempraturu halinda, yoni tam g¢irlasmis
elektron gazinin termodinamik xarakteristikalarini 0yronmok iigiin sarbast
elektronlarin yerlosdiyi kecirici zonanin qurulusu tg¢iin parabolik modeldsn
istifado edok. Bu halda tozyiqi, enerjini vo zorraciklorin sayini toyin edon
tonliklori asagidaki kimi yaza bilorik [1]:
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burada f(¢)- Fermi paylanma funksiyasi, M - elektronun effektiv kiitlosi, V -
gazin hacmidir. Qeyd etmok lazimdir ki, miitloq sifir temperaturunda (tam
carlagmis hal) paylanma funksiyasinin & -na gora téromesi éziinii O - funksiya
kimi aparir [1]:
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Miitlaq sifir temperaturunda paylanma funksiyasinin (4) xassasini nazara
alsaqg, (1)-(3) ifadslorindoki inteqrallar1 asanca hesablaya vo tam cirlasmis
elektron gazinin termik va kslorik hal tonliklorini tapa bilorik:
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- elektron qazinin T =0K halinda Fermi sorhad enerjisidir. Tapilmis notico-
lordon istifado edorok tam cirlasmis elektron gazinin bozi xilisusiyyatlorini
geyd etmak olar:

- adi qazlardan forgli olaraq metallardaki elektron gazi miitloq tempera-

turda sonlu E; enerjisins, P, tozyiqina va hor bir elektron sonlu p, impulsuna

malik olur ki, bu da sirf kvant effektidir. Bu effekt miibadils qarsiligh tesirin
olmasi ilo olagodardir;

- kvant effektinin noticosindo T =0K halinda elektron gazinin tozyiqi
konsentrasiyadan xotti deyil, daha giiclii asihdir: P, ~ (N N )5/ 3;

- Kklassik nozeriyyoys goro qazin ideal qaz olmasi liglin onun kon-
sentrasiyasi az, yoni, qaz kifayat qodor seyrok olmalidir. Metallik bark cisim-
lordaki elektron gazinda iss, oksins, konsentrasiya artdiqca qaz ideal gaza
daha da yaxinlasir.
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