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(1) düsturunda, Sp- keçidin sahəsi, A – Riçardson sabiti, T – mütləq tem-
peratur, k – Bolsman sabiti, ФBO – potensial çəpərin hündürlüyü, q –elektronun 
yüküdür. 
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Tədqiqat işi qeyri-parabolik Keyn modelli sistemlərdə elektron qazının 
termoelektrik hərəkət qüvvəsinin nəzəri tədqiqinə həsr olunmuşdur. Ter-
moelektrik hərəkət qüvvəsinin tapılmış ümumi ifadəsi konkret olaraq akustik 
fononlardan səpilmə halı üçün öyrənilmiş, onun gətirilmiş kimyəvi potensial və 
enerji zonasının qeyri-parabolikliyindən asılılığı nəzəri tədqiq edilmişdir.  

İki zonalı Keyn yaxınlaşmasında qeyri-parabolik enerji spektri üçün 
məlum [1] 
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termoelektrik hərəkət qüvvəsinin ümumi ifadəsi üçün alarıq: 
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burada k -dalğa ədədi, nm -yükdaşıyıcıların effektiv kütləsi, 
g - qadağan olun-

muş zonanın eni, r -səpilmə parametri, 
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- ümumiləşmiş və yaxud ikiparametrli Fermi inteqralı, Tkx 0= , 
gTk  0= -

qeyri-parabolikliyi, 𝜂 = 𝜁 𝑘0𝑇⁄ -gətirilmiş kimyəvi potensialı xarakterizə edən 
parametrlər, 𝑓0(𝑥, 𝜂) = [1 + ⅇ𝑥𝑝( 𝑥 − 𝜂)]−1- Fermi-Dirak paylanma funksiya-
sıdır [2]. Tapılmış (2) münasibətindən göründüyü kimi termoelektrik hərəkət 
qüvvəsi enerji zonasının qeyri-parabolikliyini xarakterizə edən  - parametrindən 

və elektron qazının cırlaşma dərəcəsini göstərən  - parametrindən asılıdır.  

Bu asılılıqları aydın görmək üçün konkret olaraq cırlaşmamış elektron 
qazının akustik fononlardan səpilməsi halında termoelektrik hərəkət qüvvə-
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sinin gətirilmiş kimyəvi potensial və enerji zonasının qeyri-parabolikliyindən 
asılılığı öyrənilmişdir. Fermi inteqralları cədvəlindən istifadə etməklə ədədi 
hesablamalar aparılmış,  -nın   və  -dan asılılıq qrafikləri qurulmuşdur 

(Şək.1 və Şək.2). Şəkil 1-də  -nın dəyişmə oblastı −5 ≤ 𝜂 ≤ 10 və 𝛽 = 0,05 

götürülmüşdür. Qrafikdən göründüyü kimi   artdıqca termoelektrik hərəkət 

qüvvəsi azalır. Digər tərəfdən təyin olunmuşdur ki, zonanın qeyri-para-
bolikliyini xarakterizə edən   - parametri artdıqca termoelektrik hərəkət qüv-

əsi üstlü qanunla dəyişir. Başqa sözlə baxılan cırlaşmamış elektron qazının 
akustik fononlardan səpilməsi zamanı termoelektrik hərəkət qüvvəsi standart 
zonalı haldakından daha kiçik olur və sistemin qeyri-parabolikliyi artdıqca 
eletkron qazının termoelektrik hərəkət qüvvəsi azalır (Şək.2). 

Şək. 1. Qeyri-parabolik enerji spektrli 
elektron qazı üçün termoelektrik hərəkət 
qüvvəsinin gətirilmiş kimyəvi potensial-
dan (cırlaşma dərəcəsindən) asılılığı. 

Şək. 2. Qeyri-parabolik enerji spektrli 
elektron qazı üçün termoelektrik hərəkət 
qüvvəsinin qeyri-parabolikliyi xarakte-

rizə edən β - parametrindən asılılığı. 

Ədəbiyyat: 
1. Askerov B.M. Electron Transport Phenomena in Semiconductors. Singapore: World

Scientific, 1994. 394 p.
2.Askerov B.M., Figarova S.R. Thermodynamics, Gibbs Method and Statistical Physics 

of Electron Gases. Springer-Verlag, Berlin, 2010. 374 p. 

ARDICIL KVAZİSİNXRON GENERASİYA 

Zeynalova A.Ə., Qasımova R.C. 
Bakı Dövlət Universiteti

aydanzeynalli4@gmail.com

Periodik-qeyri-bircins mühitlərin, yəni kvadratik qavrayıcılığın periodik 
modulyasiyalı mühitlərdən istifadəsi ideyası Blomberqinə məxsusdur [Blom-
berg]. Qarşılıqlı təsirdə olan dalğaların fazalar fərqinin kompensasiyası bu 
mühitlərdə baş verir. Adi kristallarda bu mümkün deyildi. 

Dalğaların iki üç tezlikli qarşılıqlı təsir nəticəsində üçüncü harmonikanın 
yaranmasına nəzər salaq 

𝜔 + 𝜔 = 2𝜔, 𝜔 + 2𝜔 = 3𝜔. 
Sabit intensivlik yaxınlaşmasında, nizamlı domen quruluşunda (periodik 

qütblü kristalda) əsas şüalanmanın tezliyinin ikiqat və üç dəfə artması prosesi 
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