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sinin gətirilmiş kimyəvi potensial və enerji zonasının qeyri-parabolikliyindən 
asılılığı öyrənilmişdir. Fermi inteqralları cədvəlindən istifadə etməklə ədədi 
hesablamalar aparılmış,  -nın   və  -dan asılılıq qrafikləri qurulmuşdur 

(Şək.1 və Şək.2). Şəkil 1-də  -nın dəyişmə oblastı −5 ≤ 𝜂 ≤ 10 və 𝛽 = 0,05 

götürülmüşdür. Qrafikdən göründüyü kimi   artdıqca termoelektrik hərəkət 

qüvvəsi azalır. Digər tərəfdən təyin olunmuşdur ki, zonanın qeyri-para-
bolikliyini xarakterizə edən   - parametri artdıqca termoelektrik hərəkət qüv-

əsi üstlü qanunla dəyişir. Başqa sözlə baxılan cırlaşmamış elektron qazının 
akustik fononlardan səpilməsi zamanı termoelektrik hərəkət qüvvəsi standart 
zonalı haldakından daha kiçik olur və sistemin qeyri-parabolikliyi artdıqca 
eletkron qazının termoelektrik hərəkət qüvvəsi azalır (Şək.2). 

   

Şək. 1. Qeyri-parabolik enerji spektrli 
elektron qazı üçün termoelektrik hərəkət 
qüvvəsinin gətirilmiş kimyəvi potensial-
dan (cırlaşma dərəcəsindən) asılılığı. 

Şək. 2. Qeyri-parabolik enerji spektrli 
elektron qazı üçün termoelektrik hərəkət 
qüvvəsinin qeyri-parabolikliyi xarakte-

rizə edən β - parametrindən asılılığı. 
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Periodik-qeyri-bircins mühitlərin, yəni kvadratik qavrayıcılığın periodik 
modulyasiyalı mühitlərdən istifadəsi ideyası Blomberqinə məxsusdur [Blom-
berg]. Qarşılıqlı təsirdə olan dalğaların fazalar fərqinin kompensasiyası bu 
mühitlərdə baş verir. Adi kristallarda bu mümkün deyildi.  

Dalğaların iki üç tezlikli qarşılıqlı təsir nəticəsində üçüncü harmonikanın 
yaranmasına nəzər salaq 

𝜔 + 𝜔 = 2𝜔,                  𝜔 + 2𝜔 = 3𝜔. 
Sabit intensivlik yaxınlaşmasında, nizamlı domen quruluşunda (periodik 

qütblü kristalda) əsas şüalanmanın tezliyinin ikiqat və üç dəfə artması prosesi 
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ilə qeyri-xətti kvazinxron əks qarşılıqlı əlaqənin fəza dinamikası təhlil edilib. 
Bu halda, kollinear faza sinxronizm şərti iki birləşdirilmiş qeyri-xətti optik 
proses üçün eyni vaxtda təmin edilir. İkinci və üçüncü harmonik generasiya 
prosesləri üçün kvadratik qavrayıcılığın modulyasiya dövrləri hesablanmışdır.  

Alınan nəticələr mövcud təcrübələrlə müqayisə edilib. Sabit intensivlik 
yaxınlaşmasında ikinci harmoniyaya çevrilmə effektivliyi hesablanıb. Göstə-
rilmışdir ki, artan itkilərlə, effektivlik azalır, koherent uzunluq isə artır. Belə-
liklə, bir nizamlı domen quruluş (NDQ) istehsalında kvadratik qavrayıcılığın 
modulyasiya periodundakı sabitləri hesablayaraq itkilərin və koherent 
uzunluğun təsirini nəzərə almaq vacibdir.  

Beləliklə, ikinci və üçüncü harmonikaların generasiyası prosesinin ef-
fektivliyi, sındırma əmsallarının dispersiya səbəbindən faza uyğunsuzluğunu 
kompensasiya etmək üçün strukturun RDS parametrlərinin nə qədər dəqiq 
hesablanmasından asılı olacaqdır. 

Optik dalğaların parametrik kvazifaza uzlaşdırılmış qarşılıqlı təsiri za-
manı da işlənilmiş yanaşma tətbiq oluna bilər. 
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MnBi2Te4 birləşməsi yeni (MnBi2Te4)(Bi2Te3)n yarımkeçirici maqnit to-
poloji izolyatorların böyük ailəsinin bir üzvüdür. MnBi2Te4 monokristallarınin 
elektron strukturu, maqnit və daşınma xassələri [1]-də göstərilmişdir. 

MnBi2Te4 monokristallarında işığın kombinasiyalı səpilməsi 5-300K 
temperatur intervalında tədqiq edilmişdir. MnBi2Te4 birləşməsi üçün 6 aktiv 
raman modları xarakterikdir (Cədvəl 1): atomların lay müstəvisində yerdə-
yişməsi ilə bağlı olan 3 Eg modları və atomların laylara perpendikulyar istiqa-
mətdə yerdəyişmələri ilə bağlı olan 3 A1g modları. İlk dəfə [2]-də nəzəri olaraq 
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