MnBi.Tes MONOKRISTALLARINDA RAMAN-AKTIF FONON
TEZLIKLORININ TEMPERATUR ASILILIGI
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MnBi;Tes birlosmasi yeni (MnBi,Te4)(Bi;Tes)n yarimkegirici maqnit to-
poloji izolyatorlarin boyiik ailesinin bir tizviidiir. MnBi,;Te4 monokristallarinin
elektron strukturu, maqnit vo dasinma xassolori [1]-do gostorilmisdir.

MnBi,Tes monokristallarinda isigin kombinasiyali sepilmasi 5-300K
temperatur intervalinda todqiq edilmisdir. MnBi;Tes birlosmasi {liglin 6 aktiv
raman modlar1 xarakterikdir (Codval 1): atomlarin lay miistoevisinds yerdo-
yismosi ilo bagh olan 3 E; modlar vs atomlarin laylara perpendikulyar istiga-
motdo yerdoayismolori ilo bagh olan 3 Ai; modlaru. ilk dofs [2]-do nozori olaraq
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gabaqcadan proqnoz edildiyi kimi, an kicik 26.6 sm-! tezlikli E;! raman-aktiv
modu ilk dafs tacriibi olaraq askar edilmisdir (sokil 1-do dairoys alinmisdir).
Anharmonizmin ilk slamsti fononlarin tezliyinin temperaturdan asili olaraq
doyismasidir. Raman-aktiv tezliklorin giymotinin temperaturdan asililig1 tod-
qiq edilmisdir, AT=290K {i¢iin |Aw|/w verilonlari codval 1-do verilmisdir.
Cadval 1
MnBi,Te4-da fononlarin anharmonizm parametrlori

Modlar | w,sm, T=300K B,GPa | dw/dp,sm1/GPa | 4 103-|Aw|/w
sm1/K

Eg! 26.6 51 - - 48

Eg? 47.2 51 1.2 1.3 |32

Eg3 103.6 51 1.5 0.74 | 39

Al 66.7 51 3.6 2.75 | 37

Aqg? 110 51 - - -

A3 139.4 51 2 0.73 | 42

Qriinayzen parametrlori kristallarda fononlarin anharmonizm o6l¢iisii-
dir. y; = (wi) (%) kimi hesablanmis y; Qriinayzen moda parametrlorinin
J
giymati codval 1-ds verilmisdir. Burada B - hacmi elastiklik modulu vo dw;/dp
[3]-daki verilonlordon toyin edilmisdir. Coadval 1-don goriindiyi kimi, atom-
larin laylararasi yerdayismolori ilo bagh olan Eg2 va Ai! modlarmin y;
parametri boytk giymet alir.

Qriinayzen moda parametrlori rogsi horakstin xarakterik tezliklorinin
kristalin deformasiyaya reaksiyasini aks etdirir vo j modasi liglin (burada B-
hocmi elastiklik modulu):
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Sok. 1. MnBi2Tes monokristallarinin raman sapilms spektrlori;
a) T=295K-ds; b) 295K, 50K, 4,2K
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