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Xərçəng şişlərinin müalicəsində istifadə edilən dərman daşınma sistem-

ləri (DDS) sağlam toxumalara zərər vermədən dərmanın hədəf hissəyə effektiv 
çatdırılması və xəstə hüceyrələrə nüfuz edərək onların məhv edilməsi prinsipi 
üzərində qurulmuşdur [1]. DDS-nin müxtəlif nanodaşıyıcılara əsaslanan növ-
ləri vardır ki, bunlardan biri maqnetit (Fe3O4) nanohissəciklərdir (MNH). 
MNH-in böyük səth enerjisi, eləcə də, hissəciklər arasında yaranan Van der 
Vaals və maqnit qarşılıqlı təsir qüvvələri onların aqlomerasiyasına səbəb olur 
[2]. Bunun qarşısını almaq üçün MNH-in stabilləşdirilməsi, yəni müəyyən 
örtük maddəsi ilə funksionallaşdırılması aparılır. 

Tədqiqat işində MNH-in sintezi kimyəvi birgə çökdürmə üsulu ilə apa-
rılmış [3] və stabilləşdirici kimi biouyğun xitozan polimerindən istifadə edil-
mişdir. Həmçinin, qlutaraldehid çarpaz bağlayıcı agentindən istifadə olunaraq 
modifikasiya olunmuş xitozan örtüklü MNH alınmışdır. Nümunələrin quruluş 
xüsusiyyətləri rentgen quruluş analizi ilə tədqiq edilmiş və rentgen difrakto-
qramları otaq temperaturunda 2θ bucağının 20°-80° intervalında alınmışdır 
(Şəkil 1). 

 
Şək. 1. Örtülmüş MNH-nin rentgen difraktoqramları  

 
Stabilləşdirilmiş hər iki nümunə üçün 2θ bucağının qiyməti spinal quru-

luşlu kubik kristal qəfəsə malik Fe3O4 MNH-ə uyğundur. Nanohissəciklərin 
kristallit ölçüsü difraktoqramlardan alınan məlumatlara əsasən Debye-Şerrer 
tənliyi vasitəsilə qiymətləndirilmişdir. Stabilləşdirilən Fe3O4 hissəciklərinin 
orta kristallik ölçüsü Şerrer tənliyinin köməkliyi ilə aşağıdakı kimi hesablan-
mışdır (Cədvəl 1): 

ⅆ = 0,9
𝜆

𝛽𝑐𝑜𝑠𝜃
 

mailto:aygunmehdiyeva793@gmail.com


“Fizika və astronomiyanın problemləri” Magistrantların və gənc tədqiqatçıların 

XXIII Respublika elmi konfransı 

130 

Cədvəl 1 
Nümunələr Kristallitin orta ölçüsü (nm) 
Fe3O4@xitozan 13.2 
Fe3O4 @xitozan/qlutaraldehid 17.1 

Məlum olmuşdur ki, səthi qlutaraldehidlə modifikasiya olunmuş xitozan 
polimer örtüklü nanohissəciklərdə kristallitlərin orta ölçüsü (17.1 nm) olmuş-
dur ki, bu da adi xitozanla örtülmüş nümunədəki kristallitlərin ölçüsündən 
(13.2 nm) çoxdur. Bu isə, öz növbəsində, modifikasiya olunmuş, yəni çarpaz ti-
kilmiş xitozanla funksionallaşdırılmış Fe3O4 nanohissəciklərinin nüvələşmə 
prosesi zamanı daha nizamlı kristal quruluş əmələ gətirməsi ilə izah oluna bilər 
[4]. 
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İşdə PVDF polimeri və ZnO nanohissəcikləri əsasındakı polimer nanokom-
pozitləri sintez edilmiş və xassələri tədqiq edilmişdir. PVDF otaq tempera-
turunda dimetilformamid (DMF) həlledicində həll edilmişdir. Ölçüləri 10-30 nm 
olan ZnO nanohissəcikləri həll edilmiş polimer məhluluna əlavə edilərək 1 saat 
ərzində 40-500C temperaturda maqnit qarışdırıcıda intensiv şəkildə qarışdırıl-
mışdır. Daha sonra alınmış qarışıq Petri qabına tökülmüş və hava şəraitində 
qurudulmuşdur. Nanokompozitlərin həcmindən DMF həlledicisini tam çıxarmaq 
üçün onlar vakuum sobasında 1000C temperaturda 2 saat ərzində termiki işlə-

nilməyə məruz edilmişdir. Daha sonra PVDF-in ərimə temperaturun-da və 10 
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