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Cədvəl 1 
Nümunələr Kristallitin orta ölçüsü (nm) 
Fe3O4@xitozan 13.2 
Fe3O4 @xitozan/qlutaraldehid 17.1 

 
Məlum olmuşdur ki, səthi qlutaraldehidlə modifikasiya olunmuş xitozan 

polimer örtüklü nanohissəciklərdə kristallitlərin orta ölçüsü (17.1 nm) olmuş-
dur ki, bu da adi xitozanla örtülmüş nümunədəki kristallitlərin ölçüsündən 
(13.2 nm) çoxdur. Bu isə, öz növbəsində, modifikasiya olunmuş, yəni çarpaz ti-
kilmiş xitozanla funksionallaşdırılmış Fe3O4 nanohissəciklərinin nüvələşmə 
prosesi zamanı daha nizamlı kristal quruluş əmələ gətirməsi ilə izah oluna bilər 
[4]. 

 
Ədəbiyyat: 

1. Issa B., Obaidat, I.M., Albiss B.A., Haik Y. Magnetic nanoparticles: surface effects and 
properties related to biomedicine applications. Int. J. Mol. Sci. 2013, 14 (11), 
21266-305. 

2. Mosayebi, J., Kiyasatfar, M., Laurent, S. Synthesis, Functionalization, and Design of 
Magnetic Nanoparticles for Theranostic Applications. Adv. Health Mater. 2017, 6, 
1700306. 

3. Yuso A.H., Salimi M.N., Jamlos M.F. A review: Synthetic strategy control of 
magnetite nanoparticles production. Adv. Nano Res. 2018, 6,1. 

4. Namikuchi E. A., Gaspar R. D. L., Douglas S., Raimundo I. M. and Mazali I. O. PEG size 
effect and its interaction with Fe3O4 nanoparticles synthesized by solvothermal 
method: morphology and effect of pH on the stability Nano Ex. 2 020022. 

 

POLİVİNİLİDENFLÜORİD (PVDF) VƏ SİNK OKSİD (ZnO) 
NANOHİSSƏCİKLƏRİ ƏSASINDA POLİMER NANOKOMPOZİTLƏRİN 

SİNTEZİ VƏ XASSƏLƏRİ 
 

Mehdiyeva S.Z. 
Bakı Dövlət Universiteti 

simaremehdiyeva@gmail.com 
 

İşdə PVDF polimeri və ZnO nanohissəcikləri əsasındakı polimer nanokom-
pozitləri sintez edilmiş və xassələri tədqiq edilmişdir. PVDF otaq tempera-
turunda dimetilformamid (DMF) həlledicində həll edilmişdir. Ölçüləri 10-30 nm 
olan ZnO nanohissəcikləri həll edilmiş polimer məhluluna əlavə edilərək 1 saat 
ərzində 40-500C temperaturda maqnit qarışdırıcıda intensiv şəkildə qarışdırıl-
mışdır. Daha sonra alınmış qarışıq Petri qabına tökülmüş və hava şəraitində 
qurudulmuşdur. Nanokompozitlərin həcmindən DMF həlledicisini tam çıxarmaq 
üçün onlar vakuum sobasında 1000C temperaturda 2 saat ərzində termiki işlə-

nilməyə məruz edilmişdir. Daha sonra PVDF-in ərimə temperaturun-da və 10 
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MPa təzyiqdə altında tərkibində 1,3,5,7,10,15 % həcmi miqdarda ZnO nanohis-
səcikləri olan polimer nanokompozit təbəqələr alınır. 

PVDF+ZnO əsaslı nanokompozitlərin dielektrik xassələri tədqiq edilmiş-
dir. Nanokompozitlərin dielektrik nüfüzluğunun, dielektrik itkisinin tangens 
bucağının tezlikdən, nanohissəciklərin konsentrasiyasından və temperaturdan 
asılılığı öyrənilmişdir. Göstərilmişdir ki, ZnO nanohissəciklərini polimer matri-
saya əlavə etdikdə nanokompozitin dielektrik nüfüzluğu kəskin artır. Müəyyən 
edilmişdir ki, PVDF matrisdə ZnO nanohissəciklərinin bütün həcmi miqdarları 
üçün dielektrik nüfüzluğunun qiyməti tezliyin bütün qiymətlərində artır və 
təmiz PVDF-ə nisbətən xeyli yüksək olur. PVDF+ZnO əsaslı nanokompozitlərin 
dielektrik nüfüzluğu maksimum qiymətə nanohissəciklərin 10% həcmi miqda-
rında çatır, ZnO nanohissəciklərinin 10% yuxarı miqdarlarında isə dielektrik 
nüfüzluğunun qiyməti azalır. Müəyyən edilmişdir ki, nanokompozitlərin di-
elektrik nüfuzluğunun qiyməti tezliyin qiyməti artdıqca azalır. Dielektrik nüfuz-
luğunun nanohissəciklərin miqdarınının artması ilə yüksəlməsi alınmış nano-
kompozitin polyarlaşma qabiliyyətinin artmasını göstərir. Dielektrik nüfuzlu-
ğunun nanohissəciklərin konsentrasiyanın artması həmçinin nanohissəciklərin 
polimer matrisada homogen paylanması və polimerdə daha nizamlı quruluşun 
formalaşması ilə əlaqədardır. ZnO nanohissəciklərin PVDF matrisindəki sonrakı 
artımı polimer matrisin quruluşunu və quruluş elementlərini tədricən xırdalayır 
və ZnO hissəcikləri özünü ayrıca dispers faza və doldurucu komponent kimi 
aparır. Nanokompozitlərin dielektrik nüfuzluğunun tezlikdən asılı olaraq nano-
hissəciklərinin bütün miqdarlarda azalması, yüksək tezliklərdə polyarlaşma 
proseslərinin pisləşməsi ilə əlaqədardır [1,2]. 

Həmçinin PVDF+ZnO əsaslı nanokompozitlərin dilelektrik nüfuzluğunun 
temperaturdan asılılığı tədqiq edilmişdir. Müəyyən edilmişdir ki, PVDF+1%ZnO 
əsaslı nanokompozitin dielektrik nüfuzluğu temperaturdan asılı olaraq 398 K-ə 
qədər; PVDF+3%ZnO-393 K; PVDF+5%ZnO-403 K; PVDF+10%ZnO- 398 K-ə 
qədər artmağa başlayır polimer matrisanın kristallik fazasının dağılması və 
nəticədə hissəciklər arası məsafənin artması ilə dielektrik nüfuzluğunun artması 
izah olunur. Yuxarı temperaturlarda dielektrik nüfuzluğunun aşağı düşməsi 
nanokompozitlərin keçiriciliyin artması ilə izah etmək olar. 
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