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physicochemical properties. 
The present work has been investigated hybrid nanocomposites based 

on polyvinylidene fluoride and CdS, ZnS nanoparticles. The structure and pro-
perties of nanocomposites was characterized by XRD, SEM, and EDS techni-
ques. The optical properties of nanocomposites were evaluated by ultraviolet 
(UV) and photoluminescent spectroscopy (PL). XRD analysis shows that the 
incorporation of CdS and ZnS semiconductor nanoparticles leads to a decrease 
in the fraction of the α-phase and an increase in the β-phase of the polymer. It 
was determined that the bandgap of the nanocomposite based on 
PVDF+1%CdS/ZnS, PVDF+3%CdS/ZnS, PVDF+5%CdS/ZnS and 
PVDF+10%CdS/ZnS is 5.3 eV, 5.0 eV, 4.3 eV and 3,1 eV respectively. The pho-
toluminescence properties of the polymer nanocomposites were also exa-
mined. It was established that for these nanocomposites, the introduction of 
the CdS/ZnS nanoparticles into the polymer matrix leads to expanding the 
spectral-sensitive region of the PL spectrum of the nanocomposites. It was 
shown that combine hybrid nanocomposites on the base of polyvinylidene 
fluoride and CdS, ZnS nanoparticles emit light at the wide-wavelength range. 
The photosensitive properties of nanocomposites were studied. It was estab-
lished that the ratio of spectral photocurrent to the power of radiation rises 
with an increase of CdS and ZnS nanoparticles concentration in the PVDF mat-
rix. It was also experimentally found that by increasing the concentration of 
the CdS and decreasing that of ZnS nanoparticles, one can significantly in-
crease and control the photosensitivity of nanocomposite films. 
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Polimer nanokompozitlərin olduqca böyük potensiala malik olması artıq 
uzun illərdir ki məlumdur. Polimerlərin xüsusən də termoplastik polimerlərin 
asan emal oluna bilən olması onlar əsasında alınan kompozit materiallara ma-
rağı artırır. Polimerə daxil edilmiş nano ölçülü əlavənin ölçüsündən, miqdarın-
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dan, paylanmasından və alınma üsulundan asılı olaraq yeni materiallar almaq 
mümkündür. 

Tədqiqat obyektləri olaraq matris kimi polistrol (PS), doldurucu kimi isə 
amorf silisium dioksid (SiO2) nanohissəcikləri götürülmüşdür.  

Polistrol xətti quruluşa malik termoplastik polimer olub stirolun polimer-
ləşməsi nəticəsində əldə edilir. Sənayedə istehsal olunan polistrolun polimerləşmə 
dərəcəsi n=600-2500 arasında dəyişir. Polistrol yüksək optik işıqkeçirmə 
qabiliyyətinə, aşağı mexaniki möhkəmliyə malik amorf polimerdir. O nisbətən 
aşağı sıxlığa malikdir, yaxşı kimyəvi stabilliyə malik olan bir dielektrikdir.  

 Amorf SiO2 olduqca böyük xüsusi səthə malikdir. Buna səbəb amorf sili-
sium dioksidin çoxlu miqdarda nanoölçülü məsamələrə malik olmasıdır. Amorf 
SiO2-in kristal quruluşunu [SiO4]4- tetraedrının açıq şəkilli, üç ölçülü karkası 
kimi təsəvvür etmək olar. O ağ rəngli, iysiz, dadsız tozdur.  

Təmiz PS, PS+3%SiO2, PS+5%SiO2 və PS+10%SiO2 nanokompozitlərinin 
PerkinElmer firmasının STA6000 cihazında Termo Qrovimetrik Analizi 
aparılmışdır. Bu tədqiqatın məqsədi SiO2 nanohisəciklərinin polimerin termal 
destruksiyasına necə təsir etdiyini araşdırmaqdır. Cədvəldə To-başlanğıc deq-
rodasiya temperaturu, T50 nümunənin kütləsinin 50%-ni itirdiyi temperatur 
göstərilmişdir.  
No Nümunələr  T0 (0C) T50 (0C) 
1 Təmiz PS 379.510C 438.510C 
2 PS+3% SiO2 381.760C 442.000C 

3  PS+5% SiO2 390.850C 444.000C 
4  PS+10% SiO2 367.000C 442.950C 

Ölçmələr göstərir ki, doldurucunun konsentrasiyasının 5% artması baş-
lanğıc destruksiya temperaturunu 100C -qədər artırır yəni polimerin termal sta-
billiyini artırır. SiO2 -nin 10% miqdarında isə destruksiya daha tez baş verir. 

Destruksiya anında materialın nə qədər kütlə itirməsi SiO2 -nin miqdarı 
ilə yanaşı dispersliyindən də asıldır. Belə ki, polimerdə temperaturun təsiri ilə 
əsas zəncirlər qırılır və sərbəst fraqmentlər yaranır, yaxşı dispers paylanmış 
ayrı-ayrı nanohissəciklər bu fraqmentlərlə zəif qarşılıqlı təsirdə olur və onların 
dekompozisiyasını azaldır. Xüsusən SiO2 səthindəki məsamələr hesabına qo-
pan fraqmentləri asanlıqla tutub saxlaya bilir. SiO2 nanohissəciklərinin 10% 
konsentrasiyasında isə nanokompozitin termal stabilliyi nisbətən azalması isə 
yuxarı konsentrasiyalarda nanohissəciklərin qismən aqlomerasiyaya uğraması 
və polimer fraqmentləri ilə qarşılıqlı təsirdə olub onları saxlayan qeyri–üzvi 
hissəciklərin ümumi sahəsinin azalmasıdır. 
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